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Haupteingahefenster Widerstands- / Tahellenmodus

Das Haupteingabefenster enthélt funf Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter erfolgt.

« Register Holzer im Widerstands- und Tabellenmodus

+ Register Verbindungsmittel im Widerstands- und Tabellenmodus
« Register Anordnung (nur im Anschlussmodus)

+ Register Schnittgréfen (nur im Anschlussmodus)

+ Register Tabellenmodus (nur im Tabellenmodus)
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4H-HVMT Verbindungsmittel

8 dH-HVMT, Positson 25 Verbindungsmittel

Allgemeine Einstellungen

Ansthlusstyp aus Varlage wihlen

@) 1-schnitlig (nur gin Holz)
") Z-schnittig [Zange, zwei Holzer)

Lasteimwirkungsdacer
() standig

) fang

) mittel

i) kirz

b kurzisehs kurz

() sehr bz

Winkel der Holzer
=1
0] %00 7}

Kralt-Faserwinkel zum Seitenholz

ar| 00 =*

Seitenholz 1

:.r‘I;.;LzurLgskluge 1 |
%) Nadelhoiz

) Laubholz

() Breatschichtholz DIN
() Benttschichtholz EC
() Baubuche GL75

() Baubuche Plaite

) Keano-S

) Keno-Q

) Stesca LVL

1 058

C) Gipskarton

) Sperrholz

() Spanplatte

() Fazesplatte

) Farmacell

() Stahlblech

(2 Aluminiumblech
[c24 (3109 =

50.0 ~|mm

Breite b| 260.0 (] min
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Seitenholz 2 Sichibarkeit
. Saeitenholz 1
Nutzungsklasse 1 - b
C— |
i# Madelhalz
(3 Lawbhalz

() Brettschichtholz DIN
() Brettschichibclz EC
(C) Baubuche GLTS

) Baubuche Platte

) Kento-5

) Kerto-Q

() Steico LWL

) 0S8

(Z) Gipskarton
() Sperholz

(23 Spanptatte
() Faserplatte

(2 Farmacell

24 (S10) =

Dicka t |_120.0 jm-n
Breite b| 240.0 —J[] min

Saitenholz 2

j— |

Bild vergroRBern )

Buttonleiste

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste fir die Hauptfunktionen des Programms.

Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen” und an

anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

auto - M L
T T et s (TR |V iderstand fur am Verbindungsmstiel i I = | Eﬁa 1’/ “f‘f? ﬁ ‘:'f } 3

Uber die Listbox Berechnungsmodus kann zwischen dem Widerstandsmodus, dem Tabellenmodus und dem
Anschlussmodus gewechselt werden.

+ Im Widerstandsmodus berechnet das Programm die Tragfahigkeit auf

v

|Widerstand fir ein Verbindungsmittel j

Abscheren oder in Axialrichtung eines einzelnen Verbindungsmittels.
Das dritte Registerblatt ist inaktiv.

+ Im Tabellenmodus kdnnen im nun aktivierten dritten Registerblatt
Tragfahigkeitstabellen nach eigenen Vorgaben erstellt werden. Als
Eingangsgrofen kdnnen verschiedene Parameter (Durchmesser,
Bauteildicken, Kraft-Faser-Winkel, ...) variiert werden.

Widerstand fir ein Verbindungsmittel
Tragféhigkeitstabelle erstellen
Anschluss nachweisen

+ Im Anschlussmodus kann der Anschluss zweier Stabe mit beliebigen
Verbindungsmitteln nachgewiesen werden.

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

in der Schalterstellung an wird nach jeder Eingabeanderung in der Bildschirmmaske automatisch
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4H-HVMT Verbindungsmittel

auto
m eine Berechnung durchgefuhrt (nur im Widerstandsmodus aktiv)

auto in der Schalterstellung aus muss die Berechnung vom Benutzer durch Klicken des Abacus-Buttons
[m gestartet werden (nur im Widerstandsmodus aktiv)

m Uber den Abacus wird die Berechnung durchgefiihrt.
Die Resultate erscheinen im Ergebnisfenster unten.

%fz ruft den Dialog zum SchnittgroRenimport auf (nur im Anschlussmodus aktiv)

ool ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

:{/ ruft den_ Dialog fir die Bildschirm- und ruft die Druckvorschau auf
_ Druckeinstellungen auf

3 ruft den Druckdialog auf sichert alle Eingaben

2 ruft die Hilfefunktion auf verlasst das Programm

W

Berechnungseinstellungen

In der rechten Fensterhélfte befinden sich die Einstellungen zum Berechnungsverfahren

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD geben dem Statiker Eerechnungsuerﬁghren
verschiedene Bemessungsverfahren an die Hand. O Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
Die Verfahren beruhen gemeinsam auf der Theorie von @ Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)

Johansen (1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, werden verschiedene
auf der FlieBgelenktheorie beruhende Versagensfalle untersucht,
von denen derjenige mit der geringsten Tragfahigkeit maRge-
bend wird.

(O Bemessungswerte-Verfahren
(mit f.4 und My, rechnen)

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht
alternativ das vereinfachte Verfahren nach /17/, 8.2 ff.

In den Erlauterungen zur DIN 1052, /2/, wird dartber hinaus die
Maoglichkeit beschrieben, die Bemessungswerte aufgrund der in
11/, Anh. G.2, beschriebenen Versagensfalle durch Einsetzen
der Bemessungswerte von f, g und My 4 zu bestimmen.

Diese Variante liefert i.d.R. die hochsten Tragféhigkeiten, da hier

die verschiedenen Einfliisse der Holzfeuchte und der Lastein-

wirkungsdauer am besten bertcksichtigt werden. - “
F'.-',D

Systemplot

In der rechten Fensterhalfte unter den Berechnungseinstellungen
wird zur Kontrolle der Eingabe ein maR3stablicher Systemplot mit
den gewahlten Holzern und Winkeln angezeigt.

Ergebnisfenster
In der rechten Fensterhalfte unter dem Systemplot befindet sich

das Ergebnisfenster. Hier werden die Scher- und Ausziehtrag-
fahigkeiten des Verbindungsmittels angezeigt.

Im Erfolgsfalle ist der Hintergrund griin gefarbt.
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4H-HVMT Verbindungsmittel

charakteristisch ~ Bemessung
F. Diibel 16667 M 10257 M
F. Bolzen 11074 M 6815 M
IF, 27741 N 17071 N
A 27939 N 17193 N
Im Falle einer fehlerhaften Berechnung erscheint eine . e
. Verbimndungsmittel ist zu kurz
Fehlermeldung vor rotem Hintergrund.
Haupteingahefenster Anschlussmodus
Das Haupteingabefenster hat im Anschlussmodus folgendes Aussehen.
B dH-HVMT, Position 23 Verbindungsmittel - ] b

Berechnungsmodus [Anschiuss nachweisen

Allgemeine Einstellungen Seitenholz 1

| Anschlusstyp aus Volage wihlen | Muu-unggh‘.laﬁs-.e '1 f j

@1 1-schnitlig (nur ein Holz)

¥} Hadelholz
) 2-schnittig (Zange, zwei Holzer) C

) Laubholz

() Bretischichtholz DI
) Brettschichtholz EC
() Baubuche GLTS

Seltenholz 1
) Anschluss eingeitig links

®) Anschluss einseitig rechts

() Anschluss beidsedig
) Baubuche Platte

- == j: I O Kerto-5

Oberstand dunis 1'95'3:Fi [ scheag Skatoa
j . ) Steica LVL

Seitenholz 2 L1o=d

) Anschiuss einseitig links O Gipsharton

(®) Anschluss einseitig rechts ) Sperholz

) Anschiuss beidsedig O Spanplatte

) Faserplatte

Winkal | w00 H*

") Fesrmacall

Uberstand Gwcs. | 195.0 = (] schrag

j ) Stahiblech
() Alurmniniumblach

casn |
Dicket | 60.0 ~Jmm
Braite b| 2600 =

Seitenholz 2 Sichtbarkeit

R Serenholz 1 Seitenholz 2
Mutzungskiasse 1 j . -
T 1] e}
%) Hadelhotz
) Laubholz |

) Brettschichthalz DIN
) Brettschichthalz EC

|

) Baubuche GLTS
) Baubuche Platie
) Karlo-S

) Kerlo-Q

) Steico VL

{1 0SB

) Gipskaton

[ ]

) Sperhoiz Varzeichendefinition

) Spanplatie
) Faserplatte

) Fermacell

causy, |
Dicket | 1200 ~fmm
Broite b| 240.0 j

S CE B RAS S Y

mlml Verbindungamittel | Virbindungsmiltel/Ancrdnung | SchnittgrfeniMachweise | Tabetisndafinion |

Bild vergroRern &)

Vorlagen fiir Anschliisse

Ein Klick auf den Vorlagenbutton im Register HOlzer 6ffnet dieses
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4H-HVMT Verbindungsmittel

Allgemeine Einstellungen

Anschlusstyp aus Vorlage wahlen Fenster (nur im Anschlussmodus).

Rahmenecken

Stabanschlisse

Stabkreuzungen Stolke

Firstpunkte Winkel

a[90.00f]

Die Anschlusse sind gegliedert in
+ Rahmenecken (L-formige Anschlisse)
+ Stabanschlisse (T-férmige Anschliisse)
« Stabkreuzungen (Scherengelenke)
+ St6Re (gerade Anschliisse)
« Firstpunkte

Die Auswahl erfolgt durch Anklicken des entsprechenden Symbols.
Der gewahlte Verbindungstyp wird nach Klick auf den grinen Haken bernommen.

Alle vorgenommenen Einstellungen kdnnen im Haupteingabefenster geandert werden.

Winkel
Der Kreuzungswinkel wird im Winkeleingabefeld festgelegt.
g g geleq «[ 90002
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4H-HVMT Verbindungsmittel

Registerhlatt Holzer Widerstands- oder Tabellenmodus

Im ersten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Holz oder

by Holzwerkstoff eingestellt.

Allgemeine Einstellungen Seitanhalzer Mittenholz

Anschlusshyp aus Vorlagse wakien
o Sl Nutzungsklasse 1 ~ Hutzungsklasse 1 v
L4 1-schnittg e
® Tschnitlig (Zange) ® Hadelholz ) Nadelholz

Lasteimwirkungsdausr O Laubholz O Laubholz
O gtandig ) Brattschichthalz DN ) Bretischichtholz DIN
) lar -
(& e ) Brettschichiholz EC L} Bretischichtholz EC
% mittel
O kurz () Baubuche GLTO ) Baubuche GLTO
L) hurz/sehs kurz ) Bavbuche Platte )} Baubuche Platte
O sohr kurz .
) Kero-5 ) Kerto-8
Winkel der Holzer =
; ) Kerlo-Q L} Kerto-0
6 [800E]" - )
0 Steco LVL ) Steico LVL
Kiraft-Faserwmnkel zum Seitenholz
O o=\ O os8
a [ 00fE]® i
) Gipskarlon ) Gipskaron
O Sperholz ) Sparholz
() Spanplatte ) Spanplatie
) Faserplatte ) Faserplatte
() Fermacell ) Fermacell
(O Stahltlech ) Stahiblech
O Aluminfumblech ) Aluminiumblech
C24 (S10) e C24 (S10) r
Dhcke t 100.0 | mm Dicke t _. 2000 = | mm
Braite b| 260.0 :_U min Breite b| 330.0 t:u men

Bild vergroRern &}

allgemeine Einstellungen

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt allgemeine Angaben zur Verbindung.

Die Verbindung kann einschnittig mit zwei Holzern oder zweischnittig mit
einem Mittelholz und zwei gleich starken Seitenholzern ausgefihrt werden.

Die Lasteinwirkungsdauer bertcksichtigt den Einfluss der zeitabhangigen
Faktoren auf die Bemessungswerte.

Aus Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse wird der Beiwert Kpoq
ermittelt.

Die Bemessungswerte werden i.A. nach der Formel Xq = Kmod * Xk /YMm
berechnet.

Gehoren Einwirkungen aus Lastkombinationen zu verschiedenen Klassen
der Lasteinwirkungsdauer, ist gemaf /16/ und /1/ die Einwirkung mit der
kirzesten Dauer malRgebend.

Die Lasteinwirkungsdauer kurz/sehr kurz ist nur bei Benutzung des NAD
wirksam.

Bei Holzern sind die Tragfahigkeiten abhéngig vom Kraftfaserwinkel.
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Sichibarkeit

Sedenhalzer Mittenholz

Allgemeine Einstellungen
® 1-schnittig
() 2-schnittig

Lasteinwirkungsdauer
O standig

O lang

® mittel

O kurz

O kurz/sehr kurz
O sehr kurz
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Winkel
Um die Verhaltnisse hinreichend zu beschreiben, ist die Eingabe des Winkel der Hél
Winkels & zwischen den Holzern und des Kraftfaserwinkels zum Iniel der nolzer

Seitenholz a4 erforderlich. b .

Kraft-Faserwinkel zum Seitenholz
a "
Seitenholz 1

Die zweite Spalte im Registerblatt enthélt die erforderlichen Angaben zu Seitenholz 1.

Aus Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer ergibt sich der
Bemessungswert (s.0. allgemeine Einstellungen).

Mutzungsklasse 2

Nutzungsklasse 1
Mutzungsklasse 2
NutzungSHESSE 3

Fir das auRRere Seitenholz stehen verschiedene Hoélzer, Holzwerkstoffe und ® Nadelholz
Stahl- oder Aluminiumbleche zur Auswahl. () Laubhalz

(O Brettschichtholz DIN
(O Brettschichtholz EC
O Baubuche GL70

O Baubuche Platte

O Kerto-5

O Kerto-Q

O Steico LVL

O osB

O Gipskarton

O Sperrholz

O Spanplatte

O Faserplatte

C Fermacell
O Stahlblech
(O Aluminiumblech

In der Listbox wird die zur gewahlten Holzart (Nadelholz, Laubholz, C24 (510) “
Brettschichtholz, OSB, ...) gehdrende Materialgiite gewahlt. C18

20

C22

c27

€30 (313)

35

C40

C45

C50 v

t bezeichnet die Materialdicke Dicke t T

b bezeichnet die Materialbreite. Durch Wahl der min-Option wird die Breite b [160.0 1= | [] min
kleinstmdgliche Breite vom Programm eingesetzt.

Seitenholz 2

Die dritte Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zum Seitenholz 2 oder bei zweischnittigen
Verbindungen zum Mittelholz.
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4H-HVMT Verbindungsmittel

Alle Eingaben sind analog zu denen von Seitenholz 1.

Systemplot

In der rechten Fensterhélfte wird zur Kontrolle Sichtharkeit
der Eingabe ein maf3stablicher Systemplot mit _ i
den gewahlten Holzern und Winkeln angezeigt. Seitenhdlzer

Mit den Schiebereglern tiber dem Plot kann I
die Transparenz der beiden Hélzer eingestellt _
werden. | |

Mittenholz

Ergebnisfenster
Im Wid(_arstandsmo_dus erscheipt_unte_:r dem Systernplot das charakteristisch ~ Bemessung
Ergebnisfenster mit den Tragfahigkeiten des gewéahlten
Verbindungsmittels. Fy Diibel 16667 N 10257 N
Hier werden die Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des F. Bolzen 11074 N 06815 M
Verbindungsmittels angezeigt. IF, Y7741 N 17071 N
Im Erfolgsfalle ist der Hintergrund griin gefarbt.

Fax Zug 27929 N 17193 N
Im Falle einer fehlerhaften Berechnung erscheint eine o et

) Verbindungsmittel ist zu kurz

Fehlermeldung vor rotem Hintergrund.

Registerblatt Holzer Anschlussmodus

Im ersten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Holz oder

iy Holzwerkstoff eingestellt.
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Allgemeins Einstellungen Sentenholzer Matenholz

Anschlusstyp aus Vorage wihlen

Nutzungskiasse 1~ Hutzungsklasse 1

) 1-schnittig

® 2.3chnittig (Zange) ®) Nadelholz

(® Nadetholz

(2 Laubholz ) Laubhalz

Saeitenhdlzar

i) ginsaitig lnks (2 Brettschichtholz DiH

® gingeitig rechts

3 () Brettschichthalz EC
) beidseitig

() Baubuche GLTO ) Baubuche GLT0

Winkal 0.00 ="

‘ — ) Baubuche Platte
| 195.0 5] O scheag

; (2} Baubucha Platte
Uberstand s

g b2y R S 2 Keno-5 ) Kerlo-5
Uberstand iechis | 520.0 2 .chiag
2 Keno-Q ) Kerto-Q
Mittenholz 4
P 0 Steico LVL ) Steico LVL
) gingsedig lmks
® ginzeilig rechts (2 0s8 ) osB

) y

! beidseitig 2 Gipskarton ) Gipskarton
Winkel (#0003 " ) Spenholz ) Sparrholz
Uberstand tueis. | 195.0 3] Clschsg o Spanplate ) Spanplatte

Dersiand i

(2 Faserplatte ) Faserplatte

2 Farmacall ) Farmacell
() Stahiblech () Stahiblech

2 Alumenismblach 2 Aluminiumbiech

C24 (S10) »| |cza (s10)
Dicke t [ 1000 Elmm  Dicket [ 2000 =] m
Breite b[ 260.0 [+] Breite b[ 3300 2]

Bild vergroRern &}

allgemeine Einstellungen

) Bretischichtholz DIN

() Bretischichtholz EC

Sichtbarken
Saitenholzer Mittenholz

' i B
s

Varzeichendafinition

L

;]

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt allgemeine Angaben zur Verbindung.

Zur Erleichterung der Eingaben kénnen vordefinierten Anschluss-
typen geladen werden. Ein Klick auf den Button Anschlusstyp von
Vorlage 6ffnet das Auswahlfenster.

Die Verbindung kann einschnittig mit zwei Holzern oder zwei-
schnittig mit einem Mittelholz und zwei gleich starken Seitenhdlzern
ausgefihrt werden.

Jedes der beiden Hoélzer kann durchgehen oder am Anschlusspunkt
enden. Deshalb muss Uber die Optionsbuttons gewahlt werden, ob

das Holz durchgeht (beidseitig) oder einseitig (rechts oder links) vom

Anschlusspunkt wegfihrt.

Der Winkel bestimmt die Neigung des Holzes gegen die Horizontale
(nach oben positiv).

Bei einseitigen Anschlissen kann die Lange der Seite eingegeben
werden, die am Anschlusspunkt endet. Dies ist wichtig, da das Holz

u.U. zur Einhaltung der erforderlichen Mindestrandabsténde verlangert

werden muss.
Die Uberstandslange wird vom Knotenpunkt aus gemessen.

Bei Wahl der Option schrag wird der Uberstand bei schiefwinkligen
Anschlissen parallel zum anderen Holz abgeschnitten.

Fir das Mittenholz gelten sinngeman die gleichen Angaben wie
fur die Seitenholzer.
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Allgemeine Einstellungen

Anschlusstyp aus Vorlage wahlen

O 1-schnittig
® 2-schnittig (Zange)

Seitenhdlzer

O einseitig links
@® einseitig rechts
O beidseitig

Winkel .
Uberstand Gjinks [ schrag

Uberstand Grecnts | 5200 = schrig
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Mittenholz

O einseitig links

® cinseitig rechts
O beidseitig

Winkel -90.00 = ®
Uberstand Gjinks 195.0 /& | [ schrag

Uberstand lrechts | 5200 2

Seitenholz 1

Die zweite Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu Seitenholz 1.

Aus Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer ergibt sich der
Bemessungswert (s.o. allgemeine Einstellungen).

Fir das au3ere Seitenholz stehen verschiedene Hélzer, Holzwerkstoffe und
Stahl- oder Aluminiumbleche zur Auswahl.

In der Listbox wird die zur gewahlten Holzart (Nadelholz, Laubholz,
Brettschichtholz, OSB, ...) gehérende Materialglite gewahlt.

t bezeichnet die Materialdicke

b bezeichnet die Materialbreite. Durch Wahl der min-Option wird die
kleinstmdgliche Breite vom Programm eingesetzt.

Seitenholz 2
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Mutzungsklasse 2

 Nutzungsklasse 1
Mutzungsklasse 2
Mutzungsklasse 3

® Nadelholz

O Laubholz

(O Brettschichtholz DIN
(O Brettschichtholz EC
O Baubuche GL70

O Baubuche Platte

O Kerto-5

O Kerto-Q

O Steico LVL

O osB

O Gipskarton

O Sperrholz

O Spanplatte

O Faserplatte

C Fermacell
O Stahlblech
(O Aluminiumblech

schrag

C27
C30 (S13)
C35
C40
C45

C24 (510) <
C18 ~
C20
22

A0 v

Dicke t mim
Breite b [ min



4H-HVMT Verbindungsmittel

Die dritte Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zum Seitenholz 2 oder bei zweischnittigen
Verbindungen zum Mittelholz.

Alle Eingaben sind analog zu denen von Seitenholz 1.

Systemplot

In der rechten Fensterhalfte wird zur Kontrolle Sichtharkeit
der Eingabe ein maf3stablicher Systemplot mit _ i _
den gewahlten Holzern und Winkeln gezeigt. Seitenhdlzer Mittenholz

Mit den Schiebereglern tber dem Plot kann I I
die Transparenz der beiden Hélzer eingestellt

werden. [ ]

Vorzeichendefinition

Im Anschlussmodus erscheint unter dem Systemplot eine Vorzeichendefinition
Skizze mit der Vorzeichendefinition der Stabwinkel und der
Vermafiung der Holzliberstande.

‘ Registerhlatt Verbindungsmittel Widerstands- oder Tabellenmodus

ok

7 -m‘[ Im zweiten Registerblatt erfolgen alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Verbindungsmittel.
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v Magel
Magel
Sondernagel
Klammer
~ Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrést_kopf
ASSY benutzerdefiniert
Bolzen/Stabdibel
Ring-/Scheibendiibel

d[1.60 mm ||| 256 mm A

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d 1,6 = | dkopf 4.0

250 =

Verbindungsmittel

Optionen
vorgebohrt
[] Bauholz mit Fasersattiqgung (8.3.2(8))

O] Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern
auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhiht werden

Fv.Rk gemal 8.2 2(2) erhdhen

Bei einschnittigen Holzwerkstof- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.REk nach MNAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen
Anteil AFv Rk erhiht werden

L] Fv.Rk gemald 9.2.4.2 (5) erhohen
Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandern

Die Auswahlbox enthélt alle verwendbaren Verbindungsmittel. Magel
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht méglich, Schrauben
beispielsweise Ringdiibel Al in Verbindung mit Stahllaschen, ~ Bolzen/Stabdibel
wird der betreffende Typ blass dargestellt Stabdiibel
und ist nicht auswéahlbar. Balzen
v Ring-"Scheibendibel
Ringdiibel A1

Dimension

Scheibendiibel C1
Scheibendibel Ch
Scheibendibel C10
Scheibendiibel B1
Scheibendiibel C2
Scheibendiibel C11

Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur Dimension des gewahlten
Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Dibel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von 95 00 mm =~
Verbindungsmittelgré3en entspr. /1/, Anh. G, zur Auswahl.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden
Durchmesser und Lange uber die entsprechenden Listboxen

gewahlt.

50.00 mm
6200 mm
7500 mm
95 00 mm
117.00 mm
140.00 mm
165.00 mm

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die

Grolenangaben auch frei eingegeben werden.
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Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben gewahlt
werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der
passende Scheibendurchmesser vom Programm gewahilt.

Optionen

In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen in
Abhéngigkeit vom gewdahlten Verbindungsmittel zusatzliche
Parameter oder Berechnungsoptionen.

Besonderheiten der Verbindungsmittel

+ Nagelverbindungen

Durchmesser und Lange des Nagels werden Uber die
entsprechenden Listboxen gewabhlt.

Der Kopfdurchmesser wird vom Programm automatisch
eingetragen.

Optional kdnnen alle Parameter benutzerdefiniert vorgegeben
werden.

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen
ohne Vorbohrung die Dicke t von Bauteilen aus Vollholz eine
Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6), eingehalten werden.
Diese Bedingung fuhrt zu relativ groBen Mindestholzdicken.

Bei VergrolRerung der Mindestnagelabstande zum Rand
rechtwinklig zur Faser mindestens auf 10 d fir p, < 420 kg/m3 und

auf mindestens 14 d fur 420 kg/m3 < py < 500 kg/m3 darf

eine verminderte Mindestholzdicke gemaf /16/, Gl. (8.19),
bzw. /1/, Gl. (219), angesetzt werden.
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d 800 mm = || 120 mm * Gite |FK 4.8 =
fu,k = 4000

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d 8,0 = | diopf 13.0 =

-

I 120,0 7| dy 5,6

4k

TN .
|5"_n{L 12U =

Unterlegscheibe

du [] automatisch

Optionen
vorgebohrt
[] Bauholz mit Faserséttigung (8.3.2(8))

Mindestdicke t nach Gleichung (5.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern
[ auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhiht werden

Fv.Rk gemald 8.2.2(2) erhéhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
FvRk nach MAD 8.3.1.3 (MA_9) um einen
Anteil AFvRE erhaht werden

Fv.Rk gemaf} 9.2.4.2 (5) erhdhen
[] Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandern

d |1.60 mm = | 256 mm -

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d 1,6 = | diopf 410 =

W

250 =

Mindestdicke t nach Gleichung {8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzem
auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhiaht werden
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Uber diese Option kann gewéhlt werden, ob das Einschlagloch
vorgebohrt wird.

Der Herausziehwiderstand Fy gy ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.

GemaR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen
Plattenrandern fir den Anschluss der Platten an die Rippen
stiftférmige Verbindungsmittel verwendet, so durfen die
charakteristischen Tragfahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um
20 % erhdhten Werten in Rechnung gestellt werden."

+ Klammerverbindungen

Uber die Listboxen werden Durchmesser und Lénge der
Klammer gewahit.

Soll der Herausziehwiderstand F,4 berechnet werden, ist die
Eingabe der effektiven L&nge It erforderlich.

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kdnnen freie
Parameter eingegeben werden.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt

"Fur Bauholz, das mit einer der Fasersattigung entsprechenden
oder diese Ubersteigenden Holzfeuchte eingebaut wird und
voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Werte
von fay k Und fhead k Mit 2/3 zu multiplizieren.”

Um den Herausziehwiderstand F5, ansetzen zu kénnen, miissen

die Klammern geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des
Herausziehwiderstands Fgx unter bestimmten Voraussetzungen
gemal /16/ und auch bei Fermacellplatten geman /4/ zur
Erhohung des Scherwiderstands Fy gy angesetzt werden.

GemaR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Platten-
randern fur den Anschluss der Platten an die Rippen stiftférmige
Verbindungsmittel verwendet, diirfen die charakteristischen

Tragfahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 % erhdhten Werten

in Rechnung gestellt werden."

Zugfestigkeit des Stahls

+ Holzschrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte flr Auszieh- und Kopfzieh-
parameter angegeben sind, werden die Werte der Klassen 2
und A nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterleg-
scheibe gewahlt wurde.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
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vargebohrt

Fv.Rk gemal} 9.2.4.2 (5} erhdhen
Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandern

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d | 1.53 mm ~ | 64 mm

d 1,63 |+ DRicken i
I 54,0 = let 64,0 =

Winkel Klammerricken-Faser

Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))

geharzt

Fv,Rk gemal 8.2.2(2) erhéhen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (MA.3) um einen
Anteil AFv,Rk erhdht werden

Fv.Rk gemal} 9.2.4.2 (5} erhdhen
Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandern
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w Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus WG Senkfrast. kopf
ASSY benutzerdefiniert

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kbnnen freie Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Parameter eingegeben werden.

d, bezeichnet den Kerndurchmesser und d diopf
let die Gewindelange | dq

+ SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den SPAX Senkkopf Teilgewinde
Nagelverbindungen. SPAX Tellerkopf Teilgewinde
Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter f; SPAX Senkkopf Vaollgewinde
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte gemaf

/36/ und /37/ verwendet.

Zusatzlich kénnen bei SPAX-Schrauben Einschraubwinkel Einschraubwinkel [® 3002
zwischen 30° und 90° gewahlt werden. ¥
Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des @® Kohlenstoffstahl
Ausziehwiderstands beriicksichtigt. () rostfreier Stahl

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung vom Unterlegscheibe

Einschraubwinkel unberuhrt!

Uber die Optionsknopfe kann anstelle des iblichen Stahls dy | 18.0 = automatisch

auch rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

+ SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

Die SPAX-Zulassung /37/ ermdglicht die Herstellung einer Schrauben
Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern. Holzschraube
Um dem Anspruch einer grofstmoglichen Flexibilitat gerecht zu SPAX Senkkopf Teilgewinde
werden, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX-Schrauben auf Basis der Zulassung. SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
«= Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom ASSY-plus VG Zylinderkopf
Anwender sichergestellt werden! ASSY-plus VG Senkfrast kopf

ASSY benutzerdefiniert

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schraube
eingegeben werden.

Uber die Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die
Schraubenspitze gewahit.

Als Material kdnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl
gewahlt werden.

Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben
werden
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d Durchmesser

I Lange

lefk Lénge des Gewindes unter dem Kopf

lef,s Lange des Gewindes von der Spitze aus gemessen
dy Durchmesser der Unterlegscheibe

+ Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezlglich der charakteristischen Werte fr die Ausziehparameter
fax und die Kopfdurchziehparameter fyo5q Werden die Werte

gemar /14/ bzw. /15/ verwendet.

Zusatzlich kdnnen bei ASSY-Schrauben Einschraubwinkel
zwischen 30° und 90° gewahlt werden.

Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des
Ausziehwiderstands berlcksichtigt.

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung vom
Einschraubwinkel unberihrt!

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des iiblichen Stahls
rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

Bei Verwendung von Douglasien sind geman /15/, A.1.4.1, bei
nicht vorgebohrten Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% zu erhdhen.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen geman
/15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte, Tanne
oder Kiefer eingeschraubt werden.

+ Wiirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

Die Wiurth-Zulassung /56/ ermdglicht die Herstellung einer Vielzahl
von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern.

Um dem Anspruch einer grof3stméglichen Flexibilitét gerecht zu
werden, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter
ASSY-Schrauben auf Basis der Zulassung.
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Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],["]

Mame |Spax |
Kopf Zylinderkopf -
Gewinde Wollgewinde -
Spitze | Mormalspitze -

a[ 80f2] dropt [ 10.02]
| é

@ Kohlenstoffstahl O rostfreier Stahl
Gewindelangen

Kopf Spitze
Unterlegscheibe

du [] automatisch
Einschraubwinkel

ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf

Einschraubwinkel [*]

® Kohlenstoffstahl

O rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

dy 18.0 : [ automatisch

Douglasie
gemal} ETA-11/0190, A.1.4.1 miissen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten
Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erhéht werden

Fichte. Tanne, Kiefer
gemal® ETA-11/0130, 4.2 dirfen Schrauben
mit & = § mm ohne Vorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden
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~ Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAKX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde

SPAX benutzerdefiniert
== Ob der gewdbhlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom ASSY-plus VG Zylinderkopf
Anwender sichergestellt werden! ASSY-plus VG Senkfrast kopf

ASSY benutzerdefiniert
In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung fiir die Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Schraube eingegeben werden. Name |Ass‘_-,r |
Uber die Listboxen kénnen Kopfform, Gewindeteil und die .
Schraubenspitze gewahlt werden. Kopf Zylinderkopf
Als Material kdnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl Gewinde | Vollgewinde i
gewahlt werden. Spitze | Spitzengewinde -
Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden. Hierbei =
kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten Scheibe d diopt
gewahlt werden. | d4
Folgende geometrische Parameter kénnen eingegeben werden ® Kohlenstoffstahl O rostfreier Stahl
d Durchmesser Gewindelangen
| Lange Kopf Spitze
lef k Lange des Gewindes unter dem Kopf ler 20,0 = lefs
lefs L&nge des Gewindes von der Spitze aus gemessen Unterlegscheibe
dy Durchmesser der Unterlegscheibe ® gepresst O gedreht

dy |:| automatisch
Einschraubwinkel

+ Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den d!340 mm ~ 1|60 mm v fuk -; 400.0
Nagelverbindungen. . -
Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter fo, 1 Benutzerdefiniert. alle Angaben in [mm]

und die Kopfdurchziehparameter freaq k Sind Sondernégel geman d 34 =] dicrns 65 =

/41/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter fay | fest;

Aoy e i b ]
I 60.0 5 les 50,0 <

die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter fheaq k- Tragfahigkeitsklasse gemaf Tab NA 16
Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, entnommen. 1 ® A
® 2 OB
O3 Cc
OD
CE
OF
Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf bei vorgebohrt mit d < dkemn
Verbindungen mit Sondernégeln in vorgebohrten Nagelléchern Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht
der charakteristische Ausziehparameter f1 \ zu 70 % in Ansatz grifker als der Kerndurchmesser des
gebracht werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gré3er Sondernagels ist, darf gemal NAD 8.3.2
als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist. (MA13) der Ausziehparameter fax, k mit

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht 70% in Ansatz gebracht werden

auf Herausziehen beansprucht werden.

Zugfestigkeit des Stahls fuk|=400.0

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ Stabdibel
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Zur Auswahl stehen die Stabduibel entspr. /16/, 8.6. d 600 mm -

. o L 6.00 mm
Die zugehorige Stahlgite ist entspr. Gote | $235 (1052) ~ 8 00 mm

DIN EN 1993 auszuwéhlen. 5235 (1052 10.00 mm
12.00 mm
33565 (1052) 16.00 mm

20.00 mm
2400 mm

+ Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/, dl600 mm -
8.5 und 8.6, als stiftformige Verbindungsmittel behandelt. .00 mm
8.00 mm
1000 mm
12.00 mm |
16.00 mm
20.00 mm
24 00 mm

Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Cite [FK 4.8 -

FK 36
FK 46
[FK4.8 |
FK 5.6
FK 58
FK 8.8
fuk frei

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands Fay r ist der Unterlegscheibe
Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben.
Unterlegscheiben miissen einen Durchmesser dy = 3 d haben.
Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurch-
messer gemal? /8/, Tafel 9.38c, gewahlt. Die Option ist auch
im Tabellenmodus wirksam.

dy | 56.0 = automatisch

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie als Passhalzen
Stabdiibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /41/, als Gewindestange
NCI NA.8.5.3 berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7, wie folgt

angesetzt
Nenndurchmesser [mm] wirksamer Durchmesser [mm]
6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herauszieh-
widerstands Fay rx gemald /16/, 8.2.2, zur Erhohung des
Scherwiderstandes F, gy angesetzt werden.

Mal3gebend fiir den Ausziehwiderstand Fay ri Wird hierbei die

Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der
Durchmesser der Unterlegscheibe einzugeben.
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Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr.
/16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4 (8).

+ Ring- und Scheibendubel

ein Auseinanderfallen der Holzer zu verhindern.

Dibel zusammen.

Der zugehorige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten
Bedingungen, die von der Dibelgrof3e abhangen.

Die nicht zulassigen Durchmesser sind daher blass dargestellt und
nicht auswahlbar.

Zum gewabhlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdubel
behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /41/, NCI
NA.8.5.3 berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider-
stands F,y Rk 9emals /16/, 8.2.2, zur Erh6hung des Scher-

widerstands Fy gy angesetzt werden.

Berechnungseinstellungen

Fv.Rk gemald 8.2.2(2) erhéhen

d

Gite |[FK 4.8 -

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
MNagelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (MA.3) um einen
Anteil AFv Rk erhéht werden

Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufiihren, der die Aufgabe hat,
Bei Scheibendibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragfahigkeiten von Bolzen und

Bei Ringdiibeln Al und Scheibendibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

10.00 mm =

B.00 mm
8.00 mm

12.00 mm
16.00 mm
2000 mm
2400 mm als Passbolzen

FK 36
FK 46
FK 5.6
FK 5.8
FK 8.8
fuk frei

als Passbolzen

als Gewindestange

Fv.Rk gemalk 8.2 2(2) erhéihen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen
Anteil AFv,Rk erhéht werden

In der rechten Fensterhalfte befinden sich die Einstellungen zum Berechnungsverfahren.

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD geben dem Statiker
verschiedene Bemessungsverfahren an die Hand.

Die Verfahren beruhen gemeinsam auf der Theorie von
Johansen (1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, werden verschiedene
auf der Flie3gelenktheorie beruhende Versagensfalle untersucht,
von denen derjenige mit der geringsten Tragfahigkeit maRge-
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Berechnungsverfahren

(O Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
® Genauer Nachweis (EC 5, 8.2 2)

) Bemessungswerte-Verfahren

(mit f,; und M,; rechnen)
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bend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht
alternativ das vereinfachte Verfahren nach /17/, 8.2 ff. [ |

In den Erlauterungen zur DIN 1052, /2/, wird dartber hinaus die —_—
Maoglichkeit beschrieben, die Bemessungswerte aufgrund der in Prmm—
11/, Anh. G.2, beschriebenen Versagensfalle durch Einsetzen
der Bemessungswerte von f, g und My 4 zu bestimmen.

Diese Variante liefert i.d.R. die hochsten Tragféhigkeiten, da hier
die verschiedenen Einflisse der Holzfeuchte und der Lastein- -
wirkungsdauer am besten bertcksichtigt werden.

<
\J

Systemplot

In der rechten Fensterhalfte unter den Berechnungseinstellungen
wird zur Kontrolle der Eingabe ein maRstablicher Systemplot mit
den gewahlten Holzern und Winkeln angezeigt. oo

Ergebnisfenster (nur im Widerstandsmodus)

In der rechten Fensterhalfte unter dem Systemplot befindet sich

. : . X charakteristisch ~ Bemessung
das Ergebnisfenster. Hier werden die Scher- und Ausziehtrag-

fahigkeiten des Verbindungsmittels angezeigt. F, Diibel 16667 M 10257 N

Im Erfolgsfalle ist der Hintergrund grtin gefarbt. F. Bolzen 11074 N 6315 M
Lk 27741 N 17071 N
Fax,Zuq 27939 N 17192 N

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung erscheint eine

. Verbindungsmittel ist zu kurz
Fehlermeldung vor rotem Hintergrund. i -

‘ Registerblatt Verbindungsmittel Anschlussmodus

>3
"_‘. J -m‘[ das Eingabefenster fiir die Verbindungsmittel wird Uber das Registerblatt Anordnung aufgerufen
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Verbindungsmittel Optionen

T S Fv,Rk gemald 8.2.2(2) erhéhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei

6.00 mm ~ fu k 300,0 2 Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit FvRk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv,Rk
erhéht werden

Durchmesser d Gite |FK 3.5

1

Unterlegscheibe

dy | 44.0 |5 automatisch
[ als Passbolzen

Anordnung [ als Gewindestange

Leilen < Abstand a; L] min
Spalten < Abstand a, L] min
Abstand der 1. Spalte vom Knoten |:| min
Abstand der der Gruppen gruppieren

@® grthogonal O versetzt

Krafte [M] je Scherfuge charakteristisch Bemessung

Fy 3883 1792
i 3104 1433
F.= <, Druck

Abstande [mm] a4 8 @y 8sy  Fap e

Holz 17 17 g g g g
Blech 30 24 80 18 24 18

O ® O

Das Fenster gliedert sich in die Bereiche Verbindungsmittel, Anordnung und Optionen.

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der Tragfahigkeit sowie die
einzuhaltenden Mindestabstande.

Im Falle unzuléassiger Eingaben erscheint anstelle des Ergebnisses eine Fehlermeldung.

Anordnung der Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel werden auf die Stabachse bezogen rasterférmig angelegt. Der Ursprung liegt im Schnittpunkt der
Stabachsen. Das Raster besteht aus Zeilen (senkrecht zur Faser) und Spalten (parallel zur Faser).

Hier werden die Anzahlen der Zeilen und Spalten und die Anordnung

Abstande der Spalten (aq) und Zeilen (ay) eingegeben. Zailan Abstand a, [ min

Die Bezeichnungen a; (in Faserrichtung) und a, (senk- _
recht zur Faserrichtung) entsprechen denen des Eurocode. Spalten Abstand a, 32 - min

Durch Aktivierung der Optionsbox hinter a1 bzw. a, wird automatisch der zuléssige Mindestwert vom
Programm eingesetzt.

Werden mehr Spalten oder Zeilen eingegeben als zulassig, werden automatisch die au3erhalb des
zulassigen Bereichs liegenden Verbindungsmittel entfernt.

Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit O wechselseitig ® 2-seitig
aulen liegenden Blechen kann gewahlt werden, ob die

Verbindungsmittel nur von einer Seite (wechselseitig) oder von beiden Seiten (2-seitig) eingebracht werden.

Verbindungsmittel

Die oberste Listbox enthéalt alle zur Auswahl stehenden
Verbindungsmittel.
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Bolzen -
SPAX Senklkopf Vollgewinde ﬁ

Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht méglich, |SPAX benutzerdefiniert

wird der betreffende Typ als nicht auswéahlbar ASSY-plus VG Zylinderkopf
blass dargestellt. ASSY-plus VG Senkfrést kopf

ASSY benutzerdefiniert
Stabdiibel

Bolzen
Scheibendibel B1
Scheibendibel C2

Scheibendibel C11 v
Unter dem Verbindungsmittel stehen zwei Listboxen mit dem Verbindungs- Durchmesser d Lange |
mitteldurchmesser und der -lange sowie ggf. zusatzlichen Parametern. 600 mm

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die GréRenangaben auch frei eingegeben werden.
Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben gewahlt werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende Unterlegscheibendurchmesser vom
Programm gewabhlt.

Bei Bolzen und Stabdiibeln muss eine Materialgiite gewahlt werden. Gite |Fi 3.6 -

Das Feld f, , wird aktiv, wenn als Gute frei gewahlt wird. fuk 3600 =
U JR LW

Optionen

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen Fv,Rk gemalt 8.2 2(2) erhihen

zusétzliche Parameter oder Berechnungsoptionen in Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-

Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel. MNagelverbindungen mit Sonderndgeln der

Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jadoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy Rk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

[] als Passbolzen
[] als Gewindestange

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

+ Nagelverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Nagel -
Nagelverbindung sind Durchmesser und Lange

des Nagels. Durchmesser d Lange |

Soll der Herausziehwiderstand F,x rg berechnet 2 20 mm 30 mm

werden, sind zusatzlich die Eingaben des Kopf-
durchmessers dy und der effektiven Lange lg¢

erforderlich. Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d diopf 555
.

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagel- Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
verbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Bau- Die Mindestdicke t darf bei Nadelhdlzern auch nach
teilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
8.3.1.2(6), bzw. /1/, GI. (218), eingehalten werden. Randabstande senkrecht zur Faser erhéht werden

Der Herausziehwiderstand Fay r ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.

+ Klammerverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer
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Klammer =
Klammerverbindung sind Durchmesser und Lange

der Klammer. Durchmesser d Lange |

Soll der Herausziehwiderstand Ry berechnet werden, 1.53 mm S £ [360 02
K - hd
sind die Eingaben der Ruckenbreite und der effektiven -

Lange lgt erforderlich.

. . . Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den

Ausziehwiderstand, da der charakteristische Wert f; | d BRicken
des Ausziehparameters gemaf /1/, 12.8.3 (2), bei = =
Klammerverbindungen, die mit einer Holzfeuchte ! lef
Uber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert

werden muss. Winkel Klammerriicken-Faser :

Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen
Klammern aus Stahldraht mit einer Mindestzug-

festigkeit f,, | = 800 N/mm?Z.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))

"Fur Bauholz, das mit einer der Fasersattigung ent-
sprechenden oder diese lbersteigenden Holzfeuchte
eingebaut wird und voraussichtlich unter Lastein-
wirkung austrocknet, sind die Werte von fay

und fhead kK Mit 2/3 zu multiplizieren.”

Um den Herausziehwiderstand F,y ansetzen zu geharzt

kénnen, mus§en die Klammern g(_ehérzt sein. _ _ Fy,Rk gemafd 8.2.2(2) erhthen

Infolge des Einhangeeffektes (Seilwirkung) darf ein Teil Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
des Herausziehwiderstands Fay unter bestimmten Nagelverbindungen mit Sondernageln der
Vorausgetzungen gemaf /4/ zur Erhohung des Tragfahigkeitsklasse 3. nicht jedoch bei
Scherwiderstandes Fy gk angesetzt werden. Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der

charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv,Rk
nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFv.Rk
erhdht werden

+ Holzschrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Durchmesser d Lange | Gite |FK 3.6 -
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fiir Auszieh- und

Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte ) )
nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Unterlegscheibe gewahlit wurde. d diopt

Bezuglich der charakteristischen Werte fir die Aus-

ziehparameter fgy und die Kopfdurchziehparameter | d 285
fhead Sind Schrauben geman /1/ und /41/ in lef

Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter Unterlegscheibe
fy k fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch-

ziehparameter f5 .

-

4 00 mm 20 mm fu k 000 =

du 220 = automatisch

dq bezeichnet den Kerndurchmesser.
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ SPAX-Schrauben / Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben
Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezliglich der charakteristischen Werte fur die Aus-
ziehparameter f; , und die Kopfdurchziehparameter f;

werden die Werte gemaf /10/, /11/ und /12/ verwendet.

Als Material kann zwischen Kohlenstoffstahl oder
nicht rostendem Stahl gewahlt werden.
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Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm diirfen
gemalf /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten
Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

+ Sondernéagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Auszieh-
parameter fay | und die Kopfdurchziehparameter
fhead k Sind Sondernagel gemaf /41/, NCI Zu 8.3.2, in
Tragféhigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter
fax Kk fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch-
ziehparameter fheaq k- Die Parameter werden /41/, 8.3.2,
Tab. NA.16, enthommen.

Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen
Sondernégel aus Stahldraht mit einer

Mindestzugfestigkeit f,, c = 600 N/mmZ.

GemalR /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8),
darf bei Verbindungen mit Sondernageln in vorge-
bohrten Nagelléchern der charakteristische
Ausziehparameter f; \ zu 70 % in Ansatz gebracht
werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht groRer
als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist.

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der
Sondernagel nicht auf Herausziehen beansprucht
werden.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ Stabdibel

Zur Auswahl stehen die Stabdiibel entspr. /16/, 8.6,
bzw. /1/, Anh. G.10.

Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993
auszuwahlen.

+ Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden
entspr. /16/, 8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als

hvmt_details.htm[24.11.2023 07:17:59]

Durchmesser d Lange |

6.00mm ~ | 40 mm -

® Kohlenstoffstahl

() rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

duy [] automatisch

Fichte, Tanne, Kiefer
gemald ETA-12/0114, 4. 2.2 dirfen Schrauben mit @ =
& mm ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,
Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden

Durchmesser d Lange |

3.40 mm 60 mm

fuk [360,0
Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d dcopt
| et

Tragfahigkeitsklasse gemalt Tab NA 16

O 1 ® A
O Oe
O 3 Oc
D
(JE
OF

vorgebohrt mit d < diem
Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht grifier als der
Kemdurchmesser des Sondernagels ist, darf geman
MAD 8.3.2 (NA.13) der Ausziehparameter fax, k mit
70% in Ansatz gebracht werden

E00mm -

6.00 mm
E_UU mm
1000 mm

12.00 mm

16.00 mm 5235 (1052) =
20.00 mm 5235 (1052) -
2400 mm 5275 (1052)
3000 mm 5355 (1052)
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600 mm -
e . . 6.00 mm
stiftformige Verbindungsmittel behandelt. 8 00 mm
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen 1000 mm
werden gemaR /1/, 12.4, berechnet. 12.00 mm
Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 ;ggg mm
auszuwahlen. Ui mm )
24.00 mm $235 (1052)

Bei Wahl der Option fuk frei kann die Zugfestigkeit direkt |30 00 mm
vorgegeben werden.

$275 (1052)
$355 (1052)

fuk frei
Zur Berechnung des Ausziehwiderstandes F,y gy ist Unterlegscheibe
der Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben. du [] automatisch

Unterlegscheiben miissen einen Durchmesser
dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser gemaf /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie als Passbaolzen
Stabdiibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman als Gewindestange
141/, NCI NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7,
wie folgt angesetzt

Nenndurch- wirksamer Durch-
messer [mm] messer [mm]
6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90
Infolge des Einhangeeffektes darf ein Teil des Heraus- Fv.Rk gemal® 8.2 2(2) erhthen
ziehwiderstands Fay rx gemaR /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
(8), zur Erhbhung des Scherwiderstandes Fy gk Magelverbindungen mit Sondernageln der
angesetzt werden. Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
MaRgebend fur den Ausziehwiderstand F4y g wird Sr:z?:str;?ir;;i:c?ri-H\{feerglgi?r}graegféi?gr[cgﬁh,Fikc
hierbei'die Querdruckpressung der Unterlegs'cheibe. nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFv,Rk
Daher ist der Durchmesser der Unterlegscheibe erhisht werden

einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt
entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4 (8).

+ Ring- und Scheibendubel

Verbindungen mit Ring- oder Scheibendiibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufiihren, der die Aufgabe hat,
ein Auseinanderfallen der Holzer zu verhindern.

Bei Scheibendibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragféhigkeiten von Bolzen und
Dibel zusammen.

Bei Ringdiibeln Al und Scheibendibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

Der zugehtrige Bolzendurchmesser unterliegt
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bestimmten Bedingungen, die von der DibelgréRe
abhéangen.

Die nicht zulassigen Durchmesser werden in der
Auswahlliste inaktiv dargestellt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie
Stabdibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaf /1/,
12.4, berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Heraus-
ziehwiderstands Fay rx g€MaN /16/, 8.2.2, bzw. /1/,
12.3 (8), zur Erhéhung des Scherwiderstandes Fy gy
angesetzt werden.

Bolzen
d [12.00 mm = Gite |[FK 46 =

als Passbolzen

als Gewindestange

Fv.Rk gemald 8.2 2(2) erhéihen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3. nicht jedoch bei

Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv,Rk
nach MAD 8.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFyv Rk
erhiht werden

Registerblatt Anordnunyg im Anschlussmodus

In diesem Register werden die Anzahl und die Anordnung des gewahlten Verbindungsmittels eingegeben.

Die Wahl des Verbindungsmittels selbst erfolgt durch einen Klick auf den betreffenden Verbindungsmittelbutton.
Eine Darstellung des Knotenpunkts mit den eingesetzten Verbindungsmittel erscheint in der rechten Fensterhélfte.
Die Sichtbarkeit von Mitten- und Seitenhdlzern kann mit den Schiebereglern ber dem Bild eingestellt werden.
Der zulassige Bereich zum Einsetzen von Verbindungsmittel ist durch ein rotes Polygon umfasst.

Randabstande
(") O O Seitenhilzer Mitenholz
B Verbindungs mittelberaich

Seitenholzer Mittenholz b =% I I
£ aben Zug (adt) [C] oben Zug (adt)
£ unten Zug {adt) ] unten Zug fadt)
L ks Zug (a3 L] tinks Zug (a31)
[ rechts Zug (adt) [ rechts Zug {a3t)
Anordnung
O Raster (Raute) 3

) Raster {orhagoral zum Seitentalz)

) Raster jorhogonal zum Mittenholz)

O 1 Kreis

O 2 Kraise

Raster

Zeilen 2% Absiand a, parallel zur Faser | 95.0 2| [ min
Spalten | 2 5| Abstand a.senkrecht zur Faser [107.0 |5 O min

Verbindungsmatiel Raster

Freis(e)

Bild vergroRern &}
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Nachfolgend werden die einzelnen Eingabeoptionen erlautert.

Die Verbindungsmittel werden auf die Stabachse bezogen rasterformig angelegt. Der Ursprung liegt im Schnittpunkt
der Stabachsen Das Raster besteht aus Zeilen (senkrecht zur Faser) und Spalten (parallel zur Faser).

Zur Einhaltung der erforderlichen Mindestrandabstande Randabstinde

ist Uber die entsprechenden Optionsbuttons anzugeben, Seitenhilzer Mittenholz

welche Rander Zugrander sind.

. o ) ) L [ oben Zug (adt) oben Zug (adt)

Der zulassige Bereich fur Verbindungsmittel wird in der

Systemdarstellung als rotes Polygon dargestellt. [ unten Zug (adt) unten Zug (adt)
[ links Zug (a3t) [ links Zug (a3t)
L] rechts Zug (a3t) [ rechts Zug (a3t)

Die Verbindungsmittel kénnen raster- oder kreisformig Anordnung

angeordnet werden.

Uber die Optionsbuttons kénnen folgende Varianten O Raster (Raute)

gewahit werden (O Raster (orthogonal zum Seitenholz)

+ rasterférmig als Raute (bei schiefwinkligen

Anschliissen) ® Raster (orthogonal zum Mittenholz)

« rasterférmig orthogonal zum Seitenholz O 1 Kreis
+ rasterférmig orthogonal zum Mittenholz O 2 Kreise
+ ein Kreis

+ zZwei Kreise

Bei rasterformiger Anordnung miissen Raster
neben der Anzahl der Verbindungsmittel-
zeilen und -spalten, die Abstande parallel

und senkrecht zur Faserrichtung einge- Zeilen Abstand a, parallel zur Faser |100.0 /& | [ min
geben werden. _
Spalten Abstand a;senkrecht zur Faser L1 min

Bei Wahl der Option min wird der
betreffende Abstand auf den zulassigen
Minimalwert gesetzt. Verbindungsmittel Raster

Anklicken des Buttons Verbindungsmittel
offnet das entsprechende Auswabhlfenster.

Bei kreisformiger Anordnung miissen Kreis(e)
Radius und Anzahl der Verbindungsmittel

ahlt werden.
gewant werden Radius Startwinkel [°]

Bei Wahl der Option max wird der Radius
bzw. die Anzahl auf den Maximalwert

gesetzt. |:| max | Verbindungsmittel Anzath rnax

Uber den Startwinkel kann die Position des

ersten Verbindungsmittels gesetzt werden. |:| mas |Verbindungsmittel Anzath max

Somit werden alle Verbindungsmittel im
Kreis um den Startwinkel gedreht.

Diese Drehung kann maf3gebend sein, da hiervon abhangt, wie viele Verbindungsmittel in Faserrichtung hintereinander
liegen und somit in ihrer Tragfahigkeit abgemindert werden missen.

Ein Klick auf den Button Verbindungsmittel 6ffnet das entsprechende Auswahlfenster.

Registerhlatt Schnittgriofen / Nachweise im Anschlussmodus

Im Registerblatt SchnittgréRen werden die Schnittkrafte der einzelnen Stabe eingegeben.
Die Einstellungen fir die Nachweise erfolgen tber die Options-Buttons in der rechten Fensterhalfte.
Die Ausnutzungen werden nach durchgefihrter Berechnung grafisch, unter den Nachweisoptionen angezeigt.
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Falls die Schnittgro3en mit den Stabwerksprogrammen 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, oder 4H-FRAP, Raumliche
Stabtragwerke, berechnet wurden, sollte die Importfunktion des Programms genutzt werden, um die gelesenen
Schnittkréfte automatisch in das richtige Koordinatensystem zu transformieren.

Holzer Vwbindungsmitel  Anordnung  SchnitigréRen\Machweise  Taballendefinion

i v,
Lastkombination Stab Nd kid vd kmiodd ME\ d
KLED T T T VO [ b
~ Last ()’

mittel = Seitenhdlzer links 0000 6500 26000

[ losehen | Mitienholz rechis 0000  B500  26.000
IH, IM, IV 0.000 0000 0000

Mg

Va

iC

d

Nachweise

B4 Nachweis der angeschlossenen Stabe
£ kh-Went beracksichtigen
[ als Zuganschiuss bemessen

s Aot Trindaelink i 4 s m R MA S T R R
) der Zuglestigked um 173 gemarh NCE MG S 1.6 (N

B4 Machweis der Vertindungsmittel
) Vereinfachter Machweis NA-Dewtschland
® Genauer Machweis (EC 5, 82.2)

(2 Bemessungswere-Verfahren

Falls EH, EM oder IV # 00 resultierends Krafl oder Auflager ansetzen an

iy g Warbindungsmittel LLLILL LT LT LT E—
L Senanhdlzer ® Mittanholz Tragiahigkeit Seitanhelz nk: AEEEEEEEEE ] 55 %
nee SchnittgréBenkombination, Krafte in kKN_ Winkel in * Tragiahigkeit Mittenholz rechts [MNEEN ] 25 %

@ Alle Lasten Ioschen Lochisibung [T11 114 %

Bild vergroRern @}

Erwartet werden die Schnittgréf3en am negativen Schnittufer der an den Knotenpunkt angeschlossenen Stabe.
In der Prinzipskizze in der rechten Fensterhélfte wird die SchnittgréRendefinition dargestellt.

WVa

Ng

Eine Schnittgrélienkombination besteht aus den SchnittgréRen (M, N, V) aller angeschlossenen Stabe.
Jede Kombination erhalt einen Namen, der in der gelb unterlegten Uberschriftenzeile der Kombination eingegeben
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4H-HVMT Verbindungsmittel

wird, und die Lasteinwirkungsdauer.
Aus Lasteinwirkungsdauer, Nutzungsklasse und Material resultiert der automatisch berechnete kyog-Wert.
Da die Materialien der Stabe unterschiedlich sein kdnnen, erhélt jeder Stab einen eigenen k,og-Wert.

Die Lasteinwirkungsdauer wird in der Listbox in der ersten Spalte gewéhlt. Uber die Einstellung frei kann der
Wert in der ky,og-Spalte vorgegeben werden.

In den Eingabezeilen unter der Bezeichnung werden die Schnittgro3en fir jeden einzelnen Stab eingegeben.

Das Programm berechnet zu jeder SchnittgréRenkombination die Summen der Momente (M),
der Horizontalkrafte (XH) und der Vertikalkréfte (2V) aller Stabe, die in der Zeile unter den Stabschnittgréf3en
angezeigt werden.

Im Normalfall sollten alle drei Summen gleich Null sein. Ist eine der Summen ungleich Null bedeutet dies, dass im
Knotenpunkt eine dul3ere Last angreift oder dass sich im Knotenpunkt ein Auflager befindet.

Ist eine der Summen ungleich Null und es greift weder eine auf3ere Last im Knotenpunkt an noch ist dort ein
Auflager, liegt ein Fehler vor und die Eingaben sollten Gberpruft werden.

Ein Klick auf die Eingabezelle mit dem Mulleimersymbol I6scht die betreffende Schnittgrofienkombination.
Mit dem Button neue SchnittgroRenkombination wird eine neue Kombination angelegt.

Nachweisoptionen

Rechts unter der Prinzipskizze fur die Schnittgrof3en werden die Nachweisoptionen eingestellt.
Es kénnen Tragféahigkeitsnachweise fir die Stabe bzw. Bleche und die Verbindungsmittel gefiihrt werden.
Nachfolgend werden die einzelnen Optionen erlautert.

Machweise
Machweis der angeschlossenen Stabe
kh-Wert beriicksichtigen
als Zuganschluss bemessen
® Abminderung der Zugfestigkeit um 1/3 gemalt NCI NA 8.1.6 (NA 1)
(O Abminderung der Zugfestigkeit um 60% gemark NCI NA8.1.6 (NA 4)

Machweis der Verbindungsmittel

() Vereinfachter Nachweis MA-Deutschland
® Genauer Nachweis (EC 5, 5.2.2)

(O Bemessungswerte-Verfahren

Alle Stabe werden nach /16/, 6, fur Biegung, Zug, Druck und Machweis der angeschlossenen Stabe
Schub nachgewiesen.

Der Nachweis erfolgt unter Berticksichtigung der Querschnittsschwachungen durch die Verbindungsmittel.

GemaR /16/, 3.2 (3), darf die Biegefestigkeit bzw. die Zug- kh-Wert beriicksichtigen
festigkeit von Vollholz um den Hohenbeiwert ki, erhoht werden.

GemalR /17/ NCI NA.8.1.6 (NA.1) darf als Zuganschluss bemessen

bei symmetrisch ausgefiuihrten Zugver- . N / "
bindungen mit Schrauben, Bolzen, ® Abminderung der Zugfestigkeit um 1/3 gemalk NCI NA_8.1.6 (NA.1)

Passbolzen und Nageln in nicht O Abminderung der Zugfestigkeit um 60% gemal® NCI NA.B.1.6 (NA.4)
vorgebohrten Nagell6chern beim

Nachweis der Tragféhigkeit der einseitig beanspruchten Bauteile das Zusatzmoment vereinfacht durch eine
Verminderung des Bemessungswerts der Zugtragfahigkeit um ein Drittel beriicksichtigt werden.

Gemal /17/ NCI NA.8.1.6 (NA.4) darf bei Zuganschliissen mit anderen Verbindungsmitteln ohne Ma3hahmen
zur Verhinderung der Verkrimmung der Nachweis entspr. Absatz (NA.1) durch eine Verminderung des
Bemessungswerts der Zugtragfahigkeit um 60 % gefihrt werden.

Die Verbindungsmittel werden nach /16/, 8, nachgewiesen.

Uber die Optionsbuttons kann zwischen dem vereinfachten
Bemessungsverfahren nach /41/, dem genauen Verfahren nach
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Machweis der Verbindungsmittel
() Vereinfachter Nachweis MA-Deutschland

/16/ oder dem Bemessungswerteverfahren nach /2/ gewahlt @ Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)

werden. (O Bemessungswerte-Verfahren
Das genaueste Verfahren ist das Bemessungswerteverfahren.

Nachweisergebnisse

Nach erfolgter Berechnung werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise als Balkendiagramme dargestellt.

Sind alle Nachweise erfiillt, erscheint der Hintergrund in gruin. Ist einer der Nachweise nicht erfllt, erscheint ein
roter Hintergrund.

Verbindungsmittel 89 %
Tragfahigkeit Seitenholz links 82 %
Tragfahigkeit Seitenholz rechts 82 %
Tragfahigkeit Mittenholz links 84 %
Tragfahigkeit Mittenholz rechts 84 %

Import von SchnittgraBen, Material- und Geometriedaten

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschliissen (Knotenpunkte, Trager/Stiitze, Trager/Trager), StéRen
(Biege-, Zug- oder Druckstof3) und Fu3punkten (Stutze/Fundament) etc. bendtigen SchnittgréRenkombinationen, die
haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfiigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt des
Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tibernommen werden sollen.

Zunéchst sind in dem exportierenden 4H-Programm (4H-FRAP, 4H-NISI etc.) an den am Nachweisknoten
angreifenden Staben Kontrollpunkte (als Stabpunkte) zu setzen, deren Schnittgréf3en beim nachsten
Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import in einem Detailnachweisprogramm bereitgestellt, werden sollen.

Hierbei ist es sehr hilfreich, den Kontrollpunkten Namen zu geben mit denen sie sich leicht zu den passenden
Anschlussstaben zuordnen lassen (z.B. Seitenholz links, Seitenholz rechts, Mittenholz links, Mittenholz rechts).

Bevor der Importbutton gedriickt wird, sollten nur die Stabe aktiv sein, die auch importiert werden sollen.
Ausfihrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-DTE®-Schnittgrbrsenexport entnommen werden.

R iiber den dargestellten Button wird das Auswahlfenster zum SchnittgréRen- und Materialdatenimport aus
pcae-Stabwerksprogrammen gestartet

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, flhrt eine einachsige Bemessung durch.

\@r Wenn SchnittgrofRen aus dem raumlichen Stabwerksprogramm 4H-FRAP zum Nachweis eines Anschlusses
Ubernommen werden sollen, sind zusatzliche Bedingungen zu beachten.

= es ist sicherzustellen, dass alle Stébe des Nachweisknotens in einer Ebene liegen.
Sollte dies nicht der Fall sein, wird der Import mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

+ durch entsprechende Lagerbedingungen und Gelenke an den Staben ist sicherzustellen, dass sich
keine Schnittgré3en senkrecht zur Nachweisebene und auch keine Torsion einstellen.

Momenten- und Querkraftanteile quer zur Berechnungsebene (Querbiegung) sowie Torsion werden
nicht berticksichtigt!

Ein Klick auf den Import starten-Button 6ffnet das Ubergabeprogramm mit dem Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl.

Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen B., die Schnittgré3en exportiert haben, dunkel
gekennzeichnet sind.

Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und Gber den bestatigen-Button ausgewéahlt werden.
Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahl verzweigt werden.
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4H-HVMT Verbindungsmittel

DTE - Bauteilauswahl

- oEN

| DULAS engl
'] HKBA
B || DULARS 11/2012

\j FuND
g Ec3BT
N HWTF
[] EC305

k] DULAH ZO alte Guells

4

Bauleilbezeichnung

Problemklasse

| bearbeitet am |

<™ 3D-Holz

#* 3D-Holz QEm.
£ 3D-5tah
%7 Dachkonstruktion

@ Detailnw. ImExport N
/% FRAP 2 EC3BT

" FRAP 2 EC5

30-Stabtraguerk
3D-Stabtragwerk
SO-Stabtraguerl

2D-Stabtraguwerk

3D-Stabtragwerk

dlinachwelse

A
13.62.15 17:29

14.82.15 B8:25
23.82.15 B9:41
18.82.15 11327
2F3.82.137 09:43

3D-5Stabtraguerk
EC306

| SPER
| Grund
[] EC307
| BtnSpan
L| FRAP
| Sgr_ImExpart k
| K 2009
- Dumny
g K 2013
B K200
| Projekt
K 201
| Beispieleingabe -
~ K2014
T K2015

4 =31

[ Bauteilinfarmationen anzeigen

(K|

aktualisieren | abbrechen | Hilfe | besiatigen |

In der Identifizierungsphase der SchnittgréRenauswahl werden alle verfiigbaren Schnitte des ausgewéhlten Bauteils
angezeigt, wobei diejenigen Schnitte deaktiviert sind, deren Material nicht kompatibel mit dem Detailprogramm ist.

hnitt: Rechteck mit b=100cm, d==200cm

Seitenholz links . tholz links

-hnitt: Rechteck mit b=100cm, d=

Mittenholz rechts @ Punkt 3:5tab 3 beis=200m

nicht
identifiziert

nitt: Rechteck mit b=100cm, d=

Seitenholz links hinitt: Rechteck mit b=100cm, d=

Seitenholz rechts
Mittenholz links
Mittenholz rechts

<abwidhlen>

Nun werden die Schnitte den einzelnen Abteilungen in der Schnittgréentabelle (hier Seitenholz links, Seitenholz
rechts, Mittenholz links, Mittenholz rechts) zugeordnet. Dazu wird der entsprechende Eintrag (hier Schnitt 2)
angewabhlt und der zugehdorigen Zeile in der dann folgenden Tabelle zugewiesen (hier Mittenholz rechts).

Ist eine Abteilung festgelegt, werden die in Frage kommenden mdglichen Alternativen flr die noch nicht festgelegte
Abteilung mit einem Pfeil gekennzeichnet.

@ sind nicht ausreichend Schnitte vorhanden, kann

die DTE®-Schnittgrt')BenauswahI nur Uber den
abbrechen-Button verlassen werden; ein Import
ist dann nicht moglich.

Zur visuellen Kontrolle werden die definierten Schnitte in einem
nebenstehenden Fenster angezeigt.
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Mi chis

@ erst wenn samtliche Schnitte zugeordnet sind, ist die
Identifizierungsphase abgeschlossen und die
SchnittgréfRenauswahl folgt.

Es werden die verfiighbaren SchnittgréRenkombinationen der gewahlten Schnitte angeboten, die tber das
'+'-Zeichen am linken Rand aufgeklappt werden kdnnen.

O Gurt links Punkl 1: 5tab1bei s =590 m
2 Gurt rechis Punkt 2: Stab 2 beis = 0,00 m
B Gurt rechts
Materiak Holz, Ouerschritt: Rechbeck mit b=12 Ocm, d=200cm
H 1 Ve T M M Kaommentar
ki K L] kMm kbl khim
B Lastfallergebnisse
Bl Hachueis + EC 5 Tragfahigkeit { Th1.0md.) /) alle auswahlen allz abwahlen
B [4l Extremierung 1/1: Fall 1 (kmod=0.60) </ alle auswanlen alle abwahlen
= min M .25 @.88 -1.24 @.88 8,47 @.88 LA
G+ max N .34 ©.88 -1.68 ©.80 11.44 0,88 135211
& min Wn .25 ©.80 -1.24 ©.80 8,47 0.88 LA
> max Vn .34 @.88 ~-1.68 @8.88 11.44 @.88 135z
i}* min Y& .34 @.8A -1.68 @0.80 11.44 A.80 13521
G max vg .25 ©.88 -1.24 ©.80 8,47 A8.88 LA
Fmin T .25 @.88 ~-1.24 ©8.88 8,47 @.88 LA
G max T .34 @.8@ -1.68 @.808 11.44 A.88 13521
G+ min Mn .25 @8.88 -1.24 @8.88 S£.47 @.88 LA
S+ max Mn P.34 9.8 -1.68 B.80 11.44 0.80 135N
&> min M .25 @.88 ~-1.24 ©.08 8,47 A.88 LA
i}r max Mz B.34 8.8 -1.68 @.808 11.44 @.80 1351
'L:#"'min sl B.25 B.88 -1.24 ©B.08 £.47 B.88 L1
G max o1 .34 ©.88 ~-1.68 ©.80 11.44 @.88 1350
t}*min a2 B.25 @.88 -1.24 @.88 8.47 @.88 LA
G max 02 .34 ©.88 -1.68 ©9.80 11.44 @.808 13521
&+ min o3 B.34 9.88 -1.68 8,80 11.44 0,80 13520
&+ max o3 .25 @.88 ~-1.24 B©.868 8,47 @.88 LA
i}* min 4 .34 @.88 -1.68 @.88 11.44 @.88 1351
&+ max od B.25 MA.00 -1.24 B.00 £.47 B.88 L1
& [l Extremierung 1/2 : Fall 2 (kmod=0,80) / alle auswahien alle abwahlen
&> min N .25 @8.88 -1.24 @.88 S£.47 @.88 LA
3+ max M 1.87 8.8 -5.35 B8.80 30.19 0.80 1.35=L{1+15=Li2
G+ min Wn .25 @.88 ~-1.24 ©.88 8,47 A.88 Lf
i}* max {.87 @.88 -5.35 A.00 30,19 0.08  135:L{i+15=L{2
&> min vg 1.87 8.8 -5.35 8.80 30.19 0.80 1.35=Lf1+15=L{2
3 max vg .25 ©.88 ~-1.24 ©.80 8,47 0.88 LA
3+ min T B.25 @.88 ~-1.24 @.88 8.47 @.88 LA
G max T 1.87 8.8 -5.35 9.80 30,19 0.80  135:Lf1+152Lf2
&+ min Mn .25 B.88 -1.24 ©0.88 .47 @.88 LA
s max Mn {.87 8.8 =535 @.80 30,19 @.88 135=L{i+15zLf2
i}*mm ME .25 @.88 -1.24 @.88 8,47 @.88 LA
G~ max Mg 1.87 ©.88 -5.35 0.80 30.19 0,00 1355Lf1+155Li2
&+ min a1 B.25 @©.88 -1.24 B8.88 8.47 B8.88 LA
t}* max o1 {.87 @.88 =535 @.88 30,19 @.08 135xLfi+15xLf2
G min 52 .25 @.8A -1.24 8.8 8,47 A.80 LA
&+ max o2 1.87 B.88 -5.35 B8.80 30.19 0.80 1.35sL{1+15=Li2
CH min ¢3 1.7 @.88 =535 6.8 308,19 @.80 13ScL{i+15zL{2
G max o3 .25 @8.8A -1.24 8.8 8,47 A.88 LAl
G* min o4 1.87 B.868 -5.35 B0.00 30.19 0.008  135:L{1+15=L{2
& max o4 B.25 ©.88 -1.24 ©.88 8,47 @.88 LA

Die obige Tabelle verdeutlicht weiterhin die Komplexitat der Nachweise im Holzbau nach den neuen Normen.

+ im Holzbau gehort zu jeder Bemessungskombination eine maRRgebende Lasteinwirkungsdauer, die zusammen
mit Nutzungsklasse und Materialgiite den zugehorigen kpyoq-Wert ergibt, der zur Berechnung des Bemessungs-

werts des Bauteilwiderstands bendtig wird

+ aufgrund der den Einwirkungen anhaftenden unterschiedlichen Lasteinwirkungsdauern (standig, lang, mittel,
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kurz, sehr kurz) muss sich daher innerhalb einer Standardkombination (z.B. im Programm 4H-FRAP) eine
Reihe von Unterextremierungen mit verschiedenen kmod-Werten ergeben.

Das Ergebnis einer Standardkombination in 4H-FRAP ist dann die Umhillende dieser Unterextremierungen.

+ zum Import in 4H-HVMT, Holzverbindungsmittel, werden diese Unterextremierungen (die im Ergebnissatz von
4H-FRAP nicht sichtbar werden bereitgestellt, um den geforderten exakten Nachweis des Stol3es mit den
gleichfalls importierten ky,qoq-Werten fuhren zu kénnen

+ eine Alternative ware, die Ergebnisse der Zusammenfassung des Nachweises zu importieren und manuell
einen ungunstigen kyog-Wert anzugeben. Hier soll jedoch der exakte Weg gezeigt werden.

In der SchnittgrofRenauswahl werden sukzessive lber die Buttons alle auswahlen die Schnittgréf3enblocks der
einzelnen Unterextremierungen aktiviert.

12; mittels des Buttons doppelte Zeilen abwéahlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert

Wenn eine Reihe von Sté3en gleichartig ausgefihrt werden soll, kdnnen in einem Rutsch weitere SchnittgréRen
anderer Schnittkombinationen aktiviert und so bis zu 1.000 Kombinationen tbertragen werden (s. Abb. unten).
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Nach dem Einlesen der Ubernahmewerte erscheint

ein Protokoll im Importfenster.
Warnungen, die beachtet werden sollten, werden

in rot dargestellt.

Die endgiiltige Ubernahme der Daten erfolgt erst,
wenn das Eingabefenster mit dem OK-Button

verlassen wird.

3 DTE - SchnittgréBenauswahl - olEN
6 @ % Es sind 5 SchniltgriBenkombinationen von maximal 1000 awsgewahit @ ® 0
= Kehibalken/Trager Schnitt 4: Stab 7 bei s = 0.00 m
ES Kehibalken
Matesial Holz, Guesrschnitt Rechteck mit b=12 0cm, d=200cm
H W WE T M Me Kommentar
KM i kM KR e kb
M Lastiallergebnisse
B Machweis : ECS Tragfahigkeit (Thl,0rd.) ' alle auswahlen alle abwahlen
B LA Extremierung 1/1: Faill 1 (kmod=0.60) 3 alle auswanien alle abwanlen
S min M -3.84 B.AA 1.A7 A.BA B.88 B.BA  13I5=(LOA+LIZHLIT+LIL)
H‘ may M -2.84 B.8A B.80 B.88 8.88 B8.88 LA+LI2+LI3+L14
r#" min ¥n -Z.84 ©9.88 B.88 @88 A.88 0.08  LAELF2+LfI+Lf4
t‘*" max ¥n -3.84 ©.88 1.87 8.88 B.8ea @8.88 1.35=(Li+LI2+LI34Lid)
t'#" min W& -Z.84 ©.88 B.88 @.88 B.8a B@.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
e man Ve -3.84 ©.86 1.87 8.88 0.80 6.80  135s(LA+LIZ+LII+LIL)
(i'i" min T -Z.84 ©.88 B.88 @.88 a.8a @.8a Lf+Lf2+LF3+LFd
Gemax T -3.84 @.00 .87 @8.89 .88 8.08  A135x(LiA+LI2+LIZ+LI4)
ﬁ" min Mn =Z.84 ©.88 B.88 @ .88 A.88 0.08  LOA+Lf2+LfI+Lf4
*:#" mas Mn -3.84 ©.88 1.87 8.88 A.88 8.08  13SE(LA+LI2+LI3+LI4)
t'#" min Mg -Z.84 8.88 B.28 @.88 B.8a 8.88 Lf1+Lf2+Lfa+Lfd
G- max Mg -2.84 ©.88 1.87 8.88 B.88 B8.88  135=(Li1+Li2+LI3+Li4)
i min o1 -3.84 9.88 1.87 B8.88 ©.98 8.8@  135z(LA+LIZ4LIF+LIA)
G max e -2.84 9,88 B.88 @88 .88 8.98  LO+LI2+LF3+LF4
'#' min o2 =3.84 @.88 1.87 @08 a.88 8.88 13ISE(LA+FLI2+LII+LIL)
t'*" mak o2 =Z£.84 8.88 2.88 @.88 g.8a 8,88 Lf1+Lf2+Lf3+Lfd
t‘*" min 63 -3.84 ©8.88 .87 8.88 B.8a @.8a 1.35=(Li1+LE24LI3+Lid)
'("1' max o3 -Z.84 ©.88 B.38 @.88 B.8a @.8a Lf+Lf2+Lf3+L1d
= min a4 -3.84 9.88 (.87 B.88 9.989 8.8@  135z(LA+LI24LITHLI)
3 max o4 -2.84 8.88 B.88 @.88 .88 8.88  LO+LI2+LF3+L14 -
B [ Extremiening 1/2 - Fall 2 {kmod=0.80) ' alle auswihlen zlle abwihlen
'L:'*" min M =8.25 B8.88 6.36 BA.88 #.88 B8.88 1.35=(LA+LF2+LFI+LF4)+ 15211
t'*" ax M -Z.84 ©.88 B.28 @.88 B.8a @.8a Lf1+Lf2+Lf3+L14
"H' min % -Z.84 8.88 B.88 4.88 A.88 @.8a Lf1+Lf2+Lf3+L T4
f‘i"‘ max v¥n -8.25 ©.88 B.35 @.88 B.8a @.8a 1.35=(Li+LI2+LI3+L14)+15=L1
&= min V¢ -2.84 0.88 9.80 0.00 0.08 0.80 LAFLI24LII4LIY
'#' max Y& -B.25 @.88 .36 8,88 .08 8.88 135x(LOHLIZ+LIIHLI4) 1520
t'.l"' mln T -Z.84 ©.88 B.88 8,88 A.88 9.88  LO+Lf2+LfI+Lf4
t'*" max T -B.25 ©.88 E.36 8.88 B.8a @.8a 1.35=(LI+LI2+LI3+Lf4)+1.5=L1
H-" fir Mn -Z.84 8.88 B.88 @8.88 .88 8.8@ Lf{+Lf2+Lfa+Lf4
f‘#" max Mn -8B.25 ©.88 B.36 @.88 A.8a @.8a 1.35=(Lit+LI2+LI3+L1d )+ 1.5=L1
= min Mg -2.B4 B9.88 B.80 B8.88 ©.00 0.80 LH+FLI2+LIIFLI
5 max M¢ -8.25 ©.88 £.3% B.80 9.80 8.80  135=(LOA+LET+LEIFLI4)IHSLI
t‘#" min o -B.25 ©.88 5.3 @.98 .88 8.08  A35x(LA+LIZ+LIIHLI)H152L1
t‘*" max ol -Z.84 ©.88 B.88 @.88 B.8a @.o8 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
H" min o2 -8.25 ©.88 6.3 @.88 A.88 @.88 1.35=(LA+LF2+LE3+LF4)+1.5=L1
f‘*“ max o2 -Z.84 ©.88 B.88 @.88 A.8a @.8a Lf1+Lf2+Lf3+LFd
f‘i" min &3 -8.25 ©.88 &.356 @.88 .88 @.88 1. 35=(LIA+LI2+LE3+LI4J+1.5=L 111
3 max o3 =Z2.84 ©.88 B.88 @.88 B.88 @.80  LA+Lf2+Lf3+Lf4
1:-#" min o4 -B.25 ©.80 &5.36 8,08 8.88 8.88  135x(LO+LI2+LII+LI4)+15=L1
5 max od -Z.84 8.88 Ba.28 8,88 B.8ea 8.88 Lf1+Lf2+Lfa+Lfd
B |4 Extremizrung 1/3 - Fall 3 (kmod=0,90) ' alle auswanlen alle abwahlen
= min M -8.45 B.AA 6.36 A.AA A.88 A.88  135=(Li+LIZ+LE3+LI4)+1 51140 5=
'f'i" max M -Z.84 ©.88 .88 @.88 a.8a @.8a LFf+Lf2+LF3+Lf4
= min ¥n =2.84 ©.88 B.28 @.88 B.88 @.80  LA+L{2+Lf3+L{4
'#" max ¥n =8.45 @.88 &.35 8,098 8.88 0.08  13IST(LA+LIZ+LII+HLI4)+152Lf11+0.52 vl
Protokoll

Lastfallkombination Lf1 gelesen
Lastfallkombination 1.35"Lf1 gelesen
Lastfallkombination Lf1+1.5"Lf2 gelesen
Lastfallkombination 1.35"Lf1+1.5"Lf2 gelesen

Lastkombinationen ersetzenl |Lastkumhinatiunen anfigen

Nach abgeschlossener Auswahl der SchnittgréRenkombinationen und Bestéatigen der Eingabe werden die
SchnittgroRensatze in die Tabelle des aufrufenden Programms Gbernommen.
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Bereits bestehende Tabellenzeilen vorhergehender manueller Eingaben oder Importe bleiben erhalten, so
dass die Schnittgré3enauswahl auch mehrfach aufgerufen werden kann.

Weitere Kombinationen kénnen auch manuell hinzugeftigt werden.

‘ Registerhlatt Tabellenmodus

L)

Spalteninhalte

® Durchmesser x Lange

(O Seitenholz 1

(O Seitenholz 2

(O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 1
(O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2
(O Summe der Kraft-Faser-Winkel
Spaltenbelegung

() Spaltenwerte dquidistant

min-o] 1075 A-[ 15072
min-1| 105 A-1] 1.0=
Anzahl 6=

(® Spaltenwerte eingeben

d [mm] | | [mm]

1] 1000 4200

o] 1200 4200

3] 1600 4200

4| 2000 4200

5| 2400 4200

6| 3000 4200

neue Zeile

Zeilen

(O Durchmesser x Lange

EE | Das dritte Registerblatt wird im Tabellenmodus aktiviert.

() Seitenholz 1
() Seitenholz 2
(O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 1 ) FaxR.d

(O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2
® Summe der Kraft-Faser-Winkel

Zeilenbelegung

(O Zeilenwerte aquidistant

Zelleninhalte
O PRk
® FvR.d
O FaxR.k

(O fha.k Seitenhalz 1
O fha k Seitenholz 2
() fha.d Seitenholz 1
(O tha.d Seitenholz 2

min - Wert| 1.0 3/A | 150 2
Anzahl 13 5
® Spaltenwerte singeben
d [mm] | | [mm] ~
1 0.00  42.00
2| 1500 4200
3| 000 4200
4| 500 4200
5| 6000 4200
6| 7500 4200
E 90.00  42.00 y
neue Zeile

Der Umfang der ausgegebenen Daten wird in den Druckeinstellungen festgelegt.
Im Tabellenmodus wird eine Tabelle mit Tragfahigkeitswerten F,, gk oder F, rq 0der Lochleibungsspannungen

fha k oder fha g erstellt.

Formatierungsangaben zur Tabelle erfolgen gleichfalls in den Druckeinstellungen.

Die erste und zweite Spalte im Registerblatt enthalten Angaben Uber die Parameter, die in den Tabellenspalten

bzw. -zeilen stehen.

In den Spalten kénnen diverse Parameter variiert werden.
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O Seitenholz 2
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Die Spaltenwerte konnen einzeln oder aquidistant vorbelegt werden. @ Spaltenwerte aquidistant

Bei aquidistanter Belegung werden ein min-Wert, ein Schrittweitenwert A . = =
; min-& 1.0 = A-w 1502
und die Anzahl der Spaltenwerte vorgegeben. _
. o . . min-1| 1,0= A-1] 1,03
Bei den hier eingegebenen Parametern werden beispielsweise Spalten =
mit den Werten: 1, 16, 31, 46, 61 und 76 erzeugt. Anzahl 65
Alternativ konnen die Spaltenwerte einzeln eingegeben werden. @® Spaltenwerte eingeben

Bei manchen Verbindungsmitteln wie z.B. Nageln oder Bolzen ist die d d

Eingabe eines zweiten Parameters erforderlich, der dann in der zweiten [mm] {dy[mm] —

Parameterspalte eingegeben wird. 1 1000 42.00

Im Beispiel rechts wird zusatzlich zum Bolzendurchmesser der Durch- 2 1200 42.00

messer der Unterlegscheibe eingegeben. 3 1600 42.00

Der Mulleimer léscht eine Zeile und neue Zeile erzeugt eine Zeile. 4 20,00 4200
5| 2400 4200
6| 3000 4200

neue Zeile
In der dritten Spalte Zelleninhalte wird festgelegt, welche Ergebniswerte O FuR k
in den Zellen der Tabelle ausgegeben werden. ’
L L FvR.d

Fv.Rk charakteristische Schertragfahigkeit ©

Fvrd Bemessungswert der Schertragfahigkeit O FaxR k

Fax Rk charakteristischer Ausziehwiderstand (O FaxR.d

Faxrd Bemessungswert des Ausziehwiderstands () tha_ k Seitenholz 1

fha k charakteristische Lochleibungsspannung O fha k Seitenholz 2

fha,d Bemessungswert der Lochleibungsspannung O fha.d Seitenholz 1
a,d Seitenholz

() fha.d Seitenholz 2

Ringdiibel n. DIN EN 199511

Bemessungswert der Tragkraft

A

A= Ko T

ECS, Gl (2.14)
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ky kg kg ky (35 d12
Fogme=ming 1 23 ¢(3597) @ cen g ma
SR ky kg hg [315-d,) (k)
ky = min {1, b b ] EC 5, Gl. (8.62)
1 "3k, 5 h, P
. 83t
ko= rmin{kg; ) ECE, Gl (B.63)
2-d,
ke=rmin {175, ':'k} ECE, Gl. (B.65)
" 350 !
g 1.0 fur Halz-Holz-%'erbindungen EC 5, GI. (8.66)
1.1 fir Stahlblech-Halz-erh.
Fu 0 Rk
Fo o RK™ — 5 EC 5, Gl (3.67)
o kgg- Sin“ri+ Cos o
kgp =13+0001-d, EC 5, Gl (5.68)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

| ner=2+(1- 5 (n-2) EC 5, Gl (8.71)

‘ Scheibendiibel n. DIN EN 199511

Bemessungswert der Tragkraft

Ak
Xa= kimod EC 5, Gl (2.14)
18-kq- ko kg dL®  fir Typen C1 bis C9
Rk L et T YRER A EC 5, Gl. (8.72)
' 25 ky kg kg dl C10 bis C11
: bt
ky -mm{1j3_h8j5_he} EC5, Gl (8.73)
fir Typen C1 his CH
R 3t
kz-m|n{1j1_5_dc} EC5, Gl (3.74)
azy=maxn{11-d;;7-d, 80 mm} ECH, Gl (B.75)
fir Typen C10 bis C11
o q34
kz-mm{*l,.z_n_dc} ECH, Gl (5.76)
azy=max {15-d_,7d; B0 mm} ECA, Gl (8.77)
ky =min{15, p“} ECH, Gl (8.78)
3 =350 AR

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

| nef=2+[1'2n|j]'|:”‘2] ECS, Gl (B.71)

‘ Stahdiibel n. DIN EN 199511
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vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu

b4
¥y= Kng Th: EC5, Gl (2.14)

F = JEIB - 1||'2 My, g fq o d EC o NAD, Gl (NA109), fir Werbindungen aus Holz

".",HI{ 1+ E‘ ':.",Rl{ |"||'1||{ 1 : . 1
Furk = 1242 My mie T d EC & MAD, Gl (MNA115), fir Verbindungen mit Stahlblechen

B My R . . _

tyreg =115 2 +2 : EC & NAD, GI (NA. 1107, Mindestdicke fir das Seitenholz

' T+R fgpd
t =115 [ 4 ] My.Ri EC 5 MAD, Gl (WA 112), Mindestdicke fiir das Mittenhalz
2.“3':1 ) |'1 + B fhlzll{d ' : : '
M., ry= 0.3 d25 EC 5, Gl (8.30), im Schafthereich

f

frak = POk EC 5, Gl (8.31)

T kggrsintoi+ocosco
fp =0082-(1-001-d]-p, EC &, Gl (8.32)

1.35+0015-4d Madelhdlzer
kgy =41.30+0015-d Furniarschnittholz LvwL ECE, Gl (B33
090+0015-4d Laubhdlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

d
nr=min {n, n®- 37} EC 5, Gl (8.34)

a; Abstand der Stabdibel untereinander in Faserrichtung
d  Dibeldurchmesser in mm

Schrauben n. DIN EH 199511 HAD

Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu

A

A= Ko T

ECS, Gl (2.14)
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Fumk =12 42" M., r o d

ohne vorgebohrte Lacher

mit worgebohrten Lochern

2B
Furk =71, B 12 My gy f g d
_ B
{1 ree —1.15-[2-1{1+B 2|

ts =115-[ i ] My R
e T+R fiy g d

M, =015 -1, -d?*®

M, py=0.3 f, d?8

e f,0,k

hak kgg-sin®o+ coso

fx=0.082-[1-001-d)- p,

EC o NAD, Gl (NA 109, fir Werbindungen aus Holz

EC 5 NAD, Gl (MNATS), fiir Werbindungen mit Stahlblechen

EC 5 MAD, GL (WA 110Y, Mindestdicke fir das Seitenholz

EC & NAD, Gl (NA112), Mindestdicke fiir das Mittenholz

DIM 1052, Gl (2300, im Gewindebereich

EC 5, Gl (8.14), im Schaftbereich

EC 5, Gl (8.31)

EC 5, Gl (8.15)

EC 5, Gl (8.16)

1.35+0.015-d Madelhdlzer
kgp =41.30+0015-d Furmerschnitthaolz LWL EC A, Gl (8.33)
090 +0015-d Laubhidlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

Mg = Nt ECa, Gl (8.17)

kg nach EC &, Tab. 8.1

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

+ einschnittige Verbindungen
Fork=Thg trd

Fork=Thag to d-B

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die charakteristische
Tragféhigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mafl3gebend ist.

ECS, 522 (a)
ECS,8.2.2 (b

fhag 14 d
F\-'.Rk= I1I+ﬁ ' B+2'|32+

o

2
+ﬁ3-[t2] —ﬁ-[1+t2] ECS, 8220

fhak 1 d

Fume= 1055 -JE-B-[1+B]+

-5 (2+3) M
B(2+5] Wk ‘ analog Erl. DIM 1052, E12.6 (5)-(7)

2
T d-13

1+2-p
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f, “ta-d
o= 105+ 22— JE-EE'(“BJ

N I e a—
F".",Hk=1'15. 1+B : Ef'-.-"lylkfhmkd

+_,-_1B|:1 +2.B].M'§f’,k

S - analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)
fhig d-t3

analag El. DIN 1052, E12.6 (5)-7)
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« zweischnittige Verbindungen

Fork=Thip trd
Fopk=05 fhqpta-d-p

fhagted

25 Jz-ﬁ-ww

e
F‘\.",Hk=1'15. 1+|3 - Ef'-.-"l,j,.lkfhlallkd

F‘\.-',Rk= 1':'5 :

TR (2+B) M

2
g gt

¥k

-

EC5,8.2.2 (g)
EC5,8.2.2 (h)

analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)

analag Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-7)

Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln n. DIN EN 199511

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen.
Die Terme zur Bericksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.

Der kleinste Wert ist maRgebend.

einschnittige Verbindungen

Fork=thag ti-d

Fork=Thag tz d-p

fhoak 1y d
Fo rk= 1+p Be2-p+

2
1
1+ 2+ t2
tlt

fhagt-d

Fui= 105 727 JE-B{1+M+

¢B{2+ﬁlmmk_%

2
fhap d-13

1+2-F

fra gtz d
Fy =105 2B 1+ p)

P W —
F\.-',Hk=1'15. 1+ﬁ : E'M.T.Ik'fhmk'd

zweischnittige Verbindungen

Fork=thag to-d
Fopk=0.5 fhqpta-d-p

4.&(1 +2.B;|.h,-|

2
fhak d-13

fha gty d

T Jz-ﬁ-ww

{E-B T ——
F‘-.-',Hk=1'15. 1+ﬁ . E'M?Ik'fhjlk'd

F".",Hk= 1':'5 :

+ dinne Bleche

F‘\.",Hk= 04 fh,l{ t1 |

F‘\.",Hk= 115 T EMI:I'Inﬁk fh,kd
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foag 4 8

EC5,8.23 ()

EC5,8.23 (b)

vk

-B

EC5,8.2.2 (a)
EC5,5.2.2 (b)

EC5,8.2.2 (c)

ECS,58.2.2 (d)

EC5, 822 (&)

ECS,8.2.2 )

ECS, 522 (g)
EC5,8.2.2 (h

EC5,8.22 ()

EC5, 822 (K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist ma3gebend.
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+ dicke Bleche

4 My

Fork= fraktid- [ 2+ =
Tk d- 13

Fork=frk tyd EC5,8.23 ()

-1| EC5,8.23 (d)

Ferk= 23 My gy Ty d ECS,8.2.3 (e

Bemessungsverf. fiir stiftformige Verbindungsmittel n. DIN EN 199511

Fir Verbindungen aus Holz gemaR /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit nach den
Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte My 4 und f, 4 direkt berechnet werden.

Die Terme zur Berlcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.

Der kleinste Wert ist maf3gebend.

einschnittige Verbindungen

Fora=thia t1-d

Fora=fhigty d-p

2
1 1
1+2+ 2
ot

fraa tod
Fo ra= 1+p +2p2+

et d

4 (2+F) M
Fupa= 105 22 122 p(1ep) +
e 2*B J fog,a 015

.

F".",Hd=1'|:|5. 1 +2ﬁ

P Vi —
F‘-.-',Rd=1'15. 1+|3 : Z'M':.-',d'fhj,d'd

zweischnittige Verbindungen

Ford=fh1a t1-d
Fora=05 fhqgta-d-p

g tord TP 12 F) M
LRI NP iNl |3:|2 v
flhaa dt3

fhatyd

. 2 R(1+0+
2*P J pr{1+7) fpgg d-t7

I P arvEEa——
F".",Hd=1'15. 1+|3 . Ehﬂyldfhlalldd

F‘\.",Rd= 1':'5 '

+ dinne Bleche

+ dicke Bleche
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4.B.(2+B].MYId

-

Fopy= 04 gty d ECH, 823 (3

Fura=115" 2 My R fhogd EC5 823 (h

EC5,8.2.2 (a)
EC5,8.2.2 (b)

EC5,8.2.2 ()

ECS, 522 (d)

EC5,5.2.2 (&)

ECS, 522

EC5,8.2.2 ()
EC5,8.2.2 (h)

ECH, 8.2.2 (]

EC5,8.2.2 (K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich der Bemessungswert der Tragféahigkeit
nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maRgebend ist.
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Fora= fhatyd EC5, 8.23 ()

Fora= fhaatod [ 2+ =, -1| EC5,823(d)
fraad-1

Fora=2.3 y My gy fh g d EC5,823 (e

Nagel und stiftf. Verbindungsmittel vereinf. Rechenverf. DIN 1052 u. EC 5, HAD

Verbindungen von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen

2.
R = 1; +Bﬁ- 12My e fogg - d A7, GL (1913, /417, (NA1OS)

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 1 betragt

SNTRTTN Y SN I T A7, Gl (152), /417, (NATID)
hrea = T+f fhag - d PR

Die Mindestdicke fir das Seitenhalz 2 bei einer einschnittigen “erbindung betragt

1 il
t2reg=1.15 [2 oE 2] fua AEGE 093, A (NATT

Die Mindestdicke fir das Mittenholz einer zweischnittigen Yerbindung betrigt

4 M,
9 req=1.15 R P A7, GL (194, M17, (NAT12)

1+
Stahlblech-Holz-Verbindungen

Ry =42 {2 M, T d AL GL(197), 141/, (NA11E)

Die Mindesthalzdicke betriagt

M
I:llllk
4 rog = 1'15'4'1/1?“"2' AL G (198); 141/, (NATIE)

Ry ={2-My fp-d AfGL (199, M1/, (NA120)
Die Mindestdicke fir das Mittenholz einer zweischnittigen “erbindung betragt
My i
£ reg = 1.15-(2-5]- A4, Gl 200); /417, (NA118)
B fh,k' d
fir alle anderen Falle gilt
M,y k
t1 e =1.15-(z+ﬁ)- A4, GL207); /417, (NA11E)
FEg fh,k'd

Holz-Holz-Nagelverbindungen

R = {2M, 4 foped A4, Gl (216), 417, (NAT123)
fio =0.082-d7% gy M7 GL (2129, M6/, (B.15)
frg =0.082-(1- 0.01-d)- py A4, Gl (213, M6/, (8.18), fir vorgebohrte Hilzer
My =031, - d*° M7, G (208), ME/, (814
t= max {14 -d,(13-4-30) 'zpuku} A4, Gl (218); A6/, (8.19), fir Schnittholz
d Mageldurchmesser in mm
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Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren gerechnet werden.

Erhdhung der Tragfahigkeit durch Beriicksichtiguny des Ausziehwiderstands n. DIN EN 1995-11

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit Fy rk (Rk) um einen Anteil AF, g (ARK) erhoht werden.

Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.
Der Anteil AF, gy ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk
i
der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel der Einfluss der Seilwirkung
bertcksichtigt werden. Bei runden Nageln ist er auf 15% vom Scherwiderstand begrenzt.

Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8 d betragen.

foappd-t

Fax,Hk={ ke , @ EC 5, GI. (8.24)
fan k@ 1+ Thaaa i di {b]

fa e charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Magelspitze

fhean ) Charakteristischer Wert der Kopfdurchziehfestigkeit

d Mageldurchmesser n, 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilieten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Yerbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erhéhung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit Gberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittelte charakteristische
Tragféhigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaserplatte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht

werden:"

ARy =min {0.5-Ry; 0.25 Ry )
Raxe= min {fj-d-lo; - d°}  nicht fir Platten mit TE-Kanten mit Dicken t £12.5 mm
Der Ausziehparameter fy i und die Kopfdurchziehfestigkeit feaq k Werden nach /16/, 8.3.2 GI.(8.25), bzw.

nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.
Far die Ermittlung des Ausziehwiderstandes Fay gy darf fur alle zulassigen Verbindungsmittel der charakteristische

Wert des Kopfziehparameters fheaq k = 15 N/mm? angenommen werden.

Klammern

Fur Klammern gilt das Gleiche wie flir Verbindungen mit Nageln.

Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13), kdnnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragféahigkeitsklasse 2 des
gleichen Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-10 erflllen,
vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrichtung des Holzes mindestens 30°
betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu betrachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /28/ fur den Ausziehwiderstand Ry k

Rax,k = i {E'fax,k'd et fhead,k'd ' I:'r}

b, Klammerrickenbreite

Sondernéagel
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Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fiir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie in EN 14592 definiert,
wie folgt berechnet werden

fawpd -t
FaxR= { ek = pen @ EC 5, GI. (8.23)
' fhead ki (b)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten
Nageln (Sondernageln) - aul3er bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fy,rk Um einen Anteil AF, gy erhéht werden.

AF, pp=min{05-F,py, 025 Fy, gyl EC 5 NAD, GI. (NA. 125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln
die charakteristische Tragfahigkeit F, g nach Gleichung (NA.129) um einen Anteil AF, gy erhoht werden.

AF, g=min{05-F, gy, 025 Fy py ) EC & MAD, Gl (MA 129
Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), durfen fur Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zugeordnet wurden,

die charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter und die Kopfdurchziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt
werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Emms d £12mm
0.6 <d/de0.75

d  Aulendurchmesser des Gewindes
dy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

nef'fax,k'd ' |ef' kd

P, Rk = 3 2

12 cos<o+ sin‘o

Faw = 0.92 il |-E|%|_1 ' IC‘E'E EC 4, Gl (8.35)
kg =min{ 2 1) EC5, Gl (8.40)

Faxare Charakteristischer Wer des Ausziehwiderstands der Verbindung
unter einern Yvinkel o zur Faserrichtung in M

Fae i charakteristischer Wert der Ausziehfastigkeit rechtwinklig zur Faserichtung in Nirmrm?
Net witksame Anzahl von Schrauben, s. 8.7.2 (8]

| ot Eindringtiefe des Gewindeteils in mm

Py charakteristischer Wert der Rohdichte in l{ga"mS

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 230°

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passholzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy g n. /16/, 8.2.2,
um einen Anteil AF, rx erhéht werden.

GemaR /16/ 8.2.2 (2) ist AFy rk auf 25% von Fy gk zu begrenzen.

Malgebend fiir AF, gy ist die Querdruckspannung unter der Unterlegscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe
kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A - 3.0 - f; gg k berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fiir Verbindungen mit Stabdiibeln und Passbolzen
sinngemal.

Ring- und Scheibendibel
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Ring- oder Scheibendiibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen.

Da Ring- oder Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden mussen, wird vom Programm
der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt.

Dieser Herausziehwiderstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erh6hung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

-+

zur Hauptseite 4H-HVMT, Verbindungsmittel
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