4H-HDTF, POSITION 87: COLLING 4.A BSP 6-1

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe

Tafelbreite b = 10.000 m mit L herr = 6.500 m, Tafelhdhe h = 6.500 m mit L herr = 10.000m

b < 2 h=gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

h <2 b= gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

1.2. Rippen

Nadelvollholz C24, NKL 1, pk = 350 kg/m3, ar = 0.625 m
Rand 100/240, Innen 100/240 mm, in y-Richtung ausgerichtet
Randrippen 100/240 mm, Innenrippen 100/240 mm

1.3. Offnung _

Rechteckige Offnung mit den diagonalen Eckpunkten E1(1.25/0.00) und E2(4.38/1.50) [m]
‘11nks ‘rechts ‘oben ‘unten

Verteilerlingen | 1.25| 5.63| 0.00| 5.00

1.4. Beplankung oben

0SB 3 mit pk = 550 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 1250/2500/25.00 mm in y-Richtung
Eingabedaten fiir den Nachweis der Beplankung auf Biegebeanspruchung
stidndige Fldachenlast g: 1.000 kN/m?

verdnderliche Fldchenlast q: 1.000 kN/m2 (Lastkategorie: Wohn-, Biirordume)
W= 104.167 mm3/m, fy,k = 1.00 N/mm2, fm,k = 14.80 N/mm2

Beplankung MaBstab 1:1.146

2.50

—

1.25 | 1.25 | 1.25 [62] 52‘1 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25
- ? . - . . L3
10.00

1.5. Verbindungsmittel oben
Klammer, 1.50 x 50 mm, br = 5.5 mm
Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 80 mm, l-reihig
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Grundriss MaBstab 1:1.222

| 10.00 |
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1.6. Berechnungsverfahren

Jede Wand wirkt wie eine Auflagerfeder. Die Federsteifigkeit ist proportional zu ihrer LEnge ohne Beriicksichtigu
Ohne Beriicksichtigung geometrischer Exzentrizitat.

Alle Nachweise mit dem erweiterten Schubfeldtrager-(SFT}Modell

1.7. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.8. Wande
Name Xa Xe Ya Ye 1
m m m m m
neue Wand | 0.000 0.000 0.000 6.500 6.500
neue Wand | 10.000 | 10.000 0.000 6.500 6.500
neue Wand | 0.000 | 10.000 6.500 6.500 | 10.000

1.9. Felder in x-Richtung

Achse 1 Wande
m
1| 10.000 | neue Wan
0.000 | neue Wan

1.10. Felder in y-Richtung

Achse 1 Wande
m
1] 6.500
2 0.000 | neue Wan

2. Ergebnisse

2.1. Wandkrafte
Xs = 5.000 m, ys = 6.500 m, Ip = 325.00 m®, ex,s = 0.000 m, ey,s = 0.000 m (Exzentrizitdt der Wande)

2.1.1. Lastkombination 1:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.00 kN/m, ex,w = 0.000 m = w1,y = 3.00 kN/m, wr,y = 3.00 kN/m, AMy = 0.00 kNm

Name Ty Xq Xi-Xs Fy,wy Fy,amy | Fx,aMy | Fv,y.d

‘ m m m kN ‘ kN kN ‘ kN
neue Wand | 6.500 0.000 5.000 | 15.000 0.000 ---115.000
neue Wand | 6.500 | 10.000 | -5.000 | 15.000 0.000 ---115.000
neue Wand --- --- ---1-0.000 --- 0.000 | -0.000
neue Wand --- --- ---1-0.000 --- 0.000 | -0.000
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2.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung nach dem erweiterten Schubfeldtragermodell (SFT-Modell)
Beplankung
y = 1.30, fvk = 6.8 N/mm2, fck = 12.4 N/mm2, kyi = 1.00, kv2z = 0.33, kp1,s0 = 1.0, kpl,sres = 1.3

2.5.1. Lastkombination 1: )
Faktoren fiir SpannungserhShung im Bereich der Offnung: o = 0.300, B = 0.454
Einzelergebnisse der Platten der oberen Beplankung

Platte | Va Vm VE S0, A S0,m $90,q | S90,r | Sres uo USchub | UBeul | Ures
kN kN kN N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - - -
la 15.00 | 13.13 | 11.25 | 2.766 | 2.478 | 3.000 | 0.627 | 2.836 | 0.528 | 0.053 | 0.053 | 0.417
1b 15.00 | 13.13 | 11.25 | 2.170 | 1.882 | 3.000 | 1.254 | 2.507 | 0.414 | 0.053 | 0.053 | 0.368
2 15.00 | 13.13 | 11.25 | 2.170 | 1.882 | 1.846 | 3.136 | 3.814 | 0.414 | 0.053 | 0.053 | 0.560
3 15.00 | 13.13 | 11.25 | 2.170 | 1.882 | 1.154 | 1.254 | 2.507 | 0.414 | 0.053 | 0.053 | 0.368
4 11.25| 9.38 | 7.50 | 2.250 | 1.875 | 2.100 | 3.125 | 3.851 | 0.430 | 0.040 | 0.040 | 0.566
5 11.25| 9.38 | 7.50 | 2.250 | 1.875 | 1.500 | 3.125 | 3.851 | 0.430 | 0.040 | 0.040 | 0.566
6 11.25| 9.38 | 7.50 | 2.250 | 1.875|0.900 | 1.250 | 2.574 | 0.430 | 0.040 | 0.040 | 0.378
7 7.50 | 5.63 | 3.75|1.500 | 1.125|2.100 | 1.875|2.401 |0.286 | 0.027 | 0.027 | 0.353
8 7.50 | 5.63 | 3.75|1.500 | 1.125|1.500 | 1.875|2.401 |0.286| 0.027 | 0.027 | 0.353
9 7.50 | 5.63 | 3.75|1.500 | 1.125{0.900|0.750 | 1.677 | 0.286 | 0.027 | 0.027 | 0.246
10 1.88 | 0.94 | -0.00|0.747 | 0.603 | 3.000 |-0.262 | 0.792 | 0.143 | 0.007 | 0.007 | 0.116
11a 3.75| 2.81| 1.88|0.750 | 0.563 | 1.500 | 0.625 | 0.976 | 0.143 | 0.013 | 0.013 | 0.143
11b 1.88 | 0.94 | -0.00|0.151 | 0.007 |1.846 | 0.251 | 0.293|0.029 | 0.013 |0.013 |0.043
12a 3.75| 2.81| 1.88|0.750 | 0.563 | 0.900 | 0.125 | 0.760 | 0.143 | 0.013 | 0.013 | 0.112
12b 1.88 | 0.94 | -0.00|0.151 | 0.007 | 1.154 | 0.101 | 0.181 | 0.029 | 0.013|0.013 | 0.027
13a -0.00 | -1.88 | -3.75 | 0.459 | 0.170 | 3.000 |-0.142 | 0.480 | 0.088 | 0.013|0.013 | 0.071
13b -0.00 | -1.88 | -3.75 |-0.714 |-0.426 | 3.000 |-0.284 | 0.769 | 0.136 | 0.013 | 0.013|0.113
14 -0.00 | -1.88 | -3.75 |-0.714 |-0.426 | 1.846 |-0.710 | 1.007 | 0.136 | 0.013 | 0.013 | 0.148
15 -0.00 | -1.88 | -3.75 |-0.714 |-0.426 | 1.154 |-0.284 | 0.769 | 0.136 | 0.013 | 0.013 | 0.113
16a -3.75 | -5.63 | -7.50 |-0.695 |-0.407 | 3.000 |-0.334 | 0.771 | 0.133 | 0.027 | 0.027 | 0.113
16b -3.75 | -5.63 | -7.50 |-1.291 |-1.003 | 3.000 |-0.669 | 1.454 | 0.247 | 0.027 | 0.027 | 0.214
17 -3.75 | -5.63 | -7.50 [-1.291 |-1.003 | 1.846 |-1.672 | 2.112 | 0.247 | 0.027 | 0.027 | 0.310
18 -3.75 | -5.63 | -7.50 |-1.291 |-1.003 | 1.154 |-0.669 | 1.454 | 0.247 | 0.027 | 0.027 | 0.214
19a -7.50 | -9.38 |-11.25 |-1.272 |-0.984 | 3.000 |-0.527 | 1.377 | 0.243 | 0.040 | 0.040 | 0.202
19b -7.50 | -9.38 |-11.25 |-1.868 |-1.580 | 3.000 |-1.053 | 2.145 | 0.357 | 0.040 | 0.040 | 0.315
20 -7.50 | -9.38 |-11.25 |-1.868 |-1.580 | 1.846 |-2.633 | 3.229 | 0.357 | 0.040 | 0.040 | 0.474
21 -7.50 | -9.38 |-11.25 |-1.868 |-1.580 | 1.154 |-1.053 | 2.145 | 0.357 | 0.040 | 0.040 | 0.315
22a  |-11.25 |-13.13 |-15.00 |-1.849 |-1.561 | 3.000 [-0.719 | 1.984 | 0.353 | 0.053 | 0.053 | 0.291
22b |-11.25 |-13.13 |-15.00 |-2.445 |-2.157 | 3.000 |-1.438 | 2.837 | 0.467 | 0.053 | 0.053 | 0.417
23 -11.25 |-13.13 |-15.00 |-2.445 |-2.157 | 1.846 |-3.595 | 4.348 | 0.467 | 0.053 | 0.053 | 0.639
24 -11.25 |-13.13 |-15.00 |-2.445 |-2.157 | 1.154 |-1.438 | 2.837 | 0.467 | 0.053 | 0.053 | 0.417
25a 3.75| 2.81| 1.88|0.750 | 0.563 | 2.100|0.938 | 1.201 | 0.143 | 0.013 | 0.013 | 0.176
25b 1.88 | 0.94 | -0.00|0.151 | 0.007 | 2.308 | 0.377 | 0.406 | 0.029 | 0.013|0.013 | 0.060

Beplankung oben, maBgebende Platte Nr. 23

kmod = 1.00, Fv,rd = 419 N, fv,d = 5.23 N/mm2, fs,d = 5.24 N/mm

Maximale Ausnutzung in Platte 23: (8.75/2.50) - (10.00/4.00) [m] mit VA = 15.00 kN, Vm = 13.13 kN
s0,A = -2.445 N/mm so,md = -2.157 N/mm, sooq = 1.846 N/mm, soor = -3.595 N/mm, Sres,d = 4.348 N/mm
SchubfluB in der Auflagerrippe: so,d < kp1 * fs,d

2.445 < 1.0 * 5.237 = Ausnutzung: UpA = 0.53 Nachweis erfiillt

Resultierender SchubfluB: sres,d < kp1 * fs,d

4.348 < 1.3 * 5,237 = Ausnutzung: Ures = 0.64 Nachweis erfiillt

Schubtragféhigkeit der Scheibe: soa,d / t < kv2 * fv,d

2.445 / 25.0 £ 0.33 * 5,231 = Ausnutzung: Uschub = 0.05 Nachweis erfiillt

Beulnachweis der Scheibe: so,d / t < kv2 * fv,d * ks

2.445 / 25.0 < 0.33 * 5,231 * 1.000 = Ausnutzung: Useut = 0.05 Nachweis erfiillt

2.6. Nachweis der Biege- und Schubbeanspruchung der Beplankung

Lasteinwirkungsdauer mittel = kmod = 0.700, fv,d = 0.54 N/mm?, fm,d = 7.97 N/mm2

Va = 0.891 kN/m, =4 = 0.05 N/mm2, us = 0.099 = Nachweis erfiillt

Md = 0.139 kNm/m, od = 1.34 N/mm2, us = 0.168 = Nachweis erfiillt

Achtung! Wird die Beplankung senkrecht zur hdheren Beanspruchbarkeit verlegt, so erhéht sich die Ausnutzung:
fm,k,senkrecht = 7.40 N/mm2, fm,d,senkrecht = 3.98 N/mm2, us = 0.335 = Nachweis erfiillt

Achtung! Der Nachweis einer Einzellast ist gesondert zu fiihren

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.64 < 1 = Alle Nachweise erfiillt
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