4H-HDTF, POSITION 70: COLLING 4.A BSP 5-5

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe

Tafelbreite b = 5.000 m mit L herr = 4.375 m, TafelhShe h = 4.375 m mit L herr = 5.000m

b < 2 h=gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

h <2 b= gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

1.2. Rippen

Nadelvollholz C24, NKL 1, pk = 350 kg/m3, ar = 0.625 m
Rand 100/160, Innen 100/160 mm, in y-Richtung ausgerichtet
Randrippen 100/160 mm, Innenrippen 100/160 mm

1.3. Beplankung oben
HAAS 27mm (benutzerdefiniert) mit pk = 380 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 1250/2500/27.00 mm in x-Richtung

1.4. Benutzerdefinierte Parameter Sperrholz HAAS 27mm
Steifigkeitskennwerte [N/mm?]

Plattenbeanspruchung | parallel senkrecht

E-Modul Emean 3500 4500
Schubmodul Gmean 450 450

Scheibeanspruchung | parallel senkrecht

E-Modul Emean 2500 2500
Schubmodul Gmean 450 450

Festigkeitskennwerte [N/mm?]
Plattenbeanspruchung | parallel senkrecht

Biegung fm,k 5.25 5.25
Druck fec,k 13.90 13.90
Schub fv,k 3.50 3.50

Scheibeanspruchung | parallel senkrecht

Biegung fm,k 5.25 5.25
Zug fec,k 2.00 2.00
Druck fec,k 13.90 13.90
Schub fv,k 2.70 2.70
Modifikationsbeiwerte kmod
Nutzungsklasse 1 2 3
standig 0.20 0.20 0.20
lang 0.40 0.54 0.40
mittel 0.60 0.62 0.60
kurz 0.90 0.69 0.90
sehr kurz 1.10 0.77 1.10
Verformungsbeiwerte kder
Nutzungsklasse 1 2 3
Kdef 3.00 3.00 3.00
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Beplankung MaBstab 1:0.573
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1.5. Verbindungsmittel oben

Klammer, 1.50 x 64 mm, br = 5.5 mm , geharzt

Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 80 mm, l-reihig
Grundriss MaBstab 1:0.611
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1.6. Berechnungsverfahren
Berechnung als Einfeldtrédgerkette ohne Beriicksichtigung der Durchlaufwirkung
Alle Nachweise mit dem erweiterten Schubfeldtrager-(SFT}Modell
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1.7. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.8. Wande
Name Xa Xe Ya Ye 1
m m m m m
neue Wand | 0.000| 0.000| 0.000| 4.375| 4.375
neue Wand | 5.000 5.000 | 0.000 | 4.375| 4.375
neue Wand | 0.000 1.000 | 4.375 | 4.375 1.000

1.9. Felder in x-Richtung
Achse 1 Wénde
m

1 5.000 | neue Wan
0.000 | neue Wan

1.10. Felder in y-Richtung

Achse 1 Wande
m
1 4.375

2 0.000 | neue Wan

2. Ergebnisse

2.1. Wandkrafte
Xs = 2.500 m, ys = 4.375 m, Ip = 54.69 m5, ex,s = 0.000 m, ey,s = 2.188 m (Exzentrizitdt der Wénde)

2.1.1. Lastkombination 1:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.00 kN/m, ex,w = 0.000 m= w1,y = 3.00 kN/m, wr,y = 3.00 kN/m, AMy = 0.00 kNm

Name Ty Xi Xi-Xs | Fy,uy Fy,amy | Fv,y.d
m m m kN kN kN
neue Wand 4.375 0.000 2.500 7.500 0.000 7.500
neue Wand 4.375 5.000 | -2.500 7.500 0.000 7.500
Achse | Feld Ay My’ Vi,y Vr,y Mmax,y” Xmax
kN kNm kNm kNm kNm m
ly - 7.500 0.000 --- --- --- ---
- ly --- --- 7.500 | -7.500 9.349 2.500
2y - 7.500 0.000 --- --- --- ---
b 15.000
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2.2. Nachweis der Gurte
Knicknachweis der Gurte mit Knickldnge = 3.750 m
Knicknachweis der Randrippen mit Knickldnge = 3.750 m

KNm m KN N/mm2 N/mm2 N/mm2
1| 9.349 | 4.375| 2.137 | 0.134 | 0.436 | 1.000 | 16.154 | 11.154 | 0.019

LK‘Mmax,d ‘ heff ‘Fc,d ‘Gc,d ‘ ke ‘kmod ‘fco,d ‘fto,d ‘ u

2.3. Nachweis der Verformungen mit vzull = 1 / 500 (vzu1l = 1 / 250 fiir Kragarme)
2.3.1. Lastkombination 1:

2.4. Felder in x-Richtung
Fe1d‘ vE v ‘VKO ‘VKQO ‘ v ‘vm ‘ U

mm mm mm mm mm mm
1| 0.01] 0.26] 0.68| 1.81| 2.77| 10.00]| 0.277

Ausnutzung: Uy = 0.28 < 1 Nachweis erfiillt

2.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung nach dem erweiterten Schubfeldtragermodell (SFT-Modell)
Beplankung
y = 1.30, fvk = 2.7 N/mm2, fck = 13.9 N/mm2, kyi = 1.00, kv2z = 0.33, kp1,s0 = 1.0, kpl,sres = 1.3

2.5.1. Lastkombination 1:
Einzelergebnisse der Platten der oberen Beplankung

Platte | Va Vm VE S0, A S0,m $90,q | S90,r | Sres uo USchub | UBeul | Ures
kN kN kN N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - - -

1 7.50 | 3.75| 0.00|1.714 | 0.857 | 3.000 | 2.743 | 3.235 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.526

2 0.00 | -3.75 | -7.50 [-1.714 |-0.857 | 3.000 |-2.743 | 3.235 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.526

3 7.50 | 3.75| 0.00|1.714 0.857 | 2.571 | 2.057 | 2.678 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.435

4 0.00 | -3.75 | -7.50 |-1.714 -0.857 | 2.571 |-2.057 | 2.678 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.435

5 7.50 | 3.75| 0.00|1.714 0.857 | 1.714 | 2.057 | 2.678 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.435

6 0.00 | -3.75 | -7.50 |-1.714 -0.857 | 1.714 |-2.057 | 2.678 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.435

7 7.50 | 3.75| 0.00|1.714 0.857 | 0.857 | 1.371 |2.195|0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.357

8 0.00 | -3.75 | -7.50 |-1.714 |-0.857 | 0.857 |-1.371 | 2.195 | 0.362 | 0.093 | 0.093 | 0.357

Beplankung oben, maBgebende Platte Nr. 1

kmod = 1.00, Fy,rd = 378 N, fv,d = 2.08 N/mm?2, fs,d = 4.73 N/mm

Maximale Ausnutzung in Platte 1: (0.00/0.00) - (2.50/0.63) [m] mit VA = 7.50 kN, Vm = 3.75 kN
so,A = 1.714 N/mm so,md = 0.857 N/mm, sooq = 3.000 N/mm, sgor = 2.743 N/mm, Sres,d = 3.235 N/mm
SchubfluB in der Auflagerrippe: so,d < kp1 * fs,d

1.714 < 1.0 * 4.731 = Ausnutzung: Uoa = 0.36 Nachweis erfiillt

Resultierender SchubfluB: sres,d < kp1 * fs,d

3.235 < 1.3 * 4,731 = Ausnutzung: Ures = 0.53 Nachweis erfiillt

Schubtragféhigkeit der Scheibe: soa,d / t < kv2 * fv,d

1.714 / 27.0 < 0.33 * 2.077 = Ausnutzung: Uschub = 0.09 Nachweis erfiillt

Beulnachweis der Scheibe: so,d / t < kv2 * fv,d * ks

1.714 / 27.0 < 0.33 * 2.077 * 1.000 = Ausnutzung: UBeu1 = 0.09 Nachweis erfiillt
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3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.53 < 1 = Alle Nachweise erflillt
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