4H-HDTF, POSITION 78: COLLING 4.A BSP 5-4

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe

Tafelbreite b = 15.000 m mit L herr = 25.000 m, Tafelhdhe h = 25.000 m mit L hefr = 15.000m

b < 2 h=gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

h <2 b= gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

1.2. Rippen

Nadelvollholz C24, NKL 1, pk = 350 kg/m3, ar = 1.000 m
Rand 100/200, Innen 100/200 mm, in y-Richtung ausgerichtet
Randrippen 100/200 mm, Innenrippen 100/200 mm

1.3. Beplankung oben
HAAS 27mm (benutzerdefiniert) mit pk = 350 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 2000/5000/22.00 mm in y-Richtung

1.4. Benutzerdefinierte Parameter Sperrholz HAAS 27mm
Steifigkeitskennwerte [N/mm?]

Plattenbeanspruchung | parallel senkrecht

E-Modul Emean 3500 4500
Schubmodul Gmean 450 450

Scheibeanspruchung | parallel senkrecht

E-Modul Emean 2500 2500
Schubmodul Gmean 450 450

Festigkeitskennwerte [N/mm?]
Plattenbeanspruchung | parallel senkrecht

Biegung fm,k 5.25 5.25
Druck fec,k 13.90 13.90
Schub fv,k 3.50 3.50

Scheibeanspruchung | parallel senkrecht

Biegung fm,k 5.25 5.25
Zug fec,k 2.00 2.00
Druck fec,k 13.90 13.90
Schub fv,k 2.70 2.70
Modifikationsbeiwerte kmod
Nutzungsklasse 1 2 3
standig 0.20 0.20 0.20
lang 0.40 0.54 0.40
mittel 0.60 0.62 0.60
kurz 0.90 0.69 0.90
sehr kurz 1.10 0.77 1.10
Verformungsbeiwerte kder
Nutzungsklasse 1 2 3
Kdef 3.00 3.00 3.00
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Beplankung MaBstab 1:2.083
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1.5. Verbindungsmittel oben
Klammer, 1.80 x 64 mm, br = 5.5 mm
Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 90 mm, l-reihig
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Grundriss MaBstab 1:2.292
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1.6. Berechnungsverfahren
Berechnung als Einfeldtrédgerkette ohne Beriicksichtigung der Durchlaufwirkung
Alle Nachweise mit dem erweiterten Schubfeldtrager-(SFT}Modell

1.7. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.8. Wande
Name Xa Xe Ya Ye 1
m m
neue Wand | 0.000 | 15.000 0.000 0.000 | 15.000
neue Wand | 0.000 0.000 0.000 | 25.000 | 25.000
neue Wand | 0.000 | 15.000 | 25.000 | 25.000 | 15.000

1.9. Felder in x-Richtung
Achse 1 Wénde
m

1| 15.000 | neue Wan
0.000

1.10. Felder in y-Richtung
Achse 1 Wénde
m

1| 25.000 | neue Wan
2 0.000 | neue Wan
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2. Ergebnisse
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2.3. Nachweis der Verformungen mit vzull = 1 / 500 (vzu1l = 1 / 250 fiir Kragarme)
2.3.1. Lastkombination 1:

2.4. Felder in x-Richtung

Feld VE VG VKO VK90 vy Vzul U]
mm mm mm mm mm mm

1| 0.84] 2.50| 9.49| 0.00| 12.83 | 60.00| 0.214

Ausnutzung: Uy = 0.21 < 1 Nachweis erfiillt

2.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung nach dem erweiterten Schubfeldtragermodell (SFT-Modell)
Beplankung
y = 1.30, fvk = 2.7 N/mm2, fck = 13.9 N/mm2, kyi = 1.00, kv2z = 0.33, kp1,s0 = 1.0, kpl,sres = 1.3

2.5.1. Lastkombination 1:
Einzelergebnisse der Platten der oberen Beplankung

Platte | Va Vm VE S0, A S0,m $90,q | S90,r | Sres uo USchub | UBeul | Ures
kN kN kN N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - - -
1 82.50 | 77.00 | 71.50 | 3.300 | 3.080 | 3.400 | 0.000 | 3.300 | 0.570 | 0.219 | 0.284 | 0.438
2 82.50 | 77.00 | 71.50 | 3.300 | 3.080 | 2.300 | 0.000 | 3.300 | 0.570 | 0.219 | 0.284 | 0.438
3 82.50 | 77.00 | 71.50 | 3.300 | 3.080 | 1.200 | 0.000 | 3.300 | 0.570 | 0.219 | 0.284 | 0.438
4 82.50 | 77.00 | 71.50 | 3.300 | 3.080 | 1.000 | 0.000 | 3.300 | 0.570 | 0.219 | 0.284 | 0.438
5 82.50 | 77.00 | 71.50 | 3.300 | 3.080 | 2.100 | 0.000 | 3.300 | 0.570 | 0.219 | 0.284 | 0.438
6 71.50 | 66.00 | 60.50 | 2.860 | 2.640 | 3.400 | 0.000 | 2.860 | 0.494 | 0.190 | 0.246 | 0.380
7 71.50 | 66.00 | 60.50 | 2.860 | 2.640 | 2.300 | 0.000 | 2.860 | 0.494 | 0.190 | 0.246 | 0.380
8 71.50 | 66.00 | 60.50 | 2.860 | 2.640 | 1.200 | 0.000 | 2.860 | 0.494 | 0.190 | 0.246 | 0.380
9 71.50 | 66.00 | 60.50 | 2.860 | 2.640 | 1.000 | 0.000 | 2.860 | 0.494 | 0.190 | 0.246 | 0.380
10 71.50 | 66.00 | 60.50 | 2.860 | 2.640 | 2.100 | 0.000 | 2.860 | 0.494 | 0.190 | 0.246 | 0.380
11 60.50 | 55.00 | 49.50 | 2.420 | 2.200 | 3.400 | 0.000 | 2.420 | 0.418 | 0.160 | 0.208 | 0.321
12 60.50 | 55.00 | 49.50 | 2.420 | 2.200 | 2.300 | 0.000 | 2.420 | 0.418 | 0.160 | 0.208 | 0.321
13 60.50 | 55.00 | 49.50 | 2.420 | 2.200 | 1.200 | 0.000 | 2.420 | 0.418 | 0.160 | 0.208 | 0.321
14 60.50 | 55.00 | 49.50 | 2.420 | 2.200 | 1.000 | 0.000 | 2.420 | 0.418 | 0.160 | 0.208 | 0.321
15 60.50 | 55.00 | 49.50 | 2.420 | 2.200 | 2.100 | 0.000 | 2.420 | 0.418 | 0.160 | 0.208 | 0.321
16 49.50 | 44.00 | 38.50 | 1.980 | 1.760 | 3.400 | 0.000 | 1.980 | 0.342 | 0.131 | 0.171 | 0.263
17 49.50 | 44.00 | 38.50 | 1.980 | 1.760 | 2.300 | 0.000 | 1.980 | 0.342 | 0.131 | 0.171 | 0.263
18 49.50 | 44.00 | 38.50 | 1.980 | 1.760 | 1.200 | 0.000 | 1.980 | 0.342 | 0.131 | 0.171 | 0.263
19 49.50 | 44.00 | 38.50 | 1.980 | 1.760 | 1.000 | 0.000 | 1.980 | 0.342 | 0.131 | 0.171 | 0.263
20 49.50 | 44.00 | 38.50 | 1.980 | 1.760 | 2.100 | 0.000 | 1.980 | 0.342 | 0.131 | 0.171 | 0.263
21 38.50 | 33.00 | 27.50 | 1.540 | 1.320 | 3.400 | 0.000 | 1.540 | 0.266 | 0.102 | 0.133 | 0.205
22 38.50 | 33.00 | 27.50 | 1.540 | 1.320 | 2.300 | 0.000 | 1.540 | 0.266 | 0.102 | 0.133 | 0.205
23 38.50 | 33.00 | 27.50 | 1.540 | 1.320 | 1.200 | 0.000 | 1.540 | 0.266 | 0.102 | 0.133 | 0.205
24 38.50 | 33.00 | 27.50 | 1.540 | 1.320 | 1.000 | 0.000 | 1.540 | 0.266 | 0.102 | 0.133 | 0.205
25 38.50 | 33.00 | 27.50 | 1.540 | 1.320 | 2.100 | 0.000 | 1.540 | 0.266 | 0.102 | 0.133 | 0.205
26 27.50 | 22.00 | 16.50 | 1.100 | 0.880 | 3.400 | 0.000 | 1.100 | 0.190 | 0.073 | 0.095 | 0.146
27 27.50 | 22.00 | 16.50 | 1.100 | 0.880 | 2.300 | 0.000 | 1.100 | 0.190 | 0.073 | 0.095 | 0.146
28 27.50 | 22.00 | 16.50 | 1.100 | 0.880 | 1.200 | 0.000 | 1.100 | 0.190 | 0.073 | 0.095 | 0.146
29 27.50 | 22.00 | 16.50 | 1.100 | 0.880 | 1.000 | 0.000 | 1.100 | 0.190 | 0.073 | 0.095 | 0.146
30 27.50 | 22.00 | 16.50 | 1.100 | 0.880 | 2.100 | 0.000 | 1.100 | 0.190 | 0.073 | 0.095 | 0.146
31 16.50 | 11.00 | 5.50 | 0.660 | 0.440 | 3.400 | 0.000 | 0.660 | 0.114 | 0.044 | 0.057 | 0.088
32 16.50 | 11.00 | 5.50 | 0.660 | 0.440 | 2.300 | 0.000 | 0.660 | 0.114 | 0.044 | 0.057 | 0.088
33 16.50 | 11.00 | 5.50 | 0.660 | 0.440 | 1.200 | 0.000 | 0.660 | 0.114 | 0.044 | 0.057 | 0.088
34 16.50 | 11.00 | 5.50 | 0.660 | 0.440 | 1.000 | 0.000 | 0.660 | 0.114 | 0.044 | 0.057 | 0.088
35 16.50 | 11.00 | 5.50 | 0.660 | 0.440 | 2.100 | 0.000 | 0.660 | 0.114 | 0.044 | 0.057 | 0.088
36 5.50 | 2.75| 0.00|0.220 | 0.110 | 3.400 | 0.000 | 0.220 | 0.038 | 0.015|0.019 | 0.029
37 5.50 | 2.75| 0.00|0.220 | 0.110 | 2.300 | 0.000 | 0.220 | 0.038 | 0.015|0.019 | 0.029
38 5.50 | 2.75| 0.00|0.220 | 0.110 | 1.200 | 0.000 | 0.220 | 0.038 | 0.015|0.019 | 0.029
39 5.50 | 2.75| 0.00|0.220 | 0.110 | 1.000 | 0.000 | 0.220 | 0.038 | 0.015|0.019 | 0.029
40 5.50 | 2.75| 0.00|0.220 | 0.110 | 2.100 | 0.000 | 0.220 | 0.038 | 0.015|0.019 | 0.029

Beplankung oben, maBgebende Platte Nr. 5

kmod = 1.00, Fv,rd = 521 N, fyv,d = 2.08 N/mm2, fs,d = 5.79 N/mm

Maximale Ausnutzung in Platte 5: (0.00/20.00) - (2.00/25.00) [m] mit VA = 82.50 kN, Vm = 77.00 kN
so,A = 3.300 N/mm so,md = 3.080 N/mm, sgooq = -2.100 N/mm, soor = 0.000 N/mm, Sres,d = 3.300 N/mm
SchubfluB in der Auflagerrippe: so,d < kp1 * fs,d

3.300 £ 1.0 * 5.792 = Ausnutzung: UpA = 0.57 Nachweis erfiillt

Resultierender SchubfluB: sres,d < kp1 * fs,d

3.300 < 1.3 * 5,792 = Ausnutzung: Ures = 0.44 Nachweis erfiillt

Schubtragféhigkeit der Scheibe: soa,d / t < kv2 * fv,d

3.300 / 22.0 < 0.33 * 2.077 = Ausnutzung: Uschup = 0.22 Nachweis erfiillt

Beulnachweis der Scheibe: so,d / t < kv2 * fv,d * ks

3.300 / 22.0 £ 0.33 * 2.077 * 0.770 = Ausnutzung: UBeu1 = 0.28 Nachweis erfiillt
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3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.57 < 1 = Alle Nachweise erfiillt
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