POS. 5: WAGENKNECHT BD.2 7.7

Rahmenecke EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland
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Stahlsorte

Stahlglte S235
Parameter der Stiitze
Profil IPE450

Verstarkung des Profils durch Quersteifen (Stegsteifen in Hohe von Tragerzug- und -druckflansch, dst = 686.0 mm):

T Lv = 2420.0 mm

IPE360

13°

Dicke tst = 12.0 mm, Breite bst = 90.3 mm, Lange lst = 420.8 mm

Aussparung an den Steifen cst =31.5 mm
Schwei3nahte ast,f = 4.0 mm, astw = 4.0 mm

Parameter des Tragers
Profil IPE360

Neigungswinkel des Profils gegen die Horizontale aw = 5.00° = Profilhdhe im Anschluss hp = h/cos(ab) = 361.4 mm
Neigungswinkel der Voute gegen die Horizontale av = 12.80° = Voutenwinkel gegen den Trager Aov = 7.80°
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Lange der Voute Ly = 2420.0 mm, Voutenhdéhe im Anschluss hy = Lv-(tan(aw) - tan(ab)) = 338.1 mm

m 4H-EC3RE / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002



Stegdicke tw,y = 10.0 mm, Flanschbreite, -dicke bty = 170.0 mm, tf,y = 12.0 mm, Schwei3nahtdicke ay = 4.0 mm
Gesamte Tragerhdhe im Anschluss hges = hb + hv =699.5 mm
Nachweisparameter
geschweiBter Anschluss
Zugblech: Dicke tz =12.0 mm, Breite bz =190.0 mm
Schwei3nahte azf=4.0 mm, azw =4.0 mm
Schweif3ndhte im Anschluss:
Kehlnaht, Nahtdicke a = 0.0 mm
Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 6.0 mm, Offnungswinkel ¢ = 103°
SchnittgréBen im Schnittpunkt der Systemachsen
Lk 1: Njb,Ed=-58.20 kKN Mjb,Ed =-301.00 kNm Vjb,Ed = 78.80 kN M
Vjb2,Ed = -23.00 kN (Kragarm) b2 Mot
Nj,c1,Ed = -109.58 KN M)j,c1,ed = -301.00 KNm Vje1,Ed = -41.75 KN (berechnet) Nb2 TV | }’ N
Materialsicherheitsbeiwerte ¥z -—Vc1 Vo
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10
Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Nc1

Hinweise

Bei gevouteten Tragern wird der untere Flansch des Tragerprofils nicht berlicksichtigt. Es wird ein fiktives
Profil aus dem oberen Tragerflansch, dem Tragersteg und dem Voutenflansch gebildet.
Lediglich bei der Berechnung des Stirnblechs geht der untere Tragerflansch als Zwischensteife ein.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Der Anschluss der Voute an den Trager wird nicht nachgewiesen.

Die Schwei3nahte des Voutenprofils werden nicht nachgewiesen.

Die lokale SchweiBBnahttragfahigkeit wird nicht beriicksichtigt.

Platten- und Schubbeulen wird nicht untersucht.

Datencheck
Voutenflanschdicke trv = 12.0 mm < Tragerflanschdicke tip = 12.7 mm EC 3-Bedingung !!
ok

2. Lk 1
2.1. BemessungsgréBen
Knotenschnittgrézen Anschnitt Anschluss L zur Anschlussebene TeilschnittgréRen
v, —»M':"- N —
V]cz M]"—‘ o2 L . T '—"N o
Vb2 —> 3,:ij Vb2 \% cwl | bt
y Vow
SR G e
sz = j:/ lVC W
Vet —— “_Nb ¢
JrNi-c U"’k
INg
Neigungswinkel: opb =5.00° ov=12.80° = a = (ab+av)/2 = 8.90°
Abstande: e1=225.0mm, e3=347.3 mm, e2=312.1 mm, es =686.0 mm

SchnittgréBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager

Nd = 45.31 kN, Mg =283.05 kNm, V4 =86.86 kN
Anschnitt Trager

Nd2 = 3.56 kN, Md2 =-5.24 kNm, Vg2 =22.72 kN
Anschnitt Stitze (unten, berechnet)

Nc = 109.58 kN, Mc =287.97 kNm, Vc=41.75kN

TeilschnittgroBen

Nb,t = (-Nd'Zbu/zb + Md/zb) / cos(ab) = 390.43 kN, zb =686.9 mm, zbu =350.3 mm

Nb,c = (Nd'Zbo/Zb + Md/zb) / cos(av) = 445.32 kN, zb = 686.9 mm, zbo =336.6 mm

Vb,t = -Np,t-sin(ab) = -34.03 kN, Vb,c = Nb,csin(ow) = 98.66 kN, Vb,w = Vd - Vb,t - Vb,c = 22.22 kN

2.2. Nachweise
2.2.1. Nachweis der Stegsteifen / des Zugblechs

Drucksteife (unten)

Fe,ed = 435.26 kN

Krafte je Rippe

F =0.5:-FcEd ' (bi-2:r-tw)/br = 168.75 kN, H=F - er/fen = 22.98 kN
Voraussetzung: Steifen nicht beulgefahrdet: Q-Klasse 1, Q-Klasse 1 <3 ok
Querschnitt am Flansch

Drucktragfahigkeit Ne,rd = 165.82 kN

BemessungsgréBe: Fed = (F2 + 3:H3)12 = 163.67 kN
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FEd = 183.67 kN < FRda=165.82kN = U=0.987 < 1 ok
Querschnitt am Steg

Schubtragfahigkeit Vrd = (Av-fy) / (312-ym0) = 582.54 kN
BemessungsgroBe: Fed =F =158.75 kN

FEd = 158.75 kN < FRd=582.54 kN = U=0273 < 1 ok
SchweiBnahte am Flansch

BemessungsgréBen: Fed(as) = F/ (2:b1) = 1349.95 KN/m, Fed(tp) =H/ (2:b1) = 195.37 kN/m, b1 =58.8 mm
o1,w,Ed = 347.9 N'mm? < fiw,d=360.0 N/mm? = U=0966 < 1 ok
c2,w,Ed = 337.5 N/mm?2 > fow,d =259.2 N/'mm2 = U=1.302 > 1 nicht ok !!
Schwei3nahte am Steg

BemessungsgroBe: Fed(tp) = F/ (2:11) =221.85 kN/m, |1 = 357.8 mm
o1,w,Ed = 96.1 N/mm? < fiw,d =360.0 N/mm2 = U=0.267 < 1 ok
Zugblech

Ft,ed = 391.44 kN

Querschnitt

Zugtragféhigkeit Nt,rd = 535.80 kN

FEd =391.44 kN < FRa=53580kN = U=0.731 < 1 ok
SchweilBnahte Flansch

BemessungsgroBe: Fed(os) = 0.5:F/bz=751.43 kN/m, F=285.5 kN
o1,w,Ed = 187.9 N'mm2 < fiw,d=360.0 N/'mm2 = U=0522 < 1 ok
o2,w,Ed = 187.9 N'mm2 < fowd=259.2 N'mm2 = U=0.725 < 1 ok
SchweilBnahte am Steg

BemessungsgroBe: Fed(tp) = F/ (2:dw) = 376.90 kN/m, F=285.5 kN
o1w,Ed = 163.2 N'mm2 < fiw,d=360.0 N/'mm2 = U=0453 < 1 ok

2.2.2. Elastischer Schubfeldnachweis

Stitzensteg

Anforderungen an die Steifen: s. Nachweis der Stegsteifen

Anforderungen an das Schubfeld: Schubbeulen: hp/tp = 44.77 < 72-s/n =60.00 ok
SchnittgroBen am Stegfeld (statik-Vorzeichen):

N1 =-3.56 kN, M1 =5.07 kNm, V1=-22.72 kN

Nz =-109.58 kN, Mz =-287.97 kNm, V3 =-41.75 kN

N4 =-45.31 kN, M4 =-283.64 kNm, V4 =86.86 kN

Abmessungen des Schubfelds: hb = 420.8 mm, ht = 422.4 mm, h1 = 635.3 mm, hr = 673.3 mm
Spannungen im Schubfeld:

=101.3 N'mm?2, t=101.3 N/mm2, ©=1052 N/mmz2, 1r=104.8 N/mm?2
Nachweis des Schubfelds:

max ted = 105.2 N/mm2 < tRd=135.7 N/mm2 = U=0.776 < 1 ok

2.2.3. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U =1.302 > 1 nicht ok !!
Versagen beim Nachweis der Stegsteifen: U = 1.302

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=1.302 > 1 nicht ok !!

Tragfahigkeit nicht gewahrleistet !!
Bedingung nach EC 3-1-8 sollte eingehalten werden

4. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2022, Ausgabe April 2025

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe April 2026

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2024, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe April 2026

EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009 + A1:2017 + A2:2019, Ausgabe Oktober 2019
EN 1993-1-5/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-5, Ausgabe Dezember 2010
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