POS. 2: SK'02, 4.1, KNOTEN 1, Y

Nachweis eines geschweif3ten Hohlprofilknotens EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3HK Version: 5/2014-3z

1. Eingabeprotokoll

Ma

Bstab Tihfe Qx3. 20m)

Stahl

Stahlglte S235

Materialsicherheitsbeiwert

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schwei3néhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25
Beanspruchbarkeit von Hohlprofilverbindungen yms = 1.00
Geometrie

T-/Y-Knoten

Gurt: Profil R 114.3 x 5.0(w)

Strebe 1: Anschlusswinkel ® = 38.70°, Profil R 76.1 x 3.2(w)
SchweiBnahte

Kehlnaht, Nahtdicke a = 3.2 mm

Nachweise

Nachweis des Hohlprofilknotens (Gurtstab und Strebe)

Nachweis der Schwei3nahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren
plastischer Spannungsnachweis der Anschlussprofile

SchnittgréBen Niy v
Lk 1: Nol,ed = 97.00 kKN, N1,ed = -124.30 kN L, P
' Mip.‘l
Hinweis
Gleichgewicht wird nicht kontrolliert. YE'Tr Mﬁfvll_flc-r
Noi  * Mo /"oy
Datencheck

Strebe 1: a = 3.2 mm > erf a = Bw-2124y/fuym2/ymot = 0.923t1 = 2.95 mm ok (s. EC 3-1-8, 4.9(8))
Strebe 1: Hohlprofil: Blechdicke t1 = 5.0 mm > 2.5 mm ok

Strebe 1: Hohlprofil: Blechdicke t2 = 3.2 mm > 2.5 mm ok

Strebe 1: NA-DE: Blechdicke tmax = 3 mm: Nahtdicke a = 3.2 mm > amin = tmax2 - 0.5 = 1.74 mm ok
Strebe 1: Nahtdicke a = 3.2 mm > amin =3 mm ok

Beiwert p = d1/do = 0.666

2. Lk 1
2.1. Nachweis eines geschweif3ten Hohlprofilknotens

BemessungsgroBen: N1,Ed =-124.30 kN

Giltigkeitsbereich (Tabelle 7.1, T-/Y-Knoten)

Gurt: 10 < do/to =22.860 <50 ok

Strebe 1: 0.2 < di/do =0.666 <1 ok

Strebe 1: Querschnittsklasse 1 <2 ok

Tragfahigkeit (Tabelle 7.2, T-/Y-Knoten)

Beiwert y = do/(2-t0) = 11.430

Gurt-Vorspannkraft Np = No,ed-Z(Ni,ed-cos(®i)) = 97.0 kN = Beiwert kp = 1
Strebe 1:

Flanschversagen des Gurtstabs

Tragfahigkeit: N1,Rd = (y9-2-kp-fyo-to?)/sin(®1)-(2.8+14.2:82) / ym5 = 139.11 kN
Ausnutzung: U1 = N1,ed/N1,rd=0.894 < 1 ok

Durchstanzen flir d1 =76.1 mm < do-2+t0 = 104.3 mm

Tragfahigkeit: N1,Rd = fyo/312-to-n-d1-(1+sin(®1))/(2:sin2(®1)) / yms = 337.13 kN
Ausnutzung: U1 = N1,Ed/N1,rd=0.369 < 1 ok

Gesamt: ULk1 = 0.894 < 1 ok
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2.2. SchweiBnahtnachweis

Strebe 1:
Vereinfachend wird die Schweif3naht einer nicht geneigten bzw. ausgeschnittenen Strebe nachgewiesen.

Berechnungsquerschnitt:

Naht1: aw=3.2 mm lw =239.1 mm

BemessungsgroBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

NEd = -124.30 kN

Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:
TAw =7.865cm?, Awy=3.83cm? Awz=383cm? Zlw=239cm

lw,y = 55.38 cm?, lw,z=55.38 cm4, Ayw=0.0mm, Azw=0.0 mm
Nachweis des Linienquerschnitts:

Pkt. 0:  owx=-162.48 N/mm? 1wt = 0.00 N/mm?2 = Uw=0591 < 1 ok
Pkt. 1:  owx=-162.48 N/mm? 1wt =0.00 N/mm? = Uw=0591 < 1 ok
Pkt.2: owx=-162.48 N/mm2 1wt = 0.00 N/mm2 = Uy=0591 < 1 ok
Pkt.3:  owx=-162.48 N/mm2 1wt = 0.00 N/mm2 = Uy=0591 < 1 ok

Ergebnis:
Pkt.0:  owx=-162.48 N'mm2 1wt = 0.00 N/mm?
Max: o1,w,Ed = 17.94 kN/cm?2 < fiw,d = 36.00 kN/cm2,
o2,w,Ed = 15.33 kN/cm?2 < fow,d =25.92 kN/cm2 = Uw=0.591 < 1 ok

2.3. Querschnittsnachweise

Gurt:
plastischer Spannungsnachweis flir N = 97.00 kN
plastische KenngréBen: Npl,Rd = A-fy/ymo = 403.47 kN

Nachweis: INEdl/Npl,Rd = 0.240 < 1 ok

Strebe 1:
plastischer Spannungsnachweis fur N =-124.30 kN
plastische KenngréBen: Npl,Rd = A-fy/ymo = 172.22 kN

Nachweis: INEdl/Npl,Rd = 0.722 < 1 ok

2.4. Kontrolle der Gelenkrotation (EC 3-1-8, 4.9(6))
Strebe 1: Uw = 0.591 < U=0.894 ok
3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.894 < 1 ok
Nachweis erbracht

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
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DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

m 4H-EC3HK / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002



