POS. 3: BASISVERBINDUNGEN BSP. 3

. 4H-EC3BV Version: 1/2012-4k
1. Schraubenverbindung
EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland

1.1. Eingabeprotokoll
- # 200 |
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Verbindungsmittel

Ankerschraube: Ausfuhrung als Rippenstahl/Gewindestange mit Eignungsprifungen
Bewehrungsstahl B500B, SchraubengroBe M27, Einbindetiefe Ae = 200.0 mm
normale Schlusselweite
Anschlusselemente
Stahlplatte mit Dicke tp = 25.0 mm, Stahlgute S235
Mértelschicht mit Dicke tm = 15.0 mm
Betonquerschnitt mit Dicke t¢ = 300.0 mm, Betonglte C20/25
Hinweis: Querschnittsbreite > 3-Ae+(ns1-1)-p1 = 800.0 mm, Lange > 3-Ae+(ns2-1)-p2 = 800.0 mm !!
Nachweise
einschnittiger Anschluss
Scherverbindung Kategorie A (Abscheren, Lochleibungsversagen):
Bemessungswert der einwirkenden Scherkraft je Fyed = 40.0 kN
Lochleibung in Kraftrichtung:
Randabstand e1,1 = 80.0 mm, Lochabstand p1=200.0 mm
Lochleibung quer zur Kraftrichtung:
ez,1 =80.0 mm, Lochabstand p2 =200.0 mm
Zugverbindung Kategorie D (Zug):
Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft je FtEdr=7.0 kN
Materialsicherheitsbeiwerte
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweif3nahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

1.2. Tragfahigkeit

Scher-/Lochleibungsverbindung

Abscheren
Ankerschraube: ay = 0.44-0.0003-fyb = 0.290, fyb = 500.0 N/mm2, A =459 cm?
Abschertragfahigkeit Fv,Rd = ot fub'A 7 ymz2 = 55.95 kN, fub = 525.0 N/mm?
Fved=40.0kN < Fyrd=5595kN = U=0.715 < 1 ok

Lochleibung von Stahlplatte und Schraube
innen liegende Schraube: ad,i = p1/do-1/2=6.17
am Rand liegende Schraube: «d,a = e1/do =2.67

= ob =2.67 (der kleinste Wert von agd,i, ad,a oder 3-fub/fu =4.38 oder 3.0)

normale Schraube km = 1.0
Lochleibungstragfahigkeit: Fb,Rd = (km'ab-fu-dt) / ym2 = 518.40 kN, fu=360.0 N/mm2, t=25.0mm, d=27.0 mm
Randschraube quer zur Kraftrichtung: Nu,Rd = 2:(e2-do/2)t-fu/ymz = 936.00 kN > Fp,rd 0k
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Fved=40.0kN < Fp,Rd=51840kN = U=0.077 < 1 ok
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Widerstand gegen Betonausbruch: VRkcp = ka'NRk,c = 97.40 kN, ke =1.0
Widerstand gegen kegelférmigen Betonausbruch NRk.c = NRk,c0-Ac,N/Ac,NO-ys,N-yre, Nyec, NywM,N = 97.40 kN
ws,N=1.0, yreN=1.0, weeN=1.0, ymN=1.0, Ac,NAcNO =1.0, NRkc? =97.40 kN
VRd,cp = VRk,cp/yMc = 64.93 kN, yMc = ye = 1.50
Fved=40.0 kN < VRdep=64.93kN = U=0616 < 1 ok
Zugverbindung
Zugversagen
Zugtragféhigkeit einer Schraube: FtRd = (k2'fub'As) / ym2 = 173.65 kN, k2 =0.90, fub =525.0 N/mm?
Verbundtragfahigkeit einer Ankerschraube: Fpd = Ae'Asfba-4/d = 22.11 kN, Ae =200.0 mm
Verbundfestigkeit fod = 2.25n1m2-fetd = 1.62 Nf'mm?2, n1 = 0.7 (mé&Biger Verbund), n2 = 1.0, fetd = 1.08 N/mm?
Zugtragféhigkeit einer Ankerschraube flir Fbd < Ft,Rd: Ft,rd = 22.11 kN
Fted=7.0kN < Ftrda=22.11 kN = U=0.317 < 1 ok
kegelformiger Betonausbruch
Widerstand gegen kegelférmigen Betonausbruch: NRk.c = NRk,c0-Ac,N/Ac,NOys,Nre, N ee, NyM,N = 97.40 kN
wes,N=1.0, yreeN=1.0, weecN=1.0, ymN=1.0, AcN/AcNC=1.0
NRk,c0 = k1-fck2-he32 = 97 .40 kN, k1 =7.7, fck =20.0 N'mm?2, hef = 200.0 mm
NRd,c = NRk,c/yMc = 64.93 kN, yMc = yc = 1.50
FteEd=7.0kN < NRd,c=6493kN = U=0.108 < 1 ok
Kombination von Abscheren und Zug (Stahlbruch)
Fv,ed/Fv,Rd + Ft,Ed/(1.4Ftrd) =0.941 < 1 ok
Kombination von Querlast mit Zug (Betonbruch)
(Fv,ed/VRd,cp)1-® + (Ft,Ed/NRd,c)1- = 0.519 oder (Fv,Ed/VRd,cp + Ft,.Ed/NRd,c)/1.2 = 0.603
= Ausnutzung U=0.519 < 1 ok

Maximale Ausnutzung Umax = 0.941 < 1 ok

Nachweis erbracht

2. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2022, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2024, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020

EN 1992-4, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton;
Deutsche Fassung EN 1992-4:2018, Ausgabe April 2019

EN 1992-4/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-4, Ausgabe April 2019
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