POS. 1: BASISVERBINDUNGEN BSP. 1

. 4H-EC3BV Version: 1/2012-4k
1. T-Stummel mit Zugbeanspruchung

EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland

1.1. Eingabeprotokoll
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T-Stummelflansch mit Dicke tr = 20.0 mm, Stahlgite S235
Verbindungsmittel
Festigkeitsklasse 10.9, Schraubengrof3e M16
grofBBe Schllisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7-fyb'As = 98.7 kN)
Belastung
Bemessungswert der Zugkraft je Schraube Ft,ed = 110.0 kN
Nachweisparameter
Nachweis des Stitzenflanschs
Anzahl Schrauben je Schraubenreihe ner = 2
Anwendung von Verfahren 2
Abstand der Schraubenachse zum Flanschrand der Stiitze e = 50.0 mm
Abstand der Schraubenachse zum freien Ende des Stutzenflanschs (Endreihe) e1 = 0.0 mm
Abstand der Schraubenachse zum Steganschnitt der Stiitze m =30.0 mm
Abstand der Schraubenachse zum Anschnitt der nachsten Stegsteife m2 = 40.0 mm
Schraubenreihe (2 Schrauben je Reihe) einzeln betrachtet (nb = 1)
innere Schraubenreihe neben einer Steife
Materialsicherheitsbeiwerte
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

1.2. Tragfahigkeit

Wirksame Lange des T-Stummelflanschs (Stiitzenflansch)
Beiwert flr ausgesteifte Stutzenflansche/Stirnbleche:
o = 4+1.67-e/m-(m/m2)2”8 = 6.30, e = 50.0 mm, m = 30.0 mm, mz2 = 40.0 mm
auBere Schraubenreihe neben einer Quersteife
leff,cp,si = 2:m'm = 188.5 mm
leff,nc,si = arm = 188.9 mm
fur Modus 1: Zleff,1 = leff,1 = min(leff,nc, leff,cp) = 188.5 mm
fur Modus 2: Zleff,2 = leff,2 = leff,nc = 188.9 mm
Abstand der Schraubenachse vom Stummelflanschrand emin = 50.0 mm
Grenzzugkraft des T-Stummelflanschs
n = min(emin,1.25-m) = 37.5 mm, emin =50.0 mm, m =30.0 mm
aufnehmbare plastische Momente:
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flir Modus 1: Mpl,1,Rd = (0.25-Zleff, 112-fy) / ymo = 4.43 kNm, tt =20.0 mm, fy = 235.0 N/mm2, ymo = 1.00
fur Modus 2: Mpl,2,Rd = (0.25 Zleff,2-tf2-fy) / yMo = 4.44 KNm

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit:
Zugtragfahigkeit einer Schraube: Ft,Rd = (ka-fub-As) / ym2 = 112.82 kN, k2 = 0.90, fub = 1000.0 N/mm?
fir Modus 3: ZFtRd = 2:nb-Ft,Rd = 225.65 kN, np = 1

Abstutzkrafte treten bei vorgespannten Schrauben immer auf !

Berechnung mit dem alternativen Verfahren

mafgebender Durchmesser der Schraube dw = dp =30.00 mm = ew=dw/4=7.5mm

Modus 1: Vollstandiges FlieBen des T-Stummelflanschs
FT,1,Rd = ((8:n-2-ew)-Mpl1,1,Rd) / (2:-m-n-ew:(m+n)) = 723.99 kN

Modus 2: Schraubenversagen gleichzeitig mit FlieBen des T-Stummelflanschs
FT,2,Rd = (2-Mpl,2,Rd + N-EZFt,Rd) / {(m+n) = 256.91 kN

Modus 3: Schraubenversagen
FT,3,Rd = ZFt,Rd = 225.65 kN

Zugtragfahigkeit des T-Stummelflanschs: Ft1,rd = min(FT,1,Rd, FT,2,Rd, FT,3,Rd) = 225.65 kN

Nachweis
FT.ed =2-Ft,ed = 220.0 kN < FT,Rd=225.65 kN = AusnutzungU=0.975 < 1 ok

maximale Ausnutzung Umax = 0.975 < 1 ok

Nachweis erbracht
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