POS. 1: BASISVERBINDUNGEN BSP. 1

. 4H-EC3BV Version: 1/2012-4k
1. Schraubenverbindung
EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland

1.1. Eingabeprotokoll
40 62 40

M16

Verbindungsmittel
Schraube: Festigkeitsklasse 8.8, Schraubengréf3e M16, normale Schlisselweite
Anschlussbleche
Blech 1 mit Dicke t1 =10.0 mm
Blech 2 mit Dicke t2 = 16.0 mm
Futterblech mit Dicke tp = 6.0 mm
Stahlglte S235
Nachweise
einschnittiger Anschluss
Scherverbindung Kategorie A (Abscheren, Lochleibungsversagen):
Bemessungswert der einwirkenden Scherkraft je Schraube Fy,ed = 50.0 kN
Abscheren: Schaft der Schraube liegt in der Scherfuge
Lochleibung in Kraftrichtung:
Randabstand e1,1 = 40.0 mm, e1,2 =40.0 mm, Lochabstand p1 =62.0 mm
langer Anschluss mit Lj = 400.0 mm
Lochleibung quer zur Kraftrichtung:
e2,1 =30.0 mm, e2,2=30.0 mm, Lochabstand p2 =45.0 mm
Lochleibung: Begrenzung der Lochleibungsverformung
Zugverbindung Kategorie D (Zug, Durchstanzen):
Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft je Schraube Ft,edr = 30.0 kN
Materialsicherheitsbeiwerte
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schwei3néhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

1.2. Tragfahigkeit

Randabstand: e1=40.0mm>1.2.do=21.6 mm, e1=40.0 mm <4t1 + 40 mm =80.0 mm
Randabstand: e1=40.0mm>1.2.do=21.6 mm, e1 =400 mm < 4t2 + 40 mm = 104.0 mm
Lochabstand: p1=62.0 mm >2.2:do = 39.6 mm, p1=62.0 mm < min(14-tmin, 200 mm) = 140.0 mm
Randabstand: e2=380.0 mm>1.2.do=21.6 mm, e2 =30.0 mm < 4tmin + 40 mm = 80.0 mm
Lochabstand: pz2=45.0 mm >2.4do =432 mm, p2 = 45.0 mm < min(14-tmin, 200 mm) = 140.0 mm

Scherverbindung Kategorie A: Scher-/Lochleibungsverbindung

Abscheren
Schaft in der Scherfuge: av=06, A=2.01cm?
Abschertragfahigkeit Fv,Rd = av-fub:A/ ym2 = 77.21 kN, fub = 800.0 N/mm?
Futterblech mit tp = 6.0 mm > d/3 = 5.3 mm: Abminderungsfaktor pp = 9-:d/(8-:d+31p) = 0.99 = FyRrd =76.150 kN
langer Anschluss in Kraftrichtung: Buf= 1-(Lj-15-d)/(200-d) = 0.950 = Fv,Rd = pL#-76.15 = 72.34 kN
Fved=50.0kN < Fyrda=72.34 kN = U=0.691 < 1 ok

Lochleibung von Blech 1 und Schraube
innen liegende Schraube: ad,i = p1/do-1/2 = 2.94
am Rand liegende Schraube: od,a = e1/do =2.22

= ob=2.22 (der kleinste Wert von ad,i, ad,a oder 3-fub/fu =6.67 oder 3.0)

Begrenzung der Lochleibungsverformung: ab = 1.8
normale Schraube km = 1.0
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Lochleibungstragfahigkeit: Fb,Rd = (Km'ab-fu-dt) / ym2 = 81.92 kN, fu =360.0 N'mm?2, t=10.0mm, d=16.0 mm
Randschraube quer zur Kraftrichtung: Nu,Rd = 2-(e2-do/2)t-fu/ymz = 120.96 kN > Fb,Rd 0ok
Futterblech mit tp =6.0 mm > d/3=5.3 mm: Pp =9-d/(8-d+31p) = 0.986 = Fb,Rd = 80.80 kN
langer Anschluss in Kraftrichtung: Puf = 1-(Lj-15-d)/(200-d) = 0.950 = Fb,Rd = pL+-80.80 = 76.76 kN
Fved=50.0kN < Fo,Rd=76.76 kKN = U=0651 < 1 ok

Lochleibung von Blech 2 und Schraube
innen liegende Schraube: ad,i = p1/do-1/2 =2.94
am Rand liegende Schraube: «d,a = e1/do =2.22

= ab =2.22 (der kleinste Wert von ad,i, ad,a oder 3-fun/fu =6.67 oder 3.0)
Begrenzung der Lochleibungsverformung: ab = 1.8
normale Schraube km = 1.0
Lochleibungstragfahigkeit: Fb,Rd = (Km'ab-fu-dt) / ym2 = 131.07 kN, fu=360.0 N/mm2, t=16.0 mm, d =16.0 mm
Randschraube quer zur Kraftrichtung: Nu,Rd = 2:(e2-do/2)-t-fulym2 = 193.54 kN > Fp,Rd 0k
Futterblech mit tp = 6.0 mm > d/3=5.3 mm: Pp=9-d/(8-d+31p) = 0.986 = Fb,rd=129.28 kN
langer Anschluss in Kraftrichtung: puf = 1-(Lj-15-d)/(200-d) = 0.950 = Fb,Rd = fLF-129.28 = 122.81 kN
Fved=50.0kN < Fo,rd=12281 kN = U=0407 < 1 ok
Zugverbindung Kategorie D: Nicht vorgespannt

Zugversagen
Zugtragfahigkeit einer Schraube: FtRd = (k2fub'As) / ym2 = 90.26 kN, k2 =0.90, fub = 800.0 N/mm?
Fted =30.0kN < Ftrd=98026 kN = U=0.332 < 1 ok

Durchstanzen
Durchstanztragfahigkeit einer Schraube: Bp,Rd = (0.6-m:dmtp-fu)) / ym2 = 136.18 kN, dm =25.1 mm, tp = 10.0 mm
Fted =30.0 kN < Bpra=136.18 kN = U=0.220 < 1 ok

Kombination von Abscheren und Zug
Fv,ed/Fv,Rd + Ft,ed/(1.4-Ftrd) =0.929 < 1 ok

Maximale Ausnutzung Umax = 0.929 < 1 ok

Nachweis erbracht

2. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2022, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2024, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020
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