POS. 19: WAGENKNECHT BD.2, BSP.11.10.7

Sonderprobleme nach Eurocode 3
EC 3-1-5 (12.10), NA: Deutschland

Stahlsorte

Stahlglte S 235

Querschnitt

Beulfeld: Dicke t = 12.0 mm, Breite b = 700.0 mm

Quersteifen zur Begrenzung des Beulfelds:

Profil L100X65X9

Parameter

Lange des Beulfelds a =200.0 cm

Methode der reduzierten Spannungen

Nachweis im Tragerfeld

Beulwerte nach EC 3-1-5 berechnen

Belastung

Bemessungswert der vertikalen Einzellast Fzed = 400.0 kN, Lastangriff oben, Lasteinleitungslange ss = 300.0 mm

Lk 1: Med =69.6 kNm VEd =244.0 kN -

Materialsicherheitsbeiwerte e |

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 37{"/
z.Ed

Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

Ned..

Beulnachweise ‘

Voraussetzung: Flanschinduziertes Stegbeulen ist ausgeschlossen.
Voraussetzung: Lokales Beulen der Steifen ist ausgeschlossen.
Voraussetzung: Quersteifen dienen als starre Lagerung des Blechfeldes.
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| Lk 1: \

Methode der reduzierten Spannungen
EC 3-Konvention, Druckspannungen positiv

Querlastbeulen: Lasteinleitungslange > Abstand zweier Einzellasten, Doppellast wird nicht untersucht !!
Schubverzerrungen werden vernachlassigt.

Querschnittswerte: A = 84.00 cm?, zs = 350.0 mm, ly = 34300.00 cm#, ys = 0.0 mm, |z = 10.08 cm*

Extremale Querschnittsspannungen: oo = 71.0 Nf'mm?2, ou = -71.0 N/'mm?2, 1 = 29.0 N'mm?2, 6z = 111.1 N/mm?
Reduzierte Spannungen

oed = 71.0 N/mm2, ozed = 111.1 N/mm?2, 1ed = 29.0 N/mm?

bezogener Schlankheitsgrad ip = ke = hw = (ctut/oer) 172 = 0.975, ouit = 2.143, oer = 2.256

Abminderungstaktor p = (Ap-0.055-(3+y))/ip? = 0.910 < 1 fiir p > 0.5 + (0.085-0.055-y)12 = 0.874,  =-1.000
Abminderungsfaktor pz = 1/(qgp + (pp2-Ap)1/2) = 0.793 mit gp = (1+op:(hp-Ap0)+ip)/2 = 1.017, op = 0.834, 4po=0.8
kritische Beulspannung ocr,p = ter'oz,Ed = 250.6 N/mm?2

kritische Beulspannung oer,c = 72 E/(12:(1-12))-(/b’)? = 55.8 N/mm2, b’ = 700.0 mm

Abminderungstfaktor 3¢ = 0683 <1 furic>0.2

endgultiger Abminderungsfaktor pz = (pz-yc)-&(2-£) + 3¢ = 0.793 mit £=1.000

Abminderungsfaktor yw = 0.83/iw = 0.852 fUr 0.83/m = 0.692 <iw < 1.08

Grenzbeulspannungen oRd = p-fy/ym1 = 194.5 N/mm?, ozRd = pzfy/ym1 = 169.4 N/'mm?2, 1Rd = yw-fy/ym1 = 181.9 N/mm?
Nachweis: ((cEd/oRd)? + (0z,Ed/Gz,Rd)? - p'pz(GEd/ORd) (6z,Ed/ozRd) + 3:(1Ed/TRA)?)12 = 0.684 < 1 ok.
Quersteifen:

Starre Lagerung des Beulfelds:
Annahme: Quersteifen chne Normalkraft.

Ist = 140.66 cm* > om/E - (b/m)* - (1+wo0-300-u/b) = 0.17 cm* ok.
Drillknicken:

IT,st/lp,st = 0.47% < 5.3-fy/E =0.59% ok.

Mindesttragheitsmoment zur Gewahrleistung der starren Randlagerung:
lst = 707.95 cm* > 0.75-hwt®=90.72 cm#* ok. fir a/hw =2.86 > 2172

Gesamtausnutzung: U=0.684 < 1 ok.

Endergebnis
Maximale Ausnutzung: max U=0.684 < 1 ok.
Voraussetzungen: erfllit ok.

Nachweise erbracht

Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-5: Plattenformige Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-5/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-5, Ausgabe Dezember 2010
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