MESTEK P15-150

1. Eingabedaten Wandscheibe aus Brettsperrholz
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland, Nutzungsklasse 2

1.1. Berechnungseinstellungen
Netzdichtefaktor = 2 [-]

2. Systembeschreibung
Systemldnge 1 = 3000 mm, Systemhdhe h = 6000 mm

2.1. Wandtyp

Mestek (benutzerdefiniert), Aufbau 20.0-20.0-20.0-20.0-20.0 Nadelvollholz, C24 (S10)
Decklagen in x-Richtung, d = 100.0 mm = dx = 60 mm, dy = 40 mm,

Schmalflédchen nicht verleimt

2.2. Statische Werte

Schubkorrekturfaktor xx = 0.231605, xy = 0.178945
Brettbreite b = 200 mm, Achsabstand der Bretter a = 200 mm
Nachweis nach Mestek mit Ip = 266666667 mm*

2.3. Festigkeiten
feo,k = 21.00 N/mm2, fto,k = 14.50 N/mm2, fy,k = 2.00 N/mm2, ftor,k = 2.50 N/mm2, fyr,k = 0.70 N/mm20

2.4. Linienlager

Name Xa Ya Xe Ye Lager - x | Lager - y | Lager - mz
Cmm] | [mm] | [mm] | [mm] kN/mmZ kN/mmZ kNm/m
LagerTinie 1 -1500 | -3000 1500 | -3000 starr 100 10000
Lagerlinie 2 -1500 3000 1500 3000 starr 100 10000
2.5. Wandscheibe
Ansicht MaBstab 1:1139
X

0009
0009

3000

3000

3. Einwirkungen / Lasten
Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ lUberlagert werden.

verwendete Symbole: Tl Einwirkung j Lastfallordner _J,Jl Lastfall [ J Imperfektionsfélle
Cll 1: Windlasten veranderliche Windlasten
=, 1: Windlast (1) alternativ in Gruppe A
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Lasttyp S Lasttyp W
(Schnee)

. / Beim Lasttyp S
i o wird die
Lasttyp G ; Lastresultierende
(Eigengewicht) i mit dem Faktor
A cos o
) reduziert.
1: Verdnderliche Einwirkung: Windlasten
Windlast (1)
Name Typ | Xa Ya Xe Ye gx(Da | gx(1e | gy(m)a | qy(m)e
Linienlast (-1 Cmm] | Cmm] | [mm] | [mm] | CkN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [kN/m]
Linienlast 1 K

| -1500 | 3000 | -1500 | -3000 | 0.00 | 0.00| 10.00 | 10.00
Alle Lasten MaBstab 1:652

D008

3000

A
——

4. Lastfallergebnisse
4.1. Flachenergebnisse

4.1.1.1 (Gruppe A): Windlast (1)
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Verformungen ux [mm] Verformungen uy [mm]
min ux = 0.0000 mm, max ux= 1.4140 mm min uy = -0.1163 mm, max uy = 0.1187 mm

0.157
0.314
0.471
0.628
0.786
0.943
11
1.26
1.41

Normalkrafte nxx [kN/m] Normalkrafte nyy [kN/m]
min hxx = -13.66 kN/m, max nxx = 6.76 kN/m min nyy = -37.57 kN/m, max nyy = 37.15 kN/m

-13.7
-11.4
-9.12
-6.85
-4.59
-2.32
-0.0494
222
4.49
6.76
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-0.118

-0.0902
-0.0641
-0.038

-0.0119
0.0143
0.0404
0.0865
0.0926
0.119

-37.6
-29.3

- 29

-12.7
-4.36
3.94
12.2
20.5
28.8
37.1



9.31 kN/m

Normalkrafte nxy [kN/m]
min nxy = -9.14 kN/m, max nxy =
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421.1 (Gruppe A): Windlast (1)

AuflagergréBen Lagerlinie

4.2. Linienlagerergebnisse

Hmucmma

AuflagergréBen Lagerlinie



5. Nachweisergebnisse
5.1. EC 5 Tragtahigkeit (Th.1.Ord.)

5.1.1. Zusammenfassung

Normalkrafte min nxx [kN/m] Normalkrafte max nxx [kN/m]
min hxx = -20.49 kN/m, max nxx = 0.00 kN/m min nxx = 0.00 kN/m, max nxx = 10.13 kN/m

1.18
2.25
3.38
45

5.63
6.76
7.88
9.01
10.1

Normalkrafte min nyy [kN/m] Normalkrafte max nyy [kN/m]
min nyy = -56.35 kN/m, max nyy = 0.00 kN/m min nyy = 0.00 kN/m, max nyy = 55.72 kN/m

6.19
12.4
18.6
24.8
31

37.1
43.3
49.5
55.7
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Normalkrafte min nxy [kN/m] Normalkrafte max nxy [kN/m]
min nxy = -13.72 kN/m, max nxy = 0.00 kN/m min nxy = 0.00 kN/m, max nxy = 13.97 kN/m

Normalspannungen oxx,min [N/mm3] Normalspannungen oyy,min [N/mm?]
min oxx,min = -0.34 N/mm2, max cxxmin = 0.00 N/mm? min syymin = -1.41 N/mm?2, max cyymin = 0.00 N/mm?
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Normalspannungen oxx,max [N/mm3]
min oxxmax = 0.00 N/mm?2, max cxxmax = 0.17 N/mm?2

. |

_ 4

Schubspannungen xy [N/mm?]
min tixy = 0.00 N/mm?2, max 1xy = 0.23 N/mm?

0.0188
0.0375
0.0563
0.0751
0.0938

1 0.113

0.131
0.15
0.169

0.002
0.0276
0.0533
0.0789
0.105
0.13

1 0.156

0.182
0.207
0.233

Normalspannungen cyy,min [N/mm3]
min oyymax = 0.00 N/mm2, max cyymax = 1.39 N/mm?

Schubspannungen tyx [N/mm?]
min tyx = 0.00 N/mm2, max tyx = 0.35 N/mm?2
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0.155
0.31

0.464
0.619
0.774

1 0.929

1.08
1.24
1.39

0.003
0.0415
0.08
0.118
0.157
0.195

1 0.234

0.272
0.311
0.349



Torsionsschubspannungen ttor [N/mm?] Ausnutzung Uoxx
min ttor = 0.00 N/mm2, max tior = 0.05 N/mm?2 min Uegx = 0.000, max Ugx = 0.023

0.0004
0.00297
0.00553
0.0081
0.0107
0.0132
0.0158
0.0184
0.0209
0.0235

Ausnutzung Ueyy Ausnutzung Ueyy
min Usyy = 0.000, max Usyy = 0.139 min Usyy = 0.000, max Usyy = 0.139

0.0014
0.0199
0.0385
0.057
0.0755
0.0941
0.113
0.131
0.15
0.168

0.0154
0.0308
0.0463
0.0617
0.0771
0.0925
0.108
0.123
0.139
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Ausnutzung Ueyy Ausnutzung Ueyy
min Usyy = 0.000, max Usyy = 0.139 min Usyy = 0.000, max Usyy = 0.139

0.0021
1 0.0299
0.0577
0.0855
0.113
0.141
il
i 0.197
0.224
0.252

0.0003
| 0.00363
0.00697
0.0103
0.0136
0.017
|||||||| | 0.0203
0.0236
0.027
0.0303

Gesamtausnutzung U
min U = 0.010, max U = 0.252

0.0104
1 0.0373
0.0641
0.091
0.118
0.145
0.172
0.198
0.225
0.252

6. Detailnachweispunkte

POSITION 1, KNOTEN 92 BElI X =0.22 M, Y =0.15 M

Querschnittsbeschreibung

Mestek (benutzerdefiniert), Aufbau 20.0-20.0-20.0-20.0-20.0 Nadelvollholz, C24 (S10)
dx = 60.0 mm, dy = 40.0 mm, b = 200 mm (Brettbr.), e = 200 mm (Achsabst.), Ip = 266666667 mm4
feo,k = 21.00 N/mm?, fto,k = 14.50 N/mm?, fv,k = 2.00 N/mm?, ftor,k = 2.50 N/mm?
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Lastfallergebnisse

Nr Ux uy Vz Nxx Nyy Nxy Bezeichnung
mm mm %o kN/m kN/m kN/m

Einwirkung 1: Windlasten

1] 1.40 0.00 0.00] -3.84 0.19  -0.54 [ Windlast (1)

Nachweis 1: EC 5 Tragfahigkeit (Th.1.Ord.)

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ Ux Uy vz Myx Nyy Nyy Faktorisierung
mm mm %o KN/m KN/m KN/m
| Extremierung 1: Fall 1 (kmod=1.00) |
min ux 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
max Ux 2.10 0.00 0.00 5.77 0.29 -0.81 | 1.5%Lf1
min uy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max Uy 2.10 0.00 0.00 5.77 0.29 0.81 | 1.5%Lf1
min vz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max vz 2.10 0.00 0.00 5.77 0.29 0.81 | 1.5*%Lf1
min e 2.10 0.00 0.00 LT 0.29 0.81 | 1.5%Lf1
max M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min nyy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max My 2.10 0.00 0.00 5.77 0.29 0.81 | 1.5%Lf1
min ey 2.10 0.00 0.00 5.77 0.29 0.81 | 1.5%Lf1
max Mgy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Lastkombinationen

Extremierung 1/1: min nxx

SchnittgréBen: nxx = -5.77 N/mm, nyy = 0.29 N/mm, nxy
oxx = -0.096 N/mm?, oyy = 0.007 N/mm?, y = 1.30, fco,d =
Usx = 0.007, Usy = 0.001 = Us = 0.007

txy = 0.013 N/mm?, zyx = 0.020 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?
Uwxy = 0.010, Uryx = 0.015 = U: = 0.015

nxy = -0.809 N/mm?, My = 32340.327 Nmm, ztor = 0.003 N/mm?, ftor,d = 1.731 N/mm?, Utor = 0.002
= U = 0.015

Extremierung 1/1: max nxx

SchnittgréBen: nxx = -0.00 N/mm, nyy = 0.00 N/mm, nxy = -0.00 N/mm, kmod = 0.90

oxx = 0.000 N/mm?, oyy = 0.000 N/mm?, y = 1.30, fco,d = 14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?

Usx = 0.000, Usy = 0.000 = Us = 0.000

txy = 0.000 N/mm?, zyx = 0.000 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?

Uwxy = 0.000, Uryx = 0.000 = U: = 0.000

nxy = 0.000 N/mm?, My = 0.000 Nmm, ttor = 0.000 N/mm?, ftor,d = 1.731 N/mm?, Utor = 0.000

= U = 0.000

Extremierung 1/1: min nyy

SchnittgréBen: nxx = -0.00 N/mm, nyy = 0.00 N/mm, nxy = -0.00 N/mm, kmod = 0.90

oxx = 0.000 N/mm?, oyy = 0.000 N/mm?, y = 1.30, fco,d = 14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?

Usx = 0.000, Usy = 0.000 = Us = 0.000

txy = 0.000 N/mm?, zyx = 0.000 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?

Uwxy = 0.000, Uryx = 0.000 = U: = 0.000

nxy = 0.000 N/mm?, My = 0.000 Nmm, ttor = 0.000 N/mm?, ftor,d = 1.731 N/mm?, Utor = 0.000

= U = 0.000

Extremierung 1/1: max nyy

SchnittgréBen: nxx = -5.77 N/mm, nyy = 0.29 N/mm, nxy
oxx = -0.096 N/mm?, oyy = 0.007 N/mm?, y = 1.30, fco,d =
Usx = 0.007, Usy = 0.001 = Us = 0.007

txy = 0.013 N/mm?, zyx = 0.020 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?
Uwxy = 0.010, Uryx = 0.015 = U: = 0.015

nxy = -0.809 N/mm?, My = 32340.327 Nmm, ztor = 0.003 N/mm?, ftor,d = 1.731 N/mm?, Utor = 0.002
= U = 0.015

Extremierung 1/1: min nxy

SchnittgréBen: nxx = -5.77 N/mm, nyy = 0.29 N/mm, nxy
oxx = -0.096 N/mm?, oyy = 0.007 N/mm?, y = 1.30, fco,d =
Usx = 0.007, Usy = 0.001 = Us = 0.007

txy = 0.013 N/mm?, zyx = 0.020 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?
Uwxy = 0.010, Uryx = 0.015 = U: = 0.015

nxy = -0.809 N/mm?, My = 32340.327 Nmm, ztor = 0.003 N/mm?, ftor,d = 1.731 N/mm?, Utor = 0.002
= U = 0.015

Extremierung 1/1: max nxy

SchnittgréBen: nxx = -0.00 N/mm, nyy = 0.00 N/mm, nxy = -0.00 N/mm, kmod = 0.90

oxx = 0.000 N/mm?, oyy = 0.000 N/mm?, y = 1.30, fco,d = 14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?

Usx = 0.000, Usy = 0.000 = Us = 0.000

txy = 0.000 N/mm?, zyx = 0.000 N/mm?, fy,4 = 1.385 N/mm?

= -0.81 N/mm, Kmod = 0.90
14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?

= -0.81 N/mm, Kmod = 0.90
14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?

= -0.81 N/mm, Kmod = 0.90
14.538 N/mm?, fto,d = 10.038 N/mm?
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Nachweis der Lastkombinationen

Uexy = 0.000, Ugyx = 0.000 = Ux = 0.000
nxy = 0.000 N/mm?, My = 0.000 Nmm, ztor = 0.000 N/mm?, ftor,d

= = = = e e

LH5*LF1

LH5*LF1
LH5*LF1
LH5*LF1
LH5*LF1
LH5*LF1
LH5*LF1
LH5*LF1

= U = 0.000

Zusammenfassung:

oxx,min = -0.10 N/mm?2 Ex1/1:1.5*%Lf1
Gyy,min = +0.00 N/mm2 Ex1/1:
oxx,max = +0.00 N/mm?2 Ex1/1:
cyy,max = +0.01 N/mm2 Ex1/1:
txy = 0.01 N/mm?2 Ex1/1:
Tyx = 0.02 N/mm?2 Ex1/1:
ttor = 0.00 N/mm2 Ex1/1:
Us,xx = 0.01 N/mm?2 Ex1/1:
Us,yy = 0.01 N/mm?2 Ex1/1:
Uz = 0.00 N/mm?2 Ex1/1:
Ur,tor = 0.01 N/mm2 Ex1/1:

Max. Ausnutzung: U = 0.015 <

Zusammenfassung aller Nachweise

1 =

Nachweis erfiillt

Lastkombination Ausnutzung: Nwl:ExL/1[min nxx J:1.5*Lf1
Max. Ausnutzung: U = 0.015 <

7. Zusammenfassung

Gesamtausnutzung aller Nachweise umax,Ges = 0.252 < 1 = ok.

1

=

Nachweis erfiillt

= 1.731 N/mm?, Utor = 0.000
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