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Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Teile dieses Handbuches durfen unter Angabe der Quelle vervielfaltigt werden.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert. Ferner
finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.
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#-WINKEL, Winkelstiitzwand, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover.

Das Programm dient zur Berechnung von Winkelstitzwénden aus Stahlbeton. Die Berechnung
umfasst sowohl die grundbautechnischen Nachweise der duferen Standsicherheit als auch die
innere Bemessung der Stahlbetonquerschnitte.

Alle Ein- und Ausgaben sind so aufgebaut, dass 1 m laufende Stiitzwand berechnet wird. Samt-
liche Eingabedaten werden Uber die grafische Bedienungsoberflache aufgenommen.

Folgende Normenwerke werden unterstitzt: Nachweise der dueren Standsicherheit n. DIN EN
1997-1 und DIN EN 1997 (EC 7)-1/NA, DIN 1054, 02/1987, und DIN 1054, 01/2005; innere
Standsicherheit n. DIN EN 1992-1 (EC 2)-1/NA, DIN 1045-1, 08/2008, und DIN 1045, 07/1988.

Es kénnen Stutzwande mit senkrechter oder geneigter Riickwand erzeugt werden. Die Sporne
konnen gerade oder gevoutet sein. Zur Erhdhung der Gleitsicherheit kann die Sohlfuge geneigt
sein. Krag- oder Schleppplatten kdnnen ersatzweise als Einzellast mit Einzelmoment an der
Stiitzwand abgebildet werden.

Der Boden kann beliebig geschichtet sein. Die Parameter zur Erddruckermittiung auf Aktiv- und
Passivseite kbnnen automatisch bestimmt oder vorgegeben werden. Der Einfluss des Grund-
wassers kann ebenfalls berlcksichtigt werden. Zur Definition einer gebrochenen Gelandeober-
flache kdnnen eine konstante Neigung oder Bermen definiert werden. Der Einfluss des Erd-
drucks auf der Luftseite kann wahlweise bertcksichtigt werden.

Als Lasten kdénnen Flachenlasten auf der Erdseite oder Linienlasten, die direkt an der aufge-
henden Wand angreifen, vorgegeben werden. Optional kdnnen fir alle Flachenlasten die Pa-
rameter zur Erddruckermittlung eingestellt werden. Die Flachenlasten missen nicht auf der Ge-
landeoberkante angreifen, sondern kénnen auch in einer vorgegebenen Tiefe ansetzen. So
kénnen beispielsweise die Lasten aus angrenzenden Fundamenten erfasst werden. Die Einga-
be einer Horizontalkomponente ist ebenfalls mdglich.

Die Berechnung des Erddrucks erfolgt nach der Theorie von Coulomb und dem Ansatz nach
Muller-Breslau. Ein Mindesterddruck kann bertcksichtigt werden. Die Bemessung kann fur akti-
ven Erddruck, Erdruhedruck oder erhdhten aktiven Erddruck erfolgen. Eine trapezformige Um-
lagerung zur Bemessung der inneren Standsicherheit entsprechend DIN 4085, 02/1987, kann
ebenfalls vorgegeben werden. Die Nachweise der inneren und aufteren Standsicherheit kdnnen
mit aktivem, erhdhtem aktiven oder Erdruhedruck gefiihrt werden.

Die Nachweise der auferen Standsicherheit werden bei Berechnung n. EC 7 bzw. DIN
1054:2010 entspr. den Abschnitten 6.4 und 6.5 fur Flachengrindungen geflihrt: Sicherheit ge-
gen Kippen, Grundbruchsicherheit und Gleitsicherheit als Tragfahigkeitsnachweise sowie Be-
grenzung einer klaffenden Fuge, Verschiebung in der Sohlflache und Nachweis der Setzung als
Gebrauchstauglichkeitsnachweise.

Alternativ wird das Verfahren nach Abschnitt A 6.10 unter der Bezeichnung Vereinfachter
Nachweis in Regelfallen im Grenzzustand angeboten.

Zur Berechnung der inneren Standsicherheit dient ein leistungsfahiges Stabwerksprogramm, so
dass auch schlanke Konstruktionen, bei denen die Systemsteifigkeit einen Einfluss hat, berech-
net werden kdénnen. Die Berechnung erfolgt mit elastischer Bettung des Fundamentbalkens. Die
nichtlineare Berechnung mit Zugfederausschaltung ist ebenfalls mdglich, so dass auch klaffen-
de Fugen ermittelt werden. Im Berechnungsmodell wird die Erddrucklast direkt auf die Wand
und den Fundamentbalken aufgesetzt.

Die Berechnungsergebnisse werden als Linienergebnisse an allen Systemschnitten dargestellt.

Folgende Nachweise n. EC 2, DIN 1045-1, 08/2008, und DIN 1045, 7/88, kénnen gefihrt wer-
den: Biegebemessung, Schubbemessung, Rissnachweis, Spannungsnachweis und Ermi-
dungsnachweis. Die Bemessungsparameter kdnnen fir Fundament und Wand getrennt einge-
geben werden.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~WINKEL von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Handhabung des Programms. Informationen zu dem
jeweiligen Eigenschaftsblatt finden Sie zusatzlich tber den lokalen Hilfebutton.

Produktbeschreibung 1



Zur #~WINKEL-Dokumentation gehéren neben diesem Manual die Handblcher

das pcae-Nachweiskonzept und DTE®-DeskTopEngineering.
Zu Stahlbetonbemessung/-nachweisen s. im Internet unter www.pcae.de Stahlbetontheorie.
Wir winschen Ihnen viel Erfolg mit ##~WINKEL.

Hannover, im Juli 2020

Abkiurzungen und Begriffe

Maustasten

W-—.

Buttons

h

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Datenzustand
Uberprifen

x

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken

LF Lastfall (Teileinwirkung)

Nwtyp  Nachweistyp

ULS Grenzzustand der Tragfahigkeit

SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen
Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab

|adt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum spa-
teren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern

ruft das Online-Hilfesystem
bestatigt die Eingaben und schlief3t das Eigenschaftsblatt

Loschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage
Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fadhnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

Funktionen der Buttons zur Steuerung der #~WINKEL-Eingabe:

~| ®m  om

o D

Geometriedaten| |Bermen eingeben| |Lastangaben| |Bemessungsoptionen| |Systemvorschau| |Berechnun Hilfe
festlegen | | | | | | | | auiere Standsicherheit
- r
Fasl B i Ly [
Berechnun Ergebnisvisualisierung| |Drucklistenvorschau| [Detailnachweispunkte| [Ergebnisse drucken| [Ende]
innere Standsicherheit| |innere Standsicherhei definieren

#-WINKEL — Winkelstitzwand
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DTE fur Windows

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~WINKEL auf Ihren
Computer erfolgt Gber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte auf S. 7 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Installation und Schreibtisch einrichten 5
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DTE"-Schreibtisch Y% DTE - Desktop Engineering - pcas GmbH E|@|g|

Steuerbuttons

QL0 &0 O E
C@eLCeeE

= e D <4 1 1 .
@D YD JIJVHIID m&

‘a ) .= Mustermann

ca
Werginbaningen

3=
i 55

7

Hilfe

Lz

Automatische Suche nach
aktualisierten Programmversionen im Internet

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-WINKEL — Winkelstitzwand



DOTE fiir iﬁj o

2.1

&6

Bauteile verwalten unter DTE®

DTE® steht fiir Desktop Engineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fiir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Die Verwaltungsoberflache wird per Doppelklick auf nebenstehend dargestelltem Icon, das sich
nach Installation auf dem Windows-Desktop befindet, gestartet. Nach dem unter Abs. 1 be-
schriebenen Einrichten/Auswahl eines Schreibtischs und ggf. Bestatigen eines symbolischen
Menus, das die installierten pcae-Programme inklusive der Nutzungsrechte ausweist, erscheint
die Oberflache, mit deren Hilfe Bauteile eingerichtet und bearbeitet werden.

Nachfolgend ist die Steuerleiste des Programmsystems dargestellt.

72 DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH

@YY 2 TY I IIBID

I| N .0\ Mustermann
I

Bauteile einrichten

Oftmals ist es fiir die Ubersichtlichkeit sinnvoll, vor der Erzeugung eines Bauteils
einen Ordner anzulegen. Dies geschieht durch Anklicken des nebenstehenden
Symbols. Der Ordner erscheint auf dem DTE®-Desktop und kann, nachdem ihm
eine Bezeichnung und eine Farbe zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert
(gedffnet) werden.

Projekt

Der Ordner wird durch das beenden-Symbol wieder geschlossen.

Durch Anklicken es nebenstehend dargestellten Symbols wird ein Bauteil erzeugt. Es erscheint
ein Eigenschaftsblatt, in dem die dem Bauteil zugeordnete Problemklasse ausgewahlt werden
muss.

Im vorliegenden Handbuch wird die von #AWINKEL unterstlitze Problemklasse Winkelstitz-
wand beschrieben. Klicken Sie bitte mit der LMT den Ordner Grundbau, dann die Problem-
klasse Winkelstutzwand und abschlieBend den erzeugen-Button an.

+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

Damit DTE die richtigen
Bearbeitungsfunktionen
¢#-GRUBE aktivieren kann, wahlen
Baugrube Sie hitte, filr das neue
Bauteil die zugeordnete
Froblemklasse aus.

31 Flachentraguerke
31 Stahtraguerke
21 Durchlauftrager
31 Briickenbau

1 Grundbau

3| Einzelnachw&
31 Sonstige

. #H-PFAHL
- Pfahlrost

aktuell ausgewahit-

PROBLEMKLASSE
HWinkelstatzwand

PROGRAMM
FH-WINKEL 4~ WINKEL
Hinkelstatzwand k KURZBESCHREIBUNG

Winkel=tiitzwand
Grundbaunachweise
Stahlbetonbemessung

¥ ?J erzeugen )

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erscheint das Bauteilsymbol auf der Schreibtischober-
flache. Dem Bauteil sollte aus Ubersichtlichkeitsgriinden eine eindeutige Bezeichnung zuge-
ordnet werden, die jederzeit gedndert werden kann. Hierzu dient das nebenstehende Symbol.

Das erzeugte Symbol hat das unten dargestellte Standardlayout, das sich im Laufe der Bearbei-
tung andern wird und dann die miniaturisierte eingegebene geometrische Struktur enthalt.

Bauteil erzeugen 7
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2.3
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Winkelstiitzwand
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Ein Bauteilsymbol - wie auch ein Projektordner - kann mit der LMT ausgewahlt werden. Durch
Auswahl andert sich die Darstellungseigenschaft: Das Symbol erscheint mit weiRem Hinter-
grund und schwarzer Berandung.

Ein Doppelklick auf das Bauteil startet das Programm #4WINKEL, s. Abs. 4, S. 13.

Bauteile kopieren

Mitunter ist es sinnvoll, eine Kopie des Bauteils anzulegen. Besonders empfiehlt sich dies,
wenn der aktuelle Zustand eines Bauteils konserviert oder Varianten des bestehenden Bauteils
untersucht werden sollen. Die Erzeugung einer Kopie des ausgewahlten Bauteils wird durch
das nebenstehend dargestellte Symbol eingeleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
die zu kopierenden Datenkategorien (vgl. Abs. 2.4, S. 9) ausgewahlt werden kénnen. |.d.R.
reicht es aus, hier die Eingabedaten zu markieren.

Die Kopie des so markierten Bauteils kann durch Anklicken des einfliigen-Symbols auf dem
Desktop eingefligt werden.

Bauteile sichern

Ist ein Bauteil ausgewahlt und wird das nebenstehend dargestellte Symbol angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Bearbeitung des Datenzustands. Die dem Bauteil zugeordneten Da-
tenkategorien kdnnen im unteren Teil des Eigenschaftsblatts ausgewahlt werden.

G Datenzustand [ |
< | <Z| |7 EB| Oa|

Bauteil: Hinkelstutzwand
__| Eingabedaten (10127 Bytes)
|-| | Zeichnungen (0 Bytes)
| Ergebnisse (0 Bytes)
_| Drucklisten (861514 Bytes) &

J Grafiken/Plane (0 Bytes)
| Arbeitsdaten (0 Bytes)

Mit Hilfe der im oberen Bereich des Eigenschaftsblatts angebotenen Buttons kénnen die aus-
gewahlten Datenkategorien

komprimiert werden (nicht fir Eingabedaten oder bereits komprimierte Datenkategorien)

dekomprimiert werden (nur, falls sie zuvor komprimiert wurden)

auf externen Medien gesichert werden. Hierzu miissen zuvor Sicherheitsmedien eingerichtet
werden. Dies geschieht mit Hilfe des Hardwaresymbols, das sich in der Schublade des
Schreibtischs befindet.

geldscht werden; nach absichernder Nachfrage wird das Bauteil in den DTE®—Papierkorb ver-
schoben

in eine externe Paketdatei gepackt werden. Eine solche Datei dient zum Datenaustausch und
ist besonders geeignet, als Anhang einer E-Mail versandt zu werden.

Ist kein Bauteil ausgewahlt und wird das Diskettensymbol angeklickt, erscheint ein Eigen-
schaftsblatt, mit dem das Laden von Bauteilen von externen Medien eingeleitet wird. Von hier
aus kdnnen auch Beispieldatensatze von der Installations-CD geladen oder der Paketdienst
aufgerufen werden, um per E-Mail in Paketdateien empfangene Bauteile in den Desktop zu in-
tegrieren.

#-WINKEL — Winkelstitzwand



2.4

H Eingabedaten

B Zeichnungen
| Drucklisten

Drucklisten

Bemerkungen
Zeichnungen

Datenkategorien und Drucklisten
DTE® unterscheidet bei jedem Bauteil zwischen unterschiedlichen Datenkategorien. Bei Bautei-
len, die #4AWINKEL zugeordnet werden, sind dies

sind Festlegungen, die im Laufe einer Bauteilbearbeitung vom Benutzer eingegeben wurden
und von hdéherer Ordnung sicherungsbeddrftig sind

sind vom Anwender im Planerstellungsmodul erstellte und abgespeicherte Plane

werden vom DTE®-Druckmanager zur Ausgabe zu einem Drucker gesandt. Sie sind in weitere
Unterkategorien eingeteilt, die nachfolgend vorgestellt werden.

sind abermals unterteilt. #4WINKEL zugeordnete Bauteile besitzen folgende Drucklisten:

die Druckliste Bemerkungen wird bei Bedarf vom Benutzer erstellt und enthalt i.d.R. erlauternde
Texte zum Bauteil

werden im Planerstellungsmodul vom Benutzer erzeugt und dort auf Wunsch tber das Drucker-
symbol in die Druckliste Zeichnungen eingespeichert

Systembeschreibung die Druckliste Systembeschreibung wird beim Start des Rechenlaufs automatisch

erzeugt. Sie enthalt die Beschreibung des eingegebenen Systems inklusive der Belas-
tung und der Nachweisoptionen.

aullere Standsicherheit Ergebnisse der erdstatischen Nachweise

innere Standsicherheit Ergebnisse der Stahlbetonbemessung

ausgewéhlte Grafiken  werden im Ergebnisvisualisierungsmodul interaktiv erzeugt. Hierzu muss das dortige

Druckersymbol angeklickt werden. Naheres s. Abs. 6.2, S. 50.

Bauteil erzeugen 9



Stitzbauwerk

Allgemeines

Das Programm #~WINKEL dient zur Berechnung von Winkelstlitzwanden aus Stahlbeton. Die
Berechnung umfasst sowohl die grundbautechnischen Nachweise der duReren Standsicherheit,
als auch die innere Bemessung der Stahlbetonquerschnitte.

Alle Ein- und Ausgaben sind so aufgebaut, dass 1 m laufende Stiitzwand berechnet wird.

Samtliche Eingabedaten werden Uber die grafische Bedienungsoberflache (Abs. 4, S. 13) ein-
gegeben.

Folgende Normenwerke werden unterstutzt

Nachweise der aufieren Standsicherheit

= DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-1/NA (EC 7)
= DIN 1054, Ausg. 01/2005

= DIN 1054, Ausg. 02/1987

Nachweise der inneren Standsicherheit
= DIN EN 1992-1 (EC 2)

= DIN 1045-1, Ausg. 08/2008

= DIN 1045, Ausg. 07/1988

Es kénnen Stitzwande mit senkrechter oder geneigter Rickwand erzeugt werden. Die Sporne
kdnnen gerade oder gevoutet sein. Zur Erhdhung der Gleitsicherheit kann die Sohlfuge geneigt
sein. Krag- oder Schleppplatten kdnnen ersatzweise als Einzellast mit Einzelmoment an der
Stitzwand abgebildet werden.

Bodenverhéltnisse Der Boden kann beliebig geschichtet sein. Die Parameter zur Erddruckermittlung auf Aktiv-

Belastung

und Passivseite kdnnen automatisch bestimmt oder vorgegeben werden. Der Einfluss des
Grundwassers kann ebenfalls berlicksichtigt werden. Zur Definition einer gebrochenen Gelan-
deoberflache kénnen eine konstante Neigung oder Bermen definiert werden. Der Einfluss des
Erddrucks auf der Luftseite kann wahlweise bertcksichtigt werden.

Als Lasten kénnen Flachenlasten auf der Erdseite oder Linienlasten, die direkt an der aufge-
henden Wand angreifen, vorgegeben werden. Optional kdnnen fir alle Fldchenlasten die Pa-
rameter zur Erddruckermittlung eingestellt werden. Die Fldchenlasten mussen nicht auf der Ge-
landeoberkante angreifen, sondern kénnen auch in einer vorgegebenen Tiefe ansetzen. So
kodnnen beispielsweise die Lasten aus angrenzenden Fundamenten erfasst werden. Die Einga-
be einer Horizontalkomponente ist ebenfalls mdglich.

Erddruckermittiung Die Berechnung des Erddrucks erfolgt nach der Theorie von Coulomb und dem Ansatz nach

Nachweise der duBeren Standsicherheit

10

Muller-Breslau. Ein Mindesterddruck kann berucksichtigt werden. Die Bemessung kann fur akti-
ven Erddruck, Erdruhedruck oder erhdhten aktiven Erddruck erfolgen. Eine trapezférmige Um-
lagerung zur Bemessung der inneren Standsicherheit entspr. DIN 4085, Ausg. 02/1987, kann
ebenfalls vorgegeben werden. Die Nachweise der inneren und duleren Standsicherheit kdnnen
mit aktivem, erhéhtem aktiven oder Erdruhedruck geflhrt werden.

Die Berechnung der auferen Standsicherheitsnachweise er-
folgt mit Hilfe fiktiver lotrechter Gleitflachen, die vom hinteren
Spornende ausgehen.

Der Wandreibungswinkel im Bereich der Auflast wird, sofern
nichts anderes vorgegeben wird, zu 3=f, im Bereich der
Spornhinterkante zu & = 2/3-¢ gesetzt.

Ist im Eigenschaftsblatt fir die DIN-Einstellungen (Abs. 4.6, S. 20) die Option Direkte Bemes-
sung ausgewabhlt, werden bei Berechnung n. EC 7 bzw. DIN 1054:2010 entspr. den Abschnit-
ten 6.4 und 6.5 die Nachweise zur aul3eren Standsicherheit von Flachengriindungen gefihrt.

Tragféhigkeitsnachweise (ULS, Grenzzustand der Tragfahigkeit)

= Sicherheit gegen Kippen (Grenzzustand EQU), s. Abs. 4.6.4.8, S. 44

= Grundbruchsicherheit (Grenzzustand GEO-2) , s. Abs. 4.6.4.7, S. 43

= Gleitsicherheit (Grenzzustand GEO-2) , s. Abs. 4.6.4.6, S. 42

#-WINKEL — Winkelstitzwand



= Gebrauchstauglichkeitsnachweise (SLS, Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)
= Begrenzung einer klaffenden Fuge, s. Abs. 4.6.4.9, S. 44
= Verschiebung in der Sohlflache, s. Abs. 4.6.4.11, S. 45
= Setzung, s. Abs. 4.6.4.12, S. 45

Durch Wahl der Option nur fur einfache Falle wird das Verfahren nach Abschnitt A 6.10 unter
der Bezeichnung Vereinfachter Nachweis in Regelfallen im Grenzzustand (GEO-2) gefuhrt (s.
Abs. 4.6.4.4, S. 39).

Dabei handelt es sich um einen vereinfachten Nachweis auf tabellarischer Basis, der die "direk-
ten" Nachweise Grundbruch, Gleiten und Setzungsermittlung ersetzt. Der Kippnachweis und
der Nachweis der zulassigen Lage der Sohldruckresultierenden werden auch hier gefiihrt.

Liegen einfache und Uberschaubare Bodenverhaltnisse vor und sind alle weiteren Vorausset-
zungen erfillt, hat dies fur den Anwender den Vorteil, dass auf weitere Angaben zu den Boden-
kennwerten verzichtet werden kann.

Die direkte Nachweisfiihrung liefert aber i.d.R. die wirtschaftlicheren Ergebnisse.

Bei Wahl der dritten Option individuell kénnen vom Anwender gezielt nur bestimmte Nachwei-
se oder auch vereinfachtes Verfahren und direkte Nachweise gleichzeitig gefiihrt werden. So
konnte z.B. der Nachweis fiir einfache Falle gefiihrt werden und zusatzlich der Gleitsicherheits-
nachweis.

Unterschiede bei Berechnung n. DIN 1054:2005

Im Gegensatz zur Berechung nach EC 7 ergeben sich folgende Unterschiede.

= der Nachweis zur Begrenzung einer klaffenden Fuge ist geteilt in einen Tragfahigkeit-
nachweis (zulassige Ausmitte der Sohldruckresultierenden unter Gesamtlast) und einen
Gebrauchtauglichkeitsnachweis (zulassige Ausmitte der Sohldruckresultierenden unter
standigen Lasten). In der Vorgehensweise gibt es aber keine Unterschiede; so wird auch
der Tragfahigkeitsnachweis n. DIN 1054:2005 mit charakteristischen Schnittgrofien ge-
fuhrt.

= der Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache entfallt
= der vereinfachte Nachweis in Regelféllen wird auf charakteristischer Basis gefiihrt

= die Klassifikation der Bemessungssituationen erfolgt noch mit LF 1, LF 2 und LF 3, wah-
rend n. EC 7 hierfur die Bezeichnungen BS-P, BS-T, BS-A und BS-E verwendet werden.
Dabei ist der einzige Unterschied, dass mit BS-E die Erdbebensituation als separate au-
Rergewohnliche Situation behandelt wird (n. DIN 1054:2005 als LF 3 behandelt).

Erdwiderstand

Der Erdwiderstand wird nach DIN 4085:2011 ermittelt. Der Erddruckbeiwert kann dabei entwe-
der fur Erdruhedruck, ebene Gleitflachen oder fur gekrimmte Gleitflachen berlcksichtigt wer-
den. Eventuell vorhandene Kohéasion wird vernachlassigt.

Unter Berlicksichtigung eines vom Anwender zu bestimmenden Mobilisierungsfaktors wird der
Erddruck dann als Einwirkung entgegen der Horizontalkraft bei den Nachweisen bertiicksichtigt,
wobei sichergestellt wird, dass der Erdwiderstand nicht groRer als die vorhandene charakteristi-
sche Horizontalkraft angesetzt wird.

Ersatzflache zur Beriicksichtigung auBermittiger Belastung

In den Nachweisen der Grundbruchsicherheit, des aufnehmbaren Sohldrucks in einfachen Fal-
len (Regelfallbemessung) und der Gleitsicherheit wird die Auermittigkeit der Last rechnerisch
dadurch erfasst, dass die Griindungsflache durch eine reduzierte Flache ersetzt wird.

Diese Ersatzflache entspricht der Teilflache der Griindung, bei der die Resultierende der verti-
kalen, charakteristischen Last im Schwerpunkt liegt. Bei einer rechteckigen Grindungsflache
ergibt sich die Ersatzflache zu

Al=ghb omit a=a-2-e, und  b=b-Z-g,
a,b Abrmessungen der Rechteckflache

b bzw. b die kleinere Seitenldnge bzw. Ersatzseitenlange
Ba) B Lastexzentrizitdten parallel zu den entsprechenden Seiten

Eingabeoberflache 11



Nachweise der inneren Standsicherheit (Bemessung)

Zur Berechnung der inneren Standsicherheit dient ein leistungsfahi-
ges Stabwerksprogramm, so dass auch schlanke Konstruktionen, bei
denen die Systemsteifigkeit einen Einfluss hat, berechnet werden
koénnen.

Die Berechnung erfolgt mittels einer elastischen Bettung des Funda-
mentbalkens. Die nichtlineare Berechnung mit Zugfederausschal-
tung ist ebenfalls moglich, so dass auch klaffende Fugen ermittelt
werden.

Im Berechnungsmodell wird die Erddrucklast direkt auf Wand und Fundamentbalken aufgesetzt.
Die Berechnungsergebnisse werden als Linienergebnisse an allen Systemschnitten dargestellt.

Folgende Nachweise kdnnen gefiihrt werden

= Biegebemessung

= Schubbemessung

= Rissnachweis

= Spannungsnachweis
= Ermidungsnachweis

Die Bemessungsparameter kdnnen fir Fundament und Wand getrennt eingegeben werden.

12 #-WINKEL — Winkelstitzwand
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Hinkelstiitzwand

41

x

Bodenschichten eingeben

Eingabeoberflache
Durch Doppelklicken des Bauteilicons erscheint die Eingabeoberflaiche zu #-~WINKEL.

Das Haupteingabefenster enthalt ein schematisches Bild zur Eingabe der Winkelstitzwandge-
ometrie sowie sdmtliche Elemente zur Steuerung des Programmablaufs.

L 4H-WINKEL [ Winkelstiitzwand]

SRR

1o|(7)] @ | M

£z

| 50| 55| Q4

Steuerbuttons

ya

e

Berme 1

pf 1 Eermen eingeben

Bodenschichten eingeben | Grundwasserstand

Maleingabe

Steuerbuttons

Am oberen Bildschirmrand befinden sich die Steuerbuttons zur Eingabe der Systemparameter
und zur Steuerung des Programmablaufs. In der Bildschirmmitte werden die Abmessungen der
Wand, sowie Grundwasserstdnde und HOhe der Anflllung vor der Wand eingegeben. Zusatz-
lich sind Buttons zum Offnen der Eingabefenster fir Bodenparameter und Bermen vorhanden,
die jedoch auch gleichermalen Uber die Steuerbuttons am oberen Bildschirmrand gedffnet

werden kdnnen.
Im Einzelnen haben die Buttons folgende Funktionen

offnet das Eingabefenster zur Definition der Bodenschichten mit den zugehdrigen Parametern,
s.Abs. 4.3,S. 15

offnet das Fenster zur Eingabe von Bermen oder Béschungen, s. Abs. 4.4, S. 16

Bermen eingeben

Qi

offnet das Fenster zur Eingabe von Flachen- oder Linienlasten, s. Abs. 4.5, S. 17

offnet das Eingabefenster fir alle Nachweisparameter und zu den DIN-Einstellungen,
s. Abs. 4.6, S. 20

startet den DTE®-Viewer zur Uberpriifung der eingegebenen Systemdaten;

e |2

startet die Berechnung der dufleren StandS|cherhe|tsnachwe|se (grundbautechnische Nachwei-
se) und stellt die Ergebnisse im DTE ®.Viewer dar, s. Abs. 4.6.4, S. 35, bzw. Abs. 5, S. 47

Eingabeoberflache 13



4.2
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startet die Berechnung der inneren Standsicherheitsnachweise (Stahlbetonbemessung) und
stellt die Ergebnisse im DTE®-Viewer dar, s. Abs. 4.6.3, S. 24, bzw. Abs. 5, S. 47

startet die Ergebnisvisualisierung zur detaillierten Darstellung der Berechnungsergebnisse der
inneren Standsicherheit, s. Abs. 6, S. 48

offnet das Fenster flr die Druckeinstellungen, s. Abs. 6.7, S. 60
druckt die Ergebnislisten, s. Abs. 6.8, S. 65
offnet das Hilfefenster

sichert das Bauteil und schlief3t das Programm

Stlitzwandgeometrie

Die Beschreibung der Stitzwandgeometrie erfolgt im grafischen Eingabemodul. Es kénnen
Stutzwande mit senkrechter oder geneigter Riickwand erzeugt werden. Die Sporne kénnen ge-
rade oder gevoutet sein. Zur Erhéhung der Gleitsicherheit kann die Sohlfuge geneigt sein. Krag-
oder Schleppplatten kénnen ersatzweise als Einzellast mit Einzelmoment an der Stitzwand ab-
gebildet werden.

Die einzelnen Abmessungen werden im Haupt-
fenster direkt in die dafiir vorgesehenen Eingabe-
felder innerhalb der Mal¥ketten eingegeben. Sind
vorderer oder hinterer Sporn nicht vorhanden, sind
die entsprechenden Male auf Null zu setzen. Eine
Kontrolle der eingegebenen Abmessungen kann
durch die grafische Systemdarstellung erfolgen.
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4.3 Bodenparameter

=| Das Fenster zur Eingabe der Bodenschichten kann alternativ Gber die beiden dargestellten But-
g" tons gestartet werden. Die Parameter zur Berechnung des passiven Erddrucks werden durch
Verschieben des horizontalen Scrollbalkens sichtbar.

Bodenzchichion.cinoeban seschreibung der Bodenparameter
Hame bis 2 h P ¥ L [ B, kan keh
b vE W& wE wE we hE hE hE
1 i B2 151 ‘B isp 0 15e 2@.om ii8.em i 9.8 0 6,00 2 autom. ® oautom. & autom,
2 =2 T ‘El'9999 9849 z7.5@ ize.sm i 11.e@ 1 3.00 B autom. B autom. B autom,
q | i
2ad| | A

Die Tabelle zur Beschreibung der Bodenschichten enthalt folgende Eingabefelder:
: Name der Name darf zehn Zeichen enthalten und dient zur Identifizierung der Schicht

z untere z-Koordinate der Bodenschicht in cm. Der Nullpunkt liegt auf dem Wandkopf, die
positive Koordinate zeigt nach unten. Durch einen Klick auf den [ -Button wird das Eingabefeld
inaktiv und stattdessen das h-Eingabefeld aktiviert. So kann alternativ die Schichtdicke einge-
geben werden; die untere z-Koordinate wird vom Programm errechnet.

t h Dicke der Bodenschicht in cm. Durch einen Klick auf den & -Button wird das Eingabefeld
inaktiv und stattdessen das z-Eingabefeld aktiviert; so kann alternativ die untere z-Koordinate
eingegeben werden; die Schichtdicke wird vom Programm errechnet.

Rechenwert des inneren Reibungswinkels der Bodenschicht in Grad
Wichte der Bodenschicht in kN/m*

Wichte der Bodenschicht unter Auftrieb in kN/m?®

Rechenwert der Kohasion der Bodenschicht in kN/m?

autom. [N Wandreibungswinkel auf der Aktivseite. Durch einen Klick auf den B -Button wird das
: Eingabefeld freigegeben und es kann ein Wert gewahlt werden. Ein Klick auf den [ -Button
stellt das Feld in den Automatikmodus. Der Wandreibungswinkel wird nun vom Programm au-
tomatisch zu 2/3-¢ berechnet.

kan  horizontaler Erddruckbeiwert der Bodenschicht auf der Aktivseite. Durch einen Klick auf
. den [ -Button wird das Eingabefeld freigegeben und es kann ein Wert gewahlt werden. Ein
‘ Klick auf den ® -Button stellt das Feld in den Automatikmodus. Der Erddruckbeiwert wird nun
vom Programm berechnet.

ken  horizontaler Beiwert fir den Kohasionsanteil der Bodenschicht auf der Aktivseite. Durch
. einen Klick auf den & -Button wird das Eingabefeld freigegeben und es kann ein Wert gewahit
i werden. Ein Klick auf den ® -Button stellt das Feld in den Automatikmodus. Der Beiwert wird
nun vom Programm berechnet.

8, Wandreibungswinkel auf der Passivseite. Durch einen Klick auf den [ -Button wird das
: Eingabefeld freigegeben und es kann ein Wert gewahlt werden. Ein Klick auf den [ -Button
stellt das Feld in den Automatikmodus. Der Wandreibungswinkel wird nun vom Programm au-
tomatisch zu -2/3-¢ berechnet.

kon  horizontaler Erddruckbeiwert der Bodenschicht auf der Passivseite. Durch einen Klick auf
. den [ -Button wird das Eingabefeld freigegeben und es kann ein Wert gewahlt werden. Ein
¢ Klick auf den ® -Button stellt das Feld in den Automatikmodus. Der Erddruckbeiwert wird nun
vom Programm berechnet.

: Em  mittlerer Zusammendrickungsmodul der Bodenschicht in MN/m?, der fiir die Setzungsbe-
rechnung bendtigt wird.

Eingabeoberflache 15



4.4

Bermen eingeben

wﬁ.
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Bermen und Béschungen

Zur Beschreibung einer gebrochenen Gelanderoberfliche kénnen Bermen oder Béschungen
definiert werden. Der Aufruf des entsprechenden Eingabefensters kann Uber die beiden darge-

stellten Buttons erfolgen.

i Beschreibung der Bermen

Berme ¥ | h ¥

TWEE;  em:  1mm
>MER: tem . 1@a i
kad| kdl

-

s
¥z
T

ISILi

Im Normalfall kbnnen Béschungen nicht steiler als der Winkel der inneren Reibung ¢ sein. Das
Programm erlaubt trotzdem die Eingabe steilerer Winkel, da die Boschung auch befestigt sein

kann. In diesem Falle erfolgt die Berechnung gemaf /34/.

In dem oben gezeigten Fenster kbnnen maximal zehn Bermen eingegeben werden. Die Tabelle

enthalt folgende Eingabefelder

horizontaler Abstand von der Innenseite des Wandkopfs
oder der vorhergehenden Bdschung in cm

I Lange der Berme in cm

. -
r -
2

Hohe der Berme in cm

Wichte der Bodenschicht in kN/m?®

Zusatzlich kann eine konstante Neigung am Ende des Gelandes vorge-

geben werden.

Yo

Dt
Yool h:
5 B

¥z 1
i
51, o

Die Parameter haben folgende Bedeutungen 1 /p

konstante Neigung am Ende des Gelandes in Grad

Fuld der Neigung, gemessen vom Wandkopf oder dem Ende der letzten Berme in cm

Wichte der Bodenschicht in kN/m?®
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4.5 Lasten

Das Eingabefenster fur die Lasten wird alternativ Uber den dargestellten Button oder einen Klick
..”]l]]fl M auf das Linienlastsymbol gestartet.

Als duflere Lasten kdnnen Flachenlasten, s. Abs. 4.5.1, S. 17, oder Linienlasten, s. Abs. 4.5.2,
S. 19, eingegeben werden. Flachenlasten kénnen auf dem Gelande oder auch unterhalb der
Gelandeoberkante angreifen. Uber Lasten unter dem Gelande kénnen beispielsweise Funda-
mentlasten angrenzender Bebauung abgebildet werden. Die Flachenlasten kénnen auch eine
Horizontalkomponente enthalten.

Linienlasten greifen direkt an der Wand an; sie kdnnen eine y-, z- oder eine Momentenkompo-
nente enthalten.

4,51 Flachenlasten

Das Eingabefenster fir die Belastung enthalt zwei Registerblatter zur Auswahl der Flachen- und
Linienlasteingabe. Flachenlasten werden im ersten Registerblatt beschrieben.

+ Belastung

Fléchenlastenl Linienlasten ]

|
v val 17 a ~
H optizche
_T- M q / Kortralle
HE Berme 2
e
Berme 1 ya | Az

H

Wandkopf

Bezeichnung Lastiyp BS Ort ya 1 q Optionen
PTAE [kM#mZ]

vorderer
Sporn

WEE p | verand, MIEAOOO; |

A

% 2]

In diesem Fenster kdbnnen maximal finf Flachenlasten eingegeben werden. Die Flachenlasten
kénnen eine Horizontalkomponente enthalten.

=~ Durch Anklicken des Symbols optische Kontrolle wird der DTE®-Viewer zur Uberprifung der

s, .
e eingegebenen Daten aufgerufen.

Hortralle

Die Tabelle enthalt folgende Eingabespalten
! Bezeichnung Name der Last

Lasttyp jede Last hat beziglich ihres Auftretens einen der Typen standig, veranderlich,
Sonderlast oder Verdichtungserddruck.

W‘* Bei Auswahl des Verdichtungserddrucks ist als Lastwert q der entsprechend DIN
4085 BBI. 1, 5.3.4, malRgebende Wert e, einzugeben.

BS Bemessungssituation je nach Bemessungssituation werden bei den einzelnen Nachwei-
FTAE sen unterschiedliche Anforderungen an die Sicherheit gestellt. EC 7 unterscheidet folgende Si-

OO tuationen
= BS-P stdndige Bemessungssituation
= BS-T voribergehende Bemessungssituation (Bauzustand)
= BS-A aufdergewohnliche Situation
= BS-E Erdbeben

Die einzelnen Optionsschalter legen fest, in welchen Lastfallen das Lastbild bertcksichtigt wird.
Lasten vom Typ Verdichtungserddruck werden automatisch in LF2 eingeordnet. Sonderlas-
ten erhalten automatisch den LF3. Das Programm fuhrt dann die Nachweise fir jedes Lastkol-
lektiv mit den jeweils erforderlichen Sicherheiten.
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wandkopf@ Ort  Die Auswahlliste legt fest, wo die Last angeordnet ist. Wird die Option v. Sporn gewahlt,
“v.spom ¢ liegt die Last luftseitig auf dem vorderen Sporn. Diese Last wird jedoch nur dann berticksichtigt,
i wenn die Option passiven Erddruck berlcksichtigen unter den DIN-Einstellungen (s. Abs.
Berme 2 4.6.1, S. 20) aktiviert ist. Alle Gibrigen Lasten liegen auf der Erdseite.

Berme 1

ya 2 I_T
P ya horizontaler Abstand der Last vom gewahlten Ort (Wandkopf ﬁT IEIH"
oder Berme) in cm e :

‘Wandkopf
| Lange der Last in cm. Ist die gewahlte Tiefe z =0 (Einstellung
.. erreichbar Uber die Zusatzoptionen), schmiegt sich die Last an die
i Gelandeoberkante an; d.h. die Last setzt sich u. U. auch auf den Bo6- )
schungen fort. Soll die Last unendlich ausgedehnt sein, ist der ® -

Button anzuklicken und im Eingabefeld erscheint das « -Symbol.

[fggl q  Lastwertin kN/m’
"1 Optionen Schalter zum Aufruf des Fensters mit den Zusatzoptionen
& v
Tiefe =

Blocklast b= =

Horizontallast H =

[ Lastbild teilen wenn unganstig

Erddruckansatz

G) Trapez (Standardeins tellung)
O Rechteck tgemd Ril 204, Abs 23, nur in Yerbindung mit H-Lastanteil)

® schichtweise iStandardeinstaliung)
O iber Schichtgrenzen mitteln

%] 2] Y|

Die nachfolgenden Einstellungen sind tber dieses Optionsfenster erreichbar.

. Tiefe z Ist die gewahlte z-Ordinate = 0, liegt die Last auf der Gelan- d
deoberkante. Wird eine Tiefe z > 0 (in cm) eingegeben, liegt der Angriffs-
punkt der Last unter dem Geldnde. Auf diese Weise lassen sich z. B.
Fundamentlasten angrenzender Bebauung berticksichtigen.

ll 0.00 KN/ n—

- Blocklastb  horizontale Ausdehnung der Last in der Draufsicht in cm. Standardmafig ist ei-
ne unendliche Ausdehnung voreingestellt. Hat die Last eine endliche Breite, wird das Eingabe-

i feld durch einen Klick auf den @ - Button freigegeben. Ein Klick auf den [® - Button schaltet zu-
rick in den "Unendlichmodus".

i Horizontallast H jede Flachenlast kann eine Horizontalkomponente H in kN/m enthalten,
die luftseitig senkrecht zur Wand gerichtet ist.

Lastbild teilen wenn unginstig Uber diese Option wird bei Nachweisen der duRReren Standsicherheit sichergestellt,
dass Lasten, die die fiktive lotrechte Gleitflache an der hinteren Spornkante
schneiden, geteilt werden. Auf diese Weise wird nur der ungiinstig wirkende Anteil
angesetzt. Diese Option ist inaktiv, wenn eine standige Last gewahlt wurde.

‘k‘é’,’“ Im Regelfall kann fir alle Nachweise (mit Ausnahme der Sicherheit gegen Grundbruch) vorab
vom Programm entschieden werden, welcher Lastanteil ginstig wirkt, so dass auch nur der
mafRgebende Anteil berechnet wird. Falls diese Option aktiviert ist, sollte daher, um sicher zu
gehen, dass fir den Grundbruchnachweis auch die unginstigste Kombination gefunden wurde,
in einem weiteren Rechenlauf die Option deaktiviert und kontrolliert werden, ob die geforderten
Sicherheiten immer noch erfillt sind.
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Alternativ kann die Last in zwei Lastbilder unterteilt werden. Dies kann jedoch zu unterschiedli-
chen Erddriicken fihren, da unendlich ausgedehnte und begrenzte Auflasten unterschiedliche
Erddruckbeiwerte erhalten kénnen.

Erddruckansatz Uber diese Option kénnen Lastbilder entspr. Ril 804, Abs.
& Trapez standardeinstellung) 23, erzeugt werden, die einen H-Lastanteil, z.B. aus Flieh-
O Rechteck igemdn Ril 394, fbs 23, nur in Uerbindung mit H-Lastanteil Kraften oder Seitenstol3 enthalten.

@ schichtweise (standardsinztellung) bei Aktivierung der Option lber Schichtgrenzen mitteln werden die Erd-
© dber Schichtgrenzen mittaln druckspriinge an Schichtgrenzen verschmiert (flachengleiche Umwandlung).
4.5.2 Linienlasten

Das Eingabefenster fiir die Linienlasten wird alternativ Gber den dargestellten Button oder einen
..”]l]]fl M Klick auf das Linienlastsymbol gestartet.

Im zweiten Registerblatt des Eigenschaftsblatts Belastung erfolgt die Eingabe der Linienlasten.

I Belastung
Flachenlasten | Linienlasten II
Y
TN b
optizche
Kortralle
Bezeichhung Lasttyp Lastrall z Py Pz M
L1 standig A 18,88 28,88 3.8
L2 verand, 1548 5. 88 18,08 A, 88
~
x| 2] VI

In diesem Fenster kdnnen maximal finf Linienlasten eingegeben werden, die direkt an der
Wand angreifen. Zur Verfiigung stehen Lasten in y- und z-Richtung und Momente.

=  Durch Anklicken des Symbols optische Kontrolle wird der DTE®-Viewer zur Uberpriifung der

i e eingegebenen Daten aufgerufen.
Horitralle

Die Tabelle enthalt folgende Eingabespalten

Bezeichnung Name der Last

Lasttyp jede Last hat bezlglich ihres Auftretens den Typ standig, veranderlich oder Son-
derlast

BS Bemessungssituation je nach Bemessungssituation werden bei den einzelnen Nachwei-
F T A E sen unterschiedliche Anforderungen an die Sicherheit gestellt. EC 7 unterscheidet folgende Si-

gog tuationen
= BS-P stédndige Bemessungssituation
= BS-T voribergehende Bemessungssituation (Bauzustand)
= BS-A aulergewohnliche Situation
= BS-E Erdbeben

Eingabeoberflache 19



Die einzelnen Optionsschalter legen fest, in welchen Lastfallen das Lastbild bertcksichtigt wird.
Sonderlasten erhalten automatisch BS-A. Das Programm fihrt dann die Nachweise fiir jedes
Lastkollektiv mit den jeweils erforderlichen Sicherheiten.

Tlee Z vertikaler Abstand der Last vom Wandkopf in cm
Py y-Komponente der Kraft in kN

Pz z-Komponente der Kraft in kN
M Momentenanteil der Last in kNm

4.6 DIN-Einstellungen

Unter diesem MenuUpunkt werden alle Einstellungen bezlglich der verwendeten Normen und
!‘]ll*ll Materialien sowie der Nachweisparameter getroffen. Das Eingabefenster wird tber den DIN-
Button gedffnet. Das Eigenschaftsblatt ist in finf Register geteilt.

= im ersten Registerblatt befinden sich die Einstellungen zu den Normen und Materialien, s.
Abs. 4.6.1, S. 20

= das zweite Blatt enthalt die Einstellungen zur Berechnung des Erddrucks (s. Abs. 4.6.2,
S. 23) fUr innere und auliere Standsicherheit

= im dritten Registerblatt sind die Einstellungen zu den Berechnungen und Nachweisen der
inneren Standsicherheit, s. Abs. 4.6.3, S. 24, lokalisiert

= das vierte Register enthalt die Einstellungen zu den Nachweisen der duferen Standsi-
cherheit, s. Abs. 4.6.4, S. 35

= im funften Register befinden sich die Einstellungen fiir den Nachweis des Béschungsbru-
ches, s. Abs. 4.6.4.3, S. 37

4.6.1 Normen und Materialien

Das Eingabefenster wird tber den Button Bemessungsoptionen gedffnet und befindet sich
BN | gort im ersten Registerblatt.

-+ BEMESSUNGSOPTIONEN
Mormen/Material l Erddruckermittlung l Innere Standsicherheit lﬁ\urjere Standsicherheit l Baschungsbruch ]
Bemessungsnorm Baugrundnorm Erddruckberechnung
O DIN 1054 1376-11 Wandbeschaffenheit &
O DIN1045-12008-08 O DIN 1054 2005-01 O verzahnt 243
@ DINEN 199241 @ DIN EN 19371 ® rauh 2/3 4
- Deutzchland Sicherheitsbeiwerte O weniger rauh 143
O gt °
Parameter Wand und Sohle FPassiven Erddrick bericksichtigen
in BS-F
Betonstahl E !n .
..................................................... in BS-
B5t 500 S5(B) [+
T : in BS-A
Materialwichte O in B5-E

Bettungsmodul der Sohle © nach Caguot/Kerisel
@ vorgeban: @ nach Sokolovsky/Pregl

Q berechnen aus Setzung Ausbreitungswinkel fir Blocklasten:

O Mindesterddruckbeiwert vorgeben: B, 288 -
@ geman DIN 4085 berechnen

@ stramungsdruck nicht bericksichtigen
Q Stromungsdruck nach Bent Hansen

S

Xl ¢
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QO DIN 1045-1 2003-08

@ DIMNEM 19921

- Deutschland

Q DIN 1054 1975-11

Q DIN 1054 2005-01

& DIN EM 19971

Sicherheitsbeiwerte

Einwirkungen

Kiderstande

Betonstahl

- 25.88 | KN/m®  Materialwichte

Bettungsmodul der Sohle

Die Eingabefelder haben die folgenden Bedeutungen.

Bemessungsnorm Fur die Nachweise der inneren Standsicherheit kdnnen DIN EN 1992-1
(EC 2), DIN 1045-1 2008-08 oder auch die alte DIN 1045 1988-07 gewahlt werden. Bei Wahl
der DIN EN 1992-1 (EC 2) wird das Flaggensymbol aktiv. Durch einen Klick auf das Symbol
kann der nationale Anhang gewechselt werden. Die entsprechenden Beiwerte fiir die Uberlage-
rungsregel werden automatisch vom Programm gewahlt.

Baugrundnorm Fir die Nachweise der aufderen Standsicherheit kénnen DIN EN 1997-1 (EC
7), DIN 1054 2005-01 oder die alte DIN 1054 1976-11 gewahlt werden. Bei Wahl der DIN EN
1997-1 oder der DIN 1054 kdnnen zusatzlich die verwendeten Sicherheitsbeiwerte verandert
werden. Der Aufruf der entsprechenden Eingabemasken erfolgt tiber die Buttons Einwirkungen
bzw. Widerstande.

i TEISICHERHEITSBEIMERTE FUR EINWIRKUNGEN UND BEANSPRUCHUNGEN E

Lastfall
LF 2 LF 3

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formelzeichen

GZ 1A: Grenzzustand des Verustes der Lagesicherheit

zinstige standige Einwirkungen ¥ Bsth
Unglnstige standige Einwirkungen ¥ B st
Stramungskraft bei glinstigem Untergrund WH
Stramungskraft bei unginstigem Untergrund WH
Unglnstige verdnderliche Einwirkungen ¥ gt

GZ 1B: Grenzzustand des Yersagens von Bauwerken und Bauteilen
Beanspruchungen aus standige Einwirkungen allgemein g i,

ii1.\\a |
1. ARA ;
(11,30@ 1,900

Beanspruchungen aus standige Einwirkungen aus Erdruhedruck ygqq i1,

Beanspruchungen aus unginstigen veranderlichn Einwirkungen i1,

GZ 1C: Grenzzustand des Yerlustes der Gesamtstandsicherheit

Standige Einwirkungen (1,80

(11,20@ 1,980

Unginstige verdnderliche Einwirkungen Yo i1,

fir verdnderliche Einwirkungen bzw, Beansprichungen

x| K

[ Standardwerte U ﬂ

Werte, die nicht denen der DIN 1054 2005-01 entsprechen, erscheinen in rot. Die Standwerte
koénnen durch Klicken des Standardwerte-Buttons wiederhergestellt werden.

Betongiite die Betongute wird Uber die Listbox eingestellt. Bei Auswahl der frei-Einstellung
kann das Materialgesetzt frei definiert werden. Das Fenster zum Einstellen der Materialparame-

ter wird durch Anklicken des YIL - Buttons geoffnet.

Betonstahl die Betonstahlsorte wird Uber die Listbox eingestellt. Bei Auswahl der frei-
Einstellung kann das Materialgesetzt frei definiert werden. Das Fenster zum Einstellen der Ma-

terialparameter wird durch Anklicken des UL - Buttons gedffnet.

mit der hier eingegebenen Materialwichte werden alle Eigengewichtslasten

@ vorgeben:

O berechnen aus Setzung

ermittelt.
MM Bodenart Bettungsmodul ks in MN/m? ca.

Taotf, Hurnus 5-20
Bettungsmodul der Sohle  die Be- |Ton, weich 20-10
rechnung der SchnittgréRen flr die innere |Ton, plastisch 30 - B0
Standsicherheit erfolgt auf einem elastisch | Tan, steif &0 - 90
gebetteten Fundamentbalken mit dem hier |Tan, sehr steif 100 - 120
eingegebenen Bettungsmodul. Ton, sandig £0- 100
Der Wert kann wahlweise direkt vorgege- |Sand, locker galagert 10-30
ben oder aus einer Setzungsberechnung |Sand, dicht gelager 50 - 100
vom Programm ermittelt werden. Kies, fein mit Sand 100 - 120
Zur Orientierung sind hier ein paar grobe |Kies. mittel mit Sand e
Anhaltswerte nach /27/ angegeben. Kies, grob mit Sand 180 - 240

Kies, sehr dicht gelagent 200 - 300

Eingabeoberflache
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Wandheschaffenheit

@ wverzahnt

O rauh

O weniger rauh
O glatt

&

243

243

143 g
0

Sofern bei der Eingabe der Bodenschichten (Abs. 4.3, S. 15) die betreffenden Eingabe-
felder fur die Wandreibungswinkel auf automatisch gestellt sind, ermittelt das Pro-
gramm die Wandreibungswinkel auf der Aktiv- und Passivseite in Abhangigkeit der ge-
wahlten Wandbeschaffenheit automatisch. Die Wandreibungswinkel werden in der Ta-
belle neben den Optionen dargestellt.

Wandbeschaffenneit & ebene gekrimmte Gleitfl.  Wird auf der Passivseite der Ansatz mit gekrimmten Gleitflachen nach

@ verzahnt 2/3p g Caquot/Kerisel gewahlt, so werden fir den passiven Erddruck in An-
O rauh 243 min(27.5 9-2.5)  |ehnung an die Vorgaben der DIN 4085 die entsprechenden Werte ein-
O weniger raun beg V2w gesetzt. Die Wandreibungswinkel werden in der Tabelle neben den Op-
2 il . . tionen dargestellt.
Passiven Erddruck beriicksichtigen Soll der Erdwiderstand auf der Luftseite der Stlitzwand berUlcksichtigt wer-
in LF1 den, ist der entsprechende Optionsknopf zu aktivieren.
E inLF2 Optional kann zusétzlich definiert werden in welchen Nachweislastfallen der
in LF3

O nach CaguotsKerisel

& nach Sokolowsky /Pregl

@ Mindesterddruckbeiwart vorgehen:;

Erdwiderstand angesetzt wird. So kann beispielsweise erreicht werden, dass
im Bauzustand (BS-T) aufgrund der noch nicht vorhandenen Auffillung der
passive Erddruck noch nicht wirkt.

horizontaler Ausbreitungswinkel einer D
vierseitig begrenzten Flachenlast o

Bei Berlcksichtigung der Kohé&sion kdnnen im Bereich der Gelandeober-
flache kleine oder gar rechnerisch negative Erddruckwerte auftreten. Um
Unsicherheiten infolge ortlicher Schwachstellen des Bodens zu begeg-
nen, sehen die Normen daher Mindesterddriicke vor. Diese Option ent-
spricht den Vorgaben der DIN 4085 1987-02, 5.2.2.2, wonach ein Min-
desterddruckbeiwert k gy = 0.2 anzusetzen ist.

& geman E DIM 4085:2002, 6.2.1.4 berechnen diese Option entspricht den Bestimmungen der Entwurfsnorm E DIN

4085 2002-01, wonach ein Mindesterddruck anzusetzen ist, der von den
geometrischen GréRen des Systems abhangig ist.

& stramungsdruck nicht bericksichtigen sind vor und hinter der Wand unterschiedliche Wasserstande vorhanden,

wirkt ein aus der Druckhdhendifferenz resultierender Wasseriberdruck. Bei
Aktivierung dieser Option wird der Einfluss des Stromungsdrucks, der sich
aus der Sickerstromung entlang der Wand ergibt, nicht berlcksichtigt. Es
wird lediglich der Wasseruberdruck angesetzt.

& stramungsdruck nach Bent Hansen bei Aktivierung dieser Option wird der Einfluss des Strémungsdrucks mit

22

dem Na&herungsverfahren n. Bent Hansen (s. Spundwandhandbuch) ermit-
telt. Bei diesem Ansatz wird der Einfluss der Sickerstrdmung mittels modifi-
zierter Wichten von Boden und Wasser erfasst. Dieser Ansatz entspricht ei-
ner einfachen Naherung, deren Zulassigkeit im Einzelfall zu priifen ist.
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4.6.2

Qi

Erddruckermittlung

Das Eingabefenster zur Erddruckermittiung wird Uber den DIN-Button gedffnet und befindet

sich im zweiten Register.

=+ BEMESSUNGSOPTIONEN
Marmens/Material Erddruckermittiung llnnere Standsicherheit ]Aurjere Standsicherheit ] Brischungshruch l
Erddruckansatz fur innere Standsicherheit {(Handbemessung) Erddruckansatz fur ausere Standsicherheit
@ Aktiver Erddruck Eq @ Aktiver Erddruck Eq
O Erhihter aktiver Erddruck 0,75 Eq + 0,25 Eg O Erhihter aktiver Erddruck 0,75 Eq + 0,25 Eg
O Erhihter aktiver Erddruck 0,80 Eq + 0,50 Eg O Erhihter aktiver Erddruck 0,50 Eq + 0,50 Eg
QO Erhidhter aktiver Erddruck 0,25 Eq + 0,75 Eg Q) Erhdhter aktiver Erddruck 0,26 Eq + 0,75 Eg
Q Erdruhedruck Eg QO Erdruhedruck Eg
O Erhihter aktiver Erddruck F s Eq + (1-Fi s Eg O Erhihter aktiver Erddruck F s Eq + (1-Fi % Eg
O Trapezfirmige Erddruckumlagering
ey (0] AY(Eie ey @ Erddruckberechnung mit geneigten Gleitflachen
Abminderungsfaktor fir passiven Erddruck Rutschkeitverfahren
freq Bemessung: (o] Erddruckberechnung mit lotrechten Gleitflachen
Ersatzwandverfabren (MGherung, gilt nur fdr Sonderfdlle)
Position des Lagers zur Aufnahme der Horizontalkrafie
Abminderungsfaktoren fir passiven Erddruck
Q Anfang vorderer Spom y P
O unter dem Wandfuspunkt )
& Ende hinterer Spom freq Ausmitte: 8. B8e
frea Kippen: @, Baa
freq Gleiten: 1. aaa
freq Grundbruch: A, 588
fred Setzung: A. A
2l | ¥l

Die Eingabefelder haben folgende Bedeutungen.

Erddruckansatz fiir innere Standsicherheit (Wandbemessung)

Der zu wahlende Erddruckansatz (aktiver oder Erdruhedruck) ist abhangig von den Verfor-
mungseigenschaften der Stiitzkonstruktion und evtl. von bauvertraglichen Vorgaben. So sollen
nach ZTV-Ing massive Bauteile fir Erdruhedruck bemessen werden.

Uber die zur Auswahl stehenden Optionen kénnen
hier die zutreffenden Einstellungen bzgl. des Erd-
druckansatzes vorgegeben werden.

Gemal DIN 4085:1987-02 ist fur Stutzwande der
Erddruckanteil aus Bodeneigengewicht in ein fla-
chengleiches Trapez umzuwandeln, bei dem die
untere Ordinate doppelt so gro} ist wie die obere.

Diese Umlagerung kann Uber die nebenstehende
Option angesetzt werden.

Ist die Option zur Berlicksichtigung des passiven
Erddrucks aktiviert, kann hier ein Mobilisierungs-
faktor fur die Nachweise der inneren Standsicher-
heit eingegeben werden.

Das statische Ersatzsystem entspricht einem auf
dem Kopf stehenden T. Die Vertikalkrafte werden
von der elastischen Bettung in der Sohle aufge-
nommen. Die Position des Lagers zur Aufnahme
der horizontalen Auflagerkrafte kann entsprechend
der nebenstehenden alternativen Optionen ge-
wahlt werden.

Eingabeoberflache

Erddruckansatz fir innere Standsicherheit (Handbemessung)

@ Aktiver Erddruck Eq

O Erhahter aktiver Erddruck 0,75 Eq + 0,25 Eg
O Erhahter aktiver Erddruck 0,50 Eq + 0,80 Eg
O Erhahter aktiver Erddruck 0,258 Eq + 0,75 Eg
Q Erdruhedruck Eg

O Erhdhter aktiver Erddruck F x Eq + (1-F) ® Eg

O Trapezftrmige Erddruckumlagerung
nach DIM 4085:1987-02

. __i__\.-'BI"I Erddruck

Position des Lagers zur Aufnahme der Horizontalkrafte

O Anfang vorderer Spom
O unter dem Wandfuspunkt
@ Ende hinterer Sporn
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Erddruckansatz fiir auBere Standsicherheit

Analog zur inneren Standsicherheit kann auch flr die EnddruckansatzifiifaucerelStandsicherheit
Nachweise der aufieren Standsicherheit der anzuset- © Aktiver Erddruck Eq

zende Erddruck gewéhlt Werden O Erhdhter aktiver Erddruck 0,75 Eq + 0,25 Eg
’ O Erhdhter aktiver Erddruck 0,80 Eq + 0,50 Eg

Uber die zur Auswahl stehenden Optionen kénnen g Erhdfhter aktiver Erddruck 0,25 Eq + 075 Eg
. . . Erdruhedruck Eg

h_ler Q|g_zutreﬁenden Elnstellgngen bzgl. des Ansatzes O Erhthisr akiiver Erddruck F x Eql + (1-F 5Ea

fur die aullere Standsicherheit vorgegeben werden.

Der Erddruck kann nach zwei verschiedenen Verfahren berechnet werden.

Das realitatsnahere Verfahren ist das Rutschkeilver- ) ) o

R . . K .. & Erddruckberechnung mit geneigten Gleitflachen
fahren, bei dem von einem keilférmigen Bruchkorper Rutschkeilverfahren
hinter der Wand ausgegangen wird. O Erddruckberechnung mit lotrechten Gleitflachen

Ersatzwandwerfahren (Mdherung, gilt nur fiir Sonderfdlle)

Das Ersatzwandverfahren hingegen ist ein Nahe-
rungsverfahren und somit an verschiedene Bedingun-
gen geknipft (z.B. kein gebdschtes Gelande).

Abminderungsfaktoren fir passiven Erddruck

. . . . . . f Ausmitte: &, Bag

Ist die Option zur Berticksichtigung des passiven Erd- fr“ o
.. . . . . red Kippen: a.ana
drucks aktiviert, kann hier fir jeden Nachweis ein Mo- froq Cleiten: e
bilisierungsfaktor eingegeben werden. frog Grundbruch: BehE
freq SetzUng: . Bag

4.6.3 Nachweise der inneren Standsicherheit (Bemessung)
Das Eingabefenster wird (iber den DIN-Button getffnet und befindet sich dort im dritten Regis-
BIM | terpiatt.
+ BEMESSUNGSOPTIOMEM
Hormen/Material l Erddruckermittiung Innere Standsicherneit l}'\unere Standsicherheit l Baschungsbruch l

Bemessungseinstellungen

Fundamentplatte
s

| allyemeine Nachweisoptionen |

Berechnung der Verformungen

Berechnung mit Zugfederausschaltung

lrechenzeitintensiv)
Uberlagerungsregeln

Alle erdseitigen Flachenlasten
kinnen nur gemeinsam wirken

Alle erdseitigen Flachenlasten wirken unglinstig
O Alle Linienlazten kinnen nur gemeingam wirken
[ Alle Linienlasten wirken ungiinstig

Alle Eigengewichtslasten wirken unginstig

Das Programm ermdglicht die Bemessung der massiven Bauteile. Das statische Ersatzsystem
entspricht einem auf dem Kopf stehenden T, wobei die Fundamentsohle auf einer elastischen
Bettung gelagert ist.

Das Programm kann die entspr. DIN EN 1992-1, DIN 1045-1 bzw. DIN 1045 geforderten Nach-
weise fuhren. Im Einzelnen sind dies

= Biege- und Normalkraftbemessung

= Schubnachweis

= Rissnachweis

= Spannungsnachweis (nicht DIN 1045-88)

=  Ermddungs- bzw. Schwingbreitennachweis

'%“ Zu Stahlbetonbemessung/-nachweisen s. im Internet unter www.pcae.de Stahlbetontheorie.
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Die Eingabefelder haben folgende Bedeutungen
Bemessungseinstellungen

Uber diese Option kann die Bemessung der Fundamentplatte abgestellt werden. Fundamentplatte
... kann die Bemessung der Wand abgestellt werden. Wand

Uber diesen Button wird das Fenster zur Eingabe der Bemessungsparameter i
des betreffenden Bauteils (Wand oder Fundament) geéffnet.

Der Button 6ffnet das Fenster zur Einstellung globaler Nach- [aligemeine Nachusisoptionen |
weisoptionen.

Der Rissnachweis kann nach den Verfahren entspr. der Norm Fissnachueis
(ohne oder mit direkter Berechnung) und darliber hinaus n. @ nach Nom (ohne dirskte Berechnung)
Heft 400 oder Noakowski gefiihrt werden. 8 nach o {aireke Berechning)

O nach Moakowski

Fir den Schubnachweis kann zusatzlich gewahlt werden, ob  Schubbemessung
der Hebelarm der inneren Krafte aus dem Bruchsicherheits- © :aus Bisgebemessung

nachweis oder aus z = 0.9-d berechnet werden soll. ® z=09d < d-2cnom
Q z aus Biegebem. < d-2cnom

Berechnung der Verformungen  Bej Aktivierung dieser Option werden die SchnittgréRen und die Verformungen un-
ter charakteristischen Lasten am Gesamtsystem errechnet und ausgegeben. Somit
kann beispielsweise Uberprift werden, ob sich die erforderlichen Verschiebungen
zur Aktivierung des aktiven Erddrucks einstellen.

Berechnung mit Zugfederausschaltung  bei dieser Option wird die Berechnung zur Erfassung klaffender Fugen mit einer
(reshenzsitintensiv! Zugfederausschaltung durchgefiihrt. Da diese Einstellung die Rechenzeit erhoht,
sollte sie nur gewahlt werden, wenn eine klaffende Fuge zu erwarten ist.

Uberlagerungsregeln

Bei Eingabe vieler veranderlicher Lasten entstehen aufgrund des Teilsicherheitskonzepts viele
Lastkombinationen, so dass die Bemessung rechenzeitintensiv werden kann. Daher kénnen un-
ter diesem Punkt verschiedene Vorgaben gemacht werden, die die Anzahl der Lastkombinatio-
nen erheblich reduzieren.

‘%’,’“ Die hier vorgenommenen Einstellungen sind nur bei den Berechnungen der inneren Standsi-
cherheit wirksam!

alle erdseifigen Flachenlasten  fals die Flachenlasten der gleichen Ursache zuzuordnen sind, kdnnen sie
kinnen nur gemeinsam wirken . . .
auch nur gemeinsam auftreten und reduzieren so die zu untersuchenden
Kombinationen

Alle erdseitigen Flachenlasten wirken ungiinstiy — dg die erdseitigen Flachenlasten eine gleichgerichtete Last auf die Wand er-
zeugen, kann meistens davon ausgegangen werden, dass sie nur unginstig
wirken

Alle Linienasten kinnen nur gemeinsam wirken — fg|ls die Linienlasten der gleichen Ursache zuzuordnen sind, kdnnen sie
auch nur gemeinsam auftreten und reduzieren so die zu untersuchenden
Kombinationen

Alle Linienlasten wirken ungiinstiy  sofern davon ausgegangen werden kann, dass die Linienlasten grundsatz-
lich ungtinstig wirken, sollte diese Option aktiviert werden

Alle Eigengewichtslasten wirken unginstiy  sofern davon ausgegangen werden kann, dass die Eigengewichtslasten ein-
schlief3lich des Erddrucks aus Bodeneigengewicht grundsatzlich unglnstig
wirken, sollte diese Option aktiviert werden
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4.6.3.1 Bemessung und Nachweise
Optionen Allgemeine Bemessungsoptionen s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26
Bemessungsoptionen DIN EN 1992-1 (EC 2) s. Abs. 4.6.3.1.2, S. 26
Bemessungsoptionen DIN 1045-1 (2008-08) s. Abs. 4.6.3.1.3, S. 30
Bemessungsoptionen DIN 1045 (7.88) s. Abs. 4.6.3.1.4, S. 33
‘\ﬁ"‘ Die Online-Hilfe und das Handbuch das pcae -Nachweiskonzept liefern weitere umfangreiche
Informationen zu Bemessung und Nachweisen!
Zu Stahlbetonbemessung/-nachweisen s. im Internet unter www.pcae.de Stahlbetontheorie.
4.6.3.1.1 allgemeine Bemessungsoptionen

In diesem Eigenschaftsblatt werden die tGbergeordneten Bemessungsparameter bearbeitet.

Die Position soll bemessen werden

EBewehrungsanordnung

{ Zughewehrung = oben |

[ )
Luttsette 12 @2 @2 @3 @ —

Randabstande in cm

ohen o

unten ru i

Erdseite ioo@oooo@i —rlu—

Gmundbewehrung in cm?
3 unten

MMARARAAE L

1m

Bewehrungsanordnung aus konstruktiven Griinden kann es sinnvoll sein, oben und unten den gleichen Be-
wehrungsquerschnitt einzulegen. In diesem Fall ist die symmetrische Bewehrungsanord-
nung auszuwahlen, wahrend die Zughewehrung stets die minimale Bewehrung ermittelt.

Randabstinde fur den Rechteckquerschnitt sind die Stahlrandabstdande am oberen und unteren Rand fest-
zulegen (Abstand vom Betonrand zum Schwerpunkt der Stahleinlage).

Grundbewehrung eine Grundbewehrung kann vorgegeben werden, die mit der erforderlichen Bewehrung aus
den Nachweisergebnissen extremiert wird bzw. als Eingangsbewehrung in die Nachweise
eingeht.

4.6.3.1.2 Bemessungsoptionen DIN EN 1992-1 (EC 2)

Das Registerblatt behandelt die Parameter fir Bemessungen und Nachweise nach DIN EN
1992-1-1, Eurocode 2.

Material
Die Materialgliten werden aus dem  Betengite  C40/50
Materialeigenschaftsblatt  (ibernom-  Kawk g BSt 500

men.

Biegebemessung

Mindest-
bewehrung

Biegebemessung

geman EC 2, 3.2.11und 5.6.2

Bei der Bertcksichtigung der Mindestbewehrung ist zu beachten, ob es sich um ein Uberwie-
gend biegebeanspruchtes Bauteil oder eine Wand (hauptsachlich auf Druck beanspruchtes
stabformiges Bauteil) handelt. Der Anwender kann aus einer Liste auswahlen, welches Kapitel
zur Bestimmung der Mindestbewehrung mafigebend sein soll.
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Schubbemessung Schubbemessung

Schub-
bewehmng BHa00
O ©HME Mindestbewehrung geman EC 2, 9.2.2(2)

Schubbewehrung vermeiden

Druck- O minimiert
straben-
winkel

Bewehrungs-
winkel ;

Folgende Parameter sind optional

= mit/ohne Berlcksichtigung der Schubmindestbewehrung

= Bemessung als 'Plattenstreifen’: Schubbewehrung vermeiden: die Anordnung einer
Querkraftbewehrung hangt von der GroRRe des Vgq -Wertes ab, der mafRgeblich durch
die Zuglangsbewehrung beeinflusst wird.

Bei Aktivierung dieses Schalters wird bei Bedarf die Langsbewehrung so sehr erhoht,

dass Vegg = Vgt Und damit agp = 0. Es wird beachtet, dass p, < 0.02 eingehalten werden
muss.

\ﬁm Es kann aufgrund dieser Vorgehensweise zu punktuell auftretenden grof3en
Langsbewehrungserhéhungen kommen (z.B. bei Unstetigkeitsstellen). Empfeh-
lung: die Grundlangsbewehrung (s. Register Allgemein, Abs. 4.6.3.1.1, S. 26)
auf ein sinnvolles Mal% anheben.

= innerer Hebelarm - c,,m: Betoniberdeckung zur Langsbewehrung. Das Verfahren zur Be-
rechnung des inneren Hebelarms wird nachweisglobal bestimmt (s. Bemessungseinstel-
lungen, allgemeine Nachweisoptionen Abs. 4.6.3.1.1, S. 26).

= Druckstrebenwinkel 8: Neigungswinkel der Druckstrebe

Minimiert (6 = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fiihrt zu einer minimalen Querkraft-
bewehrung. Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Veranke-
rungslangen ein. LLA. ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark
variierende Neigungswinkel).

= Bewehrungswinkel: Winkel der Querkraftbewehrung zur Langsbewehrung

Bemessungsergebnis

Aus der Biegebemessung erhalt man
= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Ay, in cm?
= den Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse
= die eingegebene Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26 ) Asgo, Asou iN cm?
= die statisch erforderliche Bewehrung Agpo, Aspy in cm?
= die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung AAso, AAsu in cm?

Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft
« die maximale Querkraftbiigelbewehrung (insgesamt) agpq in cm?/m

sowie als Zusatzergebnisse
= den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vg4 in kN
= den Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnehmbaren Querkraft Vrq ¢ in kN

= den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnehmbaren
Querkraft Vrg max in kKN

= den Druckstrebenwinkel 6
= den Ausnutzungsbereich AB nach Tab. 31
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Rissnachweis Rissnachweis

Grenz-g der Langsbewehrung:

ohen g3 mm
unten g mm
h h wk < B30 mm: hdufige oder seltens Ewk
Riggbreite wy wk 2 @38 mm: quasi-standige Euk
Verbundeigenschaften der Bewshrung
Werbund =gut: Betonrippenstahl
. zur Beriicksichtigung des Eetonalters
Beiwert ket (=0.5: Beton 3 bis 5§ Tage alf)

Mindestbewehrung (Erstrissbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

E_I’Stl’iSS- Q unter zentr. Zwang
bildung @& unter Biagezwang
Erm. des Eeiwerts k zur Bericksichtigung waon

mdu' O innerhalb nichtlinear verteilten Betonzugspannungen
Zlerung @ auserhalb lauierhalb induz., z.B. Stitzensenkung: k=101

D Iangsam erhartender Beton Reduktion der Mindestbewshrung

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert
= Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum
Zeitpunkt der Erstrissbildung (vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen
= Begrenzung der Rissbreite nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbeweh-
rung, deshalb ist bei allen Verfahren der Stabdurchmesser ds der rissverteilenden Bewehrung in
mm festzulegen. Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht
nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann nach

= Norm (ohne direkte Berechnung der Rissbreite)
= Norm (direkte Berechnung der Rissbreite)

= Schiel3l

= Noakowski

erfolgen. Die Verfahrensauswahl erfolgt nachweisglobal (s. Bemessungseinstellungen, allge-
meine Nachweisoptionen, Abs. 4.6.3, S. 24).

Wesentliche Eingangsgrofe ist die Rissbreite wy. Weiterhin gehen ein
= zur Ermittlung der Mindestbewehrung

Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)
Grund fir die Zwangsbeanspruchung (selbst oder auerhalb induziert)

= Faktor k,; fir das malRgebende Betonalter zum Zeitpunkt der Nachweisfihrung

Sind beide Teilnachweise aktiviert, wird k,; nur bei der Ermittlung der Mindestbewehrung
(Erstriss) berilcksichtigt.

Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme kann mit 'Zugzwang'
und k¢ = 0.5 gefuhrt werden.

= das Verbundverhalten (nur fir die Nachweisverfahren von Schiel3l und Noakowski)

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein, Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), ei-
ner aus den vorher geflihrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maxi-
malwert wird Gbernommen.

Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite Uberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmesser
oben und unten fir die malRgebende Risslast eingehalten werden. Ist der Nachweis nicht erfilllt,
werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung entsprechend erhéht.

Ermiudungsnachweis Ermiidungsnachueis

Spannungsschwingbreite der
MAmm= Langsbewehrung

Zeitpunkt der Erstbelostung des
d Betons

LTl

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert t

= Nachweis fir die LAngsbewehrung
= Nachweis fiir den Beton
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Wesentliche Eingangsgrofien sind

= die zulassige Spannungsschwingbreite fir die Langsbewehrung zul Acrs in N/mm?, die
i.A. fir gerade und gebogende Stabe (Stabstahl) 195 N/mm? und fur geschweildte Stabe
(Betonstahlmatten) 58 N/mm? betragen darf

= der Zeitpunkt der Erstbelastung des Betons ty in d

Die Parameter sind vom Anwender frei eingebbar. Ist der Parameter fir die Schwingbreite der
Langsbewehrung = 0, erfolgt kein Nachweis.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein, Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), ei-
ner aus den vorher gefihrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maxi-
malwert wird ibernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erfiillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung entsprechend erhdht.

Spannungsnachweis Spannungsnachweis

] ) ) Worgabe: @ Faktor O g
Der Nachweis erfordert die Eingabe . = "5887 s fu= -24.8  N/mm:
der beiden Grenzwerte Wl = B.80 % fy= 480.8 MN/mme

= zul o fiir den Beton und
= zul o fiir die Bewehrung,

die je nach Einwirkungskombination variieren. Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der
entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung flir den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fy bzw. f, d.h.
in Abhangigkeit der definierten Materialgtiten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein, Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), ei-
ner aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maxi-
malwert wird ibernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erfillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung auf der Zugseite entsprechend erhoht. Ist der Nachweis fiir den Beton nicht er-
fullt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druckseite erhéht.

Nachweisergebnis

Man erhalt
= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Agy in cm?
= den Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse
= die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Asgo, Asoy in CM
= die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAg,, AAg, in cm?

2

flr den Rissnachweis
« die Mindestbewehrung Aco yiin, Asunin in CM°
= den zulassigen Grenzdurchmesser dgro, dsgy i MM
fur den Ermidungsnachweis
« die Schwingbreite Acso, Acs, in MN/m?
= die Betonausnutzung aus Ermidung U,
« die extremalen Stahlspannungen cs,, o5, in MN/m?
= die extremale Betonspannung o in MN/m?
fir den Spannungsnachweis

= die extremalen Stahlspannungen o, G in MN/m?
= die minimale Betonspannung o in MN/m?
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Bemessungsoptionen DIN 1045-1 (2008-08)

Das Registerblatt behandelt die Parameter fir Bemessung und Nachweise nach DIN 1045-1
(2008-08).

Material

. L. Betongite C40/80
Die Materialgliten werden aus dem

Materialeigenschaftsblatt (Abs. 4.6.1, Langs-
S. 20) Ubernommen. euiehrung

Abminderungsbeiwert

Der Abminderungsbeiwert o zur Berlicksichtigung von Langzeitauswirkungen auf die Druckfes-
tigkeit sowie zur Umrechnung zwischen Zylinderdruckfestigkeit und einaxialer Betondruckfestig-
keit ist hier zu belegen (i.A. DIN 1045-1: Normalbeton: o, = 0.85, Leichtbeton: a. = 0.75).

Biegebemessung

Mindest-
bewehring

Biegebemessung
geman DIN 1045-1, 13.1.1/13.7 1

Bei der Bertlicksichtigung der Mindestbewehrung ist zu beachten, ob es sich um ein tberwie-
gend biegebeanspruchtes Bauteil oder eine Wand (hauptsachlich auf Druck beanspruchtes
stabférmiges Bauteil) handelt.

Der Anwender kann aus einer Liste auswahlen, welches Kapitel zur Bestimmung der Mindest-
bewehrung maflgebend sein soll.

Schubbemessung

Schubbemessung Schub-
bewehrung BEnY
O oHHE Mindesthewehrung geman DIN 1045-1, 13.3.3(2)

Schubbewehrung vermeiden

Druck- O minimiert
streben-

Folgende Parameter sind flr die Be- g‘“ke' )
ewehrungs

messung des Plattenstreifens optional ~ winkel

= ohne Mindestbewehrung

= Bemessung als 'Plattenstreifen’: Schubbewehrung vermeiden: die Anordnung einer
Querkraftbewehrung hangt von der GroflRe des Vgq -Wertes ab. Dieser Wert wird mal3-
geblich durch die Zuglangsbewehrung beeinflusst. Bei Aktivierung dieses Schalters wird
bei Bedarf die Langsbewehrung so weit erhoht, dass Veg = Vrqct und damit agp; =0 .

Es wird nach 10.3.3 (1) beachtet, dass p; <0.02 eingehalten werden muss.

~=~ Es kann aufgrund dieser Vorgehensweise zu punktuell auftretenden groRRen
Langsbewehrungserhohungen kommen (z.B. bei Unstetigkeitsstellen). Empfeh-
lung: die Grundlangsbewehrung (s. Register Allgemein Abs. 4.6.3.1.1, S. 26)
auf ein sinnvolles Mal} anheben.

= innerer Hebelarm - ¢c,,m: Betoniberdeckung zur Langsbewehrung. Das Verfahren zur Be-
rechnung des inneren Hebelarms wird nachweisglobal bestimmt (s. Bemessungseinstel-
lungen, allgemeine Nachweisoptionen Abs. 4.6.3.1.1,S. 26).

= Druckstrebenwinkel 0 Neigungswinkel der Druckstrebe
minimiert (® = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fiihrt zu einer minimalen Querkraft-
bewehrung. Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Veranke-
rungslangen ein. l.A. ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark
variierende Neigungswinkel).

= Bewehrungswinkel: Winkel der Querkraftbewehrung zur Langsbewehrung

Bemessungsergebnis

Aus der Biegebemessung ergeben sich
= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Agy in cm?
= der Bewehrungsgrad
sowie als Zusatzergebnisse
= die eingegebene Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26) Asgo, Asou iN CM
= die statisch erforderliche Bewehrung Agyo, Aspy in cm?
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= die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26)
AAgo, AAg, in cm?
Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft
« die maximale Querkraftbiigelbewehrung (insgesamt) agpq in cm?/m

sowie als Zusatzergebnisse
= den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vg4 in kN
= den Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnehmbaren Querkraft Vrq ¢ in kN
= den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnehmbaren
Querkraft Vrg max in KN
= den Druckstrebenwinkel ®
= den Ausnutzungsbereich AB nach Tab. 31

Rissnachuweis

Rissnachweis Grenz-# der Langshewehrung:

aben 8 mm

unten 8 mm

wk < .30 mm: hdufige oder seltens Ewk
wk & 0.3 mm: quasi-standige Ewk

zur Beriicksichtigung der Verbund-
eigenschaften der Bewehrung

zur Beriicksichtigung des Betonalters
(=G.5: Beton 3 biz 5 Tage alt)

Risshreite wy

Yerbund

Beiwert kzt

Mindesthewehrung (Erstrissbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Erstriss- O unter zentr. Zwang
bildung @ unter Biegezwang

Erm. des Beiwerts k zur Beriicksichtigung von

Irjdu- O innethalb nichtlinear verteilten Betonzugs pannungen
Zlerung ® auierhalb laulerhalb induz., zB. Stiitzenzenkung: k=10
Im ik ngsam erhdrtender Beton Reduktion der Mindestbewshrung

Der Nachweis ist in zwei Teile geglie-
dert

= Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum
Zeitpunkt der Erstrissbildung (vor Aufbringen der Verkehrslast) abzufangen

= Begrenzung der Rissbreite nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbeweh-
rung, deshalb ist bei allen Verfahren der Stabdurchmesser ds der rissverteilenden Bewehrung in
mm festzulegen. Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht
nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann nach DIN 1045-1 ohne/mit direkter Berechnung der Rissbreite, Schiel3l
(Heft 400) und Noakowski erfolgen. Die Verfahrensauswahl erfolgt nachweisglobal (Abs. 4.6.3,
S. 24 ff).

Wesentliche Eingangsgrofie ist die Rissbreite wy.

Weiterhin gehen ein
= zur Ermittlung der Mindestbewehrung:
Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)
Grund fiir die Zwangsbeanspruchung (selbst oder auf3erhalb induziert)

= Faktor k. flr das mal3gebende Betonalter zum Zeitpunkt der Nachweisflihrung. Sind bei-
de Teilnachweise aktiviert, wird k. nur bei der Ermittlung der Mindestbewehrung (Erst-
riss) berucksichtigt. Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme
kann mit Zugzwang und k;; =0.5 geflhrt werden.

= das Verbundverhalten (nur fur die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), einer aus den vorher ge-
fuhrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kon-
trollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maximalwert wird Gbernommen.

Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite Uberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmesser
oben und unten fir die malRgebende Risslast eingehalten werden. Ist der Nachweis nicht erfillt,
werden die Bewehrungsquerschnitte der Eingangsbewehrung entsprechend erhéht.
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Ermidungsnachweis Emiidungsnachueis

Spannungsschuingbreite der
Ldngsbewshrumg

Zeitpunkt der Erstbelostung des
Eetons

ARy

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert ta

= Nachweis fiir die Langsbewehrung
= Nachweis fir den Beton

Wesentliche Eingangsgréen sind

= die zulassige Spannungsschwingbreite zul Acge in N/mm?, die i.A. fiir gerade und ge-
bogende Stabe (Stabstahl) 195 N/mm? und fiir geschweildte Stabe (Betonstahimatten)
58 N/mm? betragen darf,

= der Zeitpunkt der Erstbelastung des Betons t; in d.

Die Parameter sind vom Anwender frei definierbar. Ist einer der Parameter fir die Schwingbrei-
te der Langsbewehrung = 0, erfolgt kein Nachweis.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), einer aus den vorher ge-
fuhrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kon-
trollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maximalwert wird Gibernommen.

Ist der Nachweis fir die Bewehrung nicht erflllt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung entsprechend erhdht.

Spannungsnachweis Spannungsnachueis

] ) ) Vorgabe: @ Fakior Q alo
Der Nachweis erfordert die Eingabe  ;yo - (57667 xfy= -24.8  Nimme
der beiden Grenzwerte Wl = B.88; % fy= 480.8 MN/mme

= zul o fiir den Beton und
= zul o fur den Stahl,

die je nach Einwirkungskombination variieren. Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der
entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung flir den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fy bzw. f, d.h.
in Abhangigkeit der im Registerblatt Bemessung definierten Materialgtiten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Abs. 4.6.3.1.1, S. 26), einer aus den vorher ge-
fuhrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kon-
trollbemessung der in den Nachweis eingehenden Lasten. Der Maximalwert wird tibernommen.

Ist der Nachweis flr die Bewehrung nicht erfiillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung auf der Zugseite entsprechend erhoéht.

Ist der Nachweis fir den Beton nicht erflllt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druck-
seite erhoht.

Nachweisergebnis
Als Nachweisergebnisse werden ermittelt
= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Ag, in cm?
= der Bewehrungsgrad
sowie als Zusatzergebnisse
= die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Aggo, Asou in cm?
= die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAg,, AAg, in cm?
fir den Rissnachweis
» die Mindestbewehrung Aco yiin, Asunin in CM°
= den zulassigen Grenzdurchmesser dqr,, dsgy in Mm
fir den Ermidungsnachweis
« die Schwingbreite Acso, Acs, in MN/m?
= die Betonausnutzung aus Ermidung U,
= die extremalen Stahlspannungen o, G in MN/m?
« die extremale Betonspannung o, in MN/m?
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46.314

fir den Spannungsnachweis

« die extremalen Stahlspannungen cs,, o5, in MN/m?
= die minimale Betonspannung o in MN/m?

Bemessungsoptionen DIN 1045 (7.88)

Das Registerblatt behandelt die Parameter fir Bemessungen und Nachweise nach DIN 1045

(7.88).

Material

Die Materialgliten werden aus dem
Materialeigenschaftsblatt ~ Gbernom-

men.

Biegebemessung

Machweise nach DIN 1045 {7.88)

Betongiite BZ25

Langs-
bewehrung BSt 420

Biegebemessung

Mindest- ® EBiegeglied (min u=0j

bewehruing & pryckglied {min p sters. =0.8%)

Eine Mindestbewehrung ist nur fur Druckglieder zu bertcksichtigen.

Schubbemessung

Folgende Parameter kdnnen einge-

stellt werden

= volle Schubdeckung auch im Schubbereich 2 : keine verminderte Schubdeckung n.

Gl. (17)

Schubbemessung

Schub-
bewehmnng BSt 420

vaolle Schubdeckung
O schubbereich 2
® alle Schubbereiche
O Fertigteil mit Orthetonerganzung

= volle Schubdeckung in allen Schubbereichen: t = 1g

= Fertigteil mit Ortbetonerganzung: Abminderung von t,, nach 19.7.2

Bemessungsergebnis

Aus der Biegebemessung ergeben sich

= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Agy in cm?

= der Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse zum Nachvollziehen des Nachweises
= die statisch erforderliche Bewehrung Agyo, Aspy in cm?
= die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung (Abs. 4.6.3.1.1, S. 26) AA,,,

AAg, in cm?
Die Schubbemessung liefert

= die maximale Querkraftblgelbewehrung (insgesamt) ag,q in cm?/m

sowie als Zusatzergebnisse

= den Grundwert der Schubspannungen aus Querkraft 1, in N/mm?

= den Schubbereich SB

= die Bemessungsschubspannung aus Querkraft 1q in N/mm?

Eingabeoberflache
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Rissnachweis
Rissnachuweis

Grenz-@ der Langsbewehrung:
oben 25 mm

unten 2 mm

nur fir Nachweise nach ‘DIN*:
Umweltbedingun abelle 10

Zeille !

Eauteile, zu denen die AuGenluft hdufig oder
stdndig Zugang hat; Bouteile unter Masser oder
im Boden, woal = 25 mm

nur fir Nachweise nach "Schiegl” und *Hoakowski*:

Risshraite wy
Yetbund

zur Beriicksichtigung der Verbund-
eigenzchatten der Bewshrung

zur Beriicksichtigung des Betonalters
(=0.5: Beton 3 bis 5 Tage alt)

Beiwert kgt

Mindesthewehrung (Erstrissbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Der Nachweis ist in zwei Teile geglie-  Erstriss- @ unter zentr. Zuang
dort bildung Q unter Biegezwang

= Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum
Zeitpunkt der Erstrissbildung (vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen

= Regeln fir die statisch erforderliche Bewehrung nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbeweh-
rung, deshalb sind bei allen Verfahren die Stabdurchmesser d; der rissverteilenden Bewehrung
(Grenzdurchmesser der Langsbewehrung) in mm festzulegen. Ist ein Durchmesser = 0, wird die
entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann nach DIN 1045, Schiel3l (Heft 400) oder Noakowski erfolgen. Die Ver-
fahrensauswahl erfolgt nachweisglobal (Abs. 4.6.3, S. 24 ff).

Wesentliche EingangsgroRe ist die Rissbreite, die bei Anwendung des Verfahrens n. DIN 1045
Uber die Umweltbedingungen und bei SchielRl/Noakowski direkt tber wc, einzugeben ist.
Weiterhin gehen ein

* Artder Zwangsbeanspruchung (zentr. Zwang, Biegezwang)

= Faktor k zur Berlcksichtigung des Betonalters zum Zeitpunkt der Ermittlung der Min-
destbewehrung. Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme ist mit
Zugzwang und k; = 0.5 zu flhren.

= das Verbundverhalten (nur fur die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)
Der Nachweisteil Regeln fir die statisch erforderliche Bewehrung Uberprtft, ob die erforderli-
chen Grenzdurchmesser oben und unten fir die malRgebende Risslast eingehalten werden. Ist

der Nachweis nicht erfullt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Eingangsbewehrung ent-
sprechend erhéht.

Schwingbreitennachweis Senungbreennachuers

Der Schwingbreitennachweis wird nur fiir die Langsbewehrung gefiihrt. Ein Nachweis der Quer-
kraftbewehrung erfolgt nicht.

Wesentliche EingangsgroRe ist die zulassige Schwingbreite zul Ao, die i.A. in geraden Stabab-
schnitten 1ll S und IV S (Balken) 180 N/mm? und bei Betonstahimatten IV M (Platten) 80 N/mm?
betragen darf. Der Parameter ist vom Anwender frei definierbar.

Nachweisergebnis

Aus den Gebrauchstauglichkeitsnachweisen erhalt man
= die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ag,, Agy in cm?
= der Bewehrungsgrad ps
sowie als Zusatzergebnisse
= die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Asoo, Asou iN cm?
= die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AA,, AAg, in cm?
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4.6.4

4.6.4.1

fuir den Rissnachweis

= die Mindestbewehrung Ago min, Asumin iN cm?
fir den Schwingbreitennachweis

« die Schwingbreite Acso, Acs, in MN/m?

Nachweis der auBeren Standsicherheit

Bei der Auswahl der zu fihrenden Nachweise gibt es zwei Grundeinstellungen, durch die die zu
fuhrenden Nachweise vorgegeben werden; entweder die Nachweisfihrung fir einfache Falle
(Regelfallbemessung) oder die genauere direkte Bemessung.

Zusatzlich ist es aber auch moglich durch die Option individuell die Nachweise direkt an- oder
abzuwahlen.

Eurocode 7 bzw. DIN 1054:2010

Bei Nachweisfiihrung n. Eurocode 7 bzw. DIN 1054:2010 gehdren zur direkten Bemessung die
Tragfahigkeitsnachweise

= Nachweis der Sicherheit gegen Kippen, s. Abs. 4.6.4.8, S. 44

= ...gegen Gleiten, s. Abs. 4.6.4.6, S. 42

= ...gegen Grundbruch, s. Abs. 4.6.4.7, S. 43

sowie die Gebrauchstauglichkeitsnachweise
= Begrenzung einer klaffenden Fuge, s. Abs. 4.6.4.9, S. 44

= Verschiebung in der Sohlflache, s. Abs. 4.6.4.11, S. 45
= Nachweis der zulassigen Setzung, s. Abs. 4.6.4.12, S. 45

Fir den Nachweis der Gleitsicherheit kann der Sohlreibungswinkel 35 direkt vorgegeben oder
Uber Angabe zur Beschaffenheit der Sohlflache (glatt oder rau) vom Programm automatisch
ermittelt werden.

Welche Setzung bzw. Schiefstellung zulassig ist, ist ebenfalls vom Anwender festzulegen.

Wenn durch die Verhaltnisse im Untergrund eindeutig klar ist, bis zu welcher Tiefe die set-
zungserzeugenden Spannungen berlicksichtigt werden missen, kann die Grenztiefe vorgege-
ben werden.

Mormen./Material l Erddruckermittiung l Innere Standsicherheit  Aubere Standsicherheit lBﬂschungShruch ]
Machweisfilhrung O nur fir einfache Falle = direkte Bemessung O individuell |
Machweis der Tragfihigkeit (ULS) Machweis der Gebrauchstauglichkeit (5LS)

Sicherheit gegen Kippen Begrenzung einer klaffenden Fuge
Grundbruchsicherheit [ zugehirigen Sohldruck ausweisen
Cleitsicherheit Yerschiebung in der Sohiflache
O Sohlflache glatt Setzungen
Q) Sohlflache rauh D Grenztiefe vorgeben
zulassige Setzung zulassige Schiefstellung
2Ul Smax cm 2ul ety ® fum dig y-Achse)
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4.6.4.2
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DIN 1054:2005

Bei Nachweisflihrung n. DIN 1054:2005 sind statt des Gebrauchstauglichkeitsnachweises Be-
grenzung einer klaffenden Fuge (Abs. 4.6.4.9, S. 44) der Tragfahigkeitsnachweis

= zulassige Ausmitte der Sohldruckresultierenden unter Gesamtlast
und der Gebrauchstauglichkeitsnachweis

= zulassige Ausmitte der Sohldruckresultierenden unter standigen Lasten
Teil der direkten Bemessung.

Diese beiden Nachweise entsprechen genau dem Nachweis Begrenzung einer klaffenden Fuge
nach Eurocode, zumal auch der Tragfahigkeitsteil des Nachweises unter 1.0-fachen Lasten zu
fuhren ist.

Wenn die Voraussetzungen von Bauwerksabmessungen, Bodenbeschaffenheit und Belastung
gewabhrleistet sind, kann als Nachweis der Standsicherheit auch der vereinfachte Nachweis in
Regelfallen (Abs. 4.6.4.4, S. 39) angewandt werden. Ob die Voraussetzungen bzgl. Abmessun-
gen und Belastung vorliegen, wird vom Programm Uberprift.

Der Nachweis beschrankt sich i.W. auf den Nachweis des aufnehmbaren Sohldrucks, der, wenn
durch ein Bodengutachten ermittelt, direkt vorgeben werden kann; andernfalls wird er auf einem
Tabellenverfahren basierend bestimmt.

Vorsicht Verwechslungsgefahr!

Wahrend der vereinfachte Nachweis bisher (bis DIN 1054:2005) auf charakteristischer Basis
gefuhrt wurde, ist der Nachweis flr Eurocode im Grenzzustand GEO-2 zu fuhren. D.h., dass
auch der zuladssige Sohlwiderstand als Bemessungswert ermittelt wird bzw. als solcher vor-
zugeben ist.

Die Baugrundart ist entsprechend den Klassifikationen der DIN festzulegen. Die mittlere Wich-
te oberhalb der Plattenoberkante dient nur zur Ermittlung der Erdauflast.

Die Nachweise gegen Kippen und zur Begrenzung einer klaffenden Fuge gehdren dabei zu den
Voraussetzungen fiir den vereinfachten Nachweis.

Mormen /Matetial l Erddruckermittiung l Innere Standsichetheit  Auere Standsicherheit lBﬁschungshruch l
MNachweisfihrung @ nur fir einfache Falle O direkte Bemessung O individuell ‘
MNachweis der Tragfahigkeit (ULS) MNachweis der Gebrauchstauglichkeit {SLS)

Sicherheit gegen Kippen Begrenzung einer klaffenden Fuge

crundbruchsicherheit [ zugehirigen Sohldruck ausweisen

Cleitsicherheit Werschiebung in der Sohlflache
Setzungen

‘Yereinfachter Nachweis in Regelfallen
Bei sinheitlichen und lberschaubaren Bodenwerhdltnizsen als Alternative fiir Grundbruch-, Gleitzicherheit und Hachuw. der zul Setzung.

Aufnehmbarer Sohldruck (zulassige Bodenpressung)
O aus Bodengutachten iibernehmen
@ entsprechend DIN 1054 emitteln (Tabellenverfahren)
Der varhandene Baugrund ist
Das Bauwerk ist setzungsempfindlich (bzw. statisch unbestimmt)
[ Der Boden weiste eine hohe Festigleit auf
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4.6.4.3 Bdéschungsbruch

Das Programm generiert verschiedene Gleitkreise und errechnet die zugehorigen Sicherheiten
entspr. DIN 1054:2010-12 oder DIN 4084.

Zur Durchfiihrung ist die Eingabe zusatzlicher Parameter erforderlich. So ist der Bereich magli-
cher Kreismittelpunkte vom Anwender vorzugeben. Der Radius kann zusatzlich durch Definition
zweier Punkte Z1 und Z2, die auf dem Kreisbogen liegen (entweder liegt Z1 oder Z2 auf dem
Bogen) zwischen diesen beiden Bdgen variiert werden. Hat der Anwender keine Vorstellung wie
der maflgebende Gleitkreis aussieht, sollte in einem ersten Rechenlauf ein gréRerer Bereich mit
Mittelpunkten und Radien, aber dafiir mit grober Rasterung, eingegeben werden, um die Re-
chenzeit nicht unnétig zu verlangern. Danach kann man in dem Bereich mit der kleinsten Si-
cherheit nochmals, aber mit einer feineren Rasterung, rechnen, um sich so an den mafigeben-
den Gleitkreis heranzutasten. In den meisten Fallen ist jedoch der Endpunkt des hinteren
Sporns ein maRgebender Zwangspunkt, was durch entsprechende Eingabeoption auch so ge-
setzt werden kann.

Das Eingabefenster zum Bdschungsbruch wird Gber den DIN-Button gedffnet und befindet sich
oM - :
dort im finften Registerblatt.

=+ BEMESSUNGSOPTIONEN

Hormen/Material l Erddruckermittiung l Innere Standsichetheit l?\uBere Standsicherheit  Bdschungsbruch ]

Baschungsbruchberechnung durchfihren

O Mit totalen Spannungen (Porenwasserdruck)

& Mit effektiven Spannungen (horiz. Wasserdruck)

Maximale Lamellenbreite

Rechteckbereich der Gleitkreismittelpunkte

Anzahl Rasterpunkte in z-Richtung: |

Yariation des Radius
@ Zwangspunkt Z1 vorgeben (keine Yariation)
O Zwischen den zwei Punkten 21 und 22
O Maximal bis zum Punkt 22
ylcm] z[em] Funkt

QO 21 = vorderer Spomende
@ 21 = hinteres Spornende
O 21 frei eingeben

2=

Min, Yariation deg Radiug dr =

x| 2] Y]

Baschungsbruchberechnung durchfiihren Der Nachweis der Untersuchung des Béschungsbruchs wird durch Anschal-
ten des Optionsknopfs aktiviert.

Die einzelnen Eingabefelder haben folgende Bedeutungen

@ Mit totalen Spannungen (Porenwasserdruck) bei aktiviertem Schalter wird der Porenwasserdruck je Lamelle angesetzt
© Mit effektiven Spannungen (horiz. Wasserdruck) | Schalter wird das Gewicht der Lamelle unter Auftrieb angesetzt

legt die maximale Breite der automatisch vom Programm generierten Lamel-
len fest. Ein kleinerer Wert bewirkt eine hohere Genauigkeit, aber auch eine
langere Rechenzeit. Ein sinnvolles Mal} sind 100 cm.

das Fenster, in dem die Mittelpunkte der untersuchten Gleit-
kreise liegen, wird durch die hier eingegebenen Bereiche
markiert. Der Ursprung des Bezugskoordinatensystems liegt
an der erdseitigen Ecke des Wandkopfs. Die positive y-
Koordinate zeigt nach rechts, die z-Koordinate nach unten.

vah y

Vion 2
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Anzahl Rasterpunkte in y-Richtun

Anzahl Rasterpunkte in z-Richtung:

legt die Anzahl der zu untersuchenden Mittelpunkte in y- bzw. z-Richtung
fest

Variation des Radius  hier werden die Angaben zur Variation des Radius vorgenommen. Folgende Optionen stehen
zur Auswahl

@& Zwangspunkt 21 vorgeben (keine Yariation)

[em]

2= |

z[cm)

O 21 = vorderes Spomende
@ 21 = hinteres Spomende

QO Z1 frei eingeben

® Zuwischen den zwei Punkten Z1 und 22

@ Maximal bis zum Punkt 22
y[cm]

=
2

Min. Yariation des Radius dr

z[cm]

der Radius wird nicht variiert. Alle Gleitkreise verlaufen durch den Zwangs-
punkt Z1

die Koordinaten von Z1 werden Uber die Eingabefelder eingegeben

die Wahl der Option Z1 = vorderes Spornende bewirkt, dass automatisch
die Koordinaten des vorderen Fulipunkts fur Z1 eingesetzt werden

Die Wahl der Option Z1 = hinteres Spornende bewirkt, dass automatisch
die Koordinaten des hinteren FuRpunkts fiir Z1 eingesetzt werden. Dies ist
i.d.R. die sinnvollste Einstellung.

Ist die Option Z1 frei eingeben aktiv, werden die Eingabefelder fir die Ko-
ordinaten freigeschaltet und es kann ein freier Punkt gewahlt werden.

durch Definition zweier Punkte Z1 und Z2 wird der Bereich festgelegt, zwi-
schen dem die Radien variiert werden

die innere Grenze der Radiusvariation wird durch den Baukdrper der Win-
kelstitzwand begrenzt. Die aulRere Grenze ist durch den Punkt Z2 festge-
legt. Die Koordinaten von Z2 werden Uber die Eingabefelder eingegeben.

das Eingabefeld legt die Schrittweite der Radiusvariation fest
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4.6.4.4

vereinfachter Nachweis in Regelféllen

Bei einfachen Verhaltnissen bzgl. Baugrund und Beanspruchung kann der Nachweis der Sohl-
druckbeanspruchung mit Hilfe von Tabellenwerten n. DIN 1054:2010, Abs. A 6.10, geflhrt wer-
den.

Voraussetzung ist eine ausreichende Baugrunderkundung, damit die Baugrundverhaltnisse un-
ter den im Abs. A 6.10 genannten Bedingungen fiir die Anwendung der Tabellenwerte einge-
ordnet werden kdnnen.

Fir die Giiltigkeit des Verfahrens missen u.A. folgende Voraussetzungen vorliegen

= die Belastung muss Giberwiegend oder regelmaRig statisch sein (nur LF 1)

= der Kippnachweis und der Nachweis der zuldssigen Ausmitte mussen erfullt sein*
= Mindesteinbindetiefe von 0.8 m bzw. frostfreie Sohle*

= die Abmessungen sind begrenzt*

= der Baugrund muss aus haufig vorkommenden, typischen Bodenarten bestehen (nahere
Angaben s. DIN 1054)

= der Baugrund muss bis z=2-b annahernd gleichmaRig sein

= Begrenzung des Verhaltnisses von Horizontal- zu Vertikallast*
Die mit * gekennzeichneten Bedingungen werden vom Programm Uberprift. Inwieweit die Re-
gelmaRigkeit der Bodenverhéltnisse gegeben ist, ist dagegen vom Anwender zu beurteilen.

In Abhangigkeit der Einbindetiefe und der Beschaffenheit des Baugrunds wird aus Tabellenwer-
ten ein aufnehmbarer Sohldruck (bzw. eine Bodenpressung) ermittelt, der ggf. nochmals in Ab-
hangigkeit von den Plattenabmessungen und dem Grundwasserstand mit dem Faktor f erhoht
oder verkleinert wird.

Org=T Orap
Dieser zulassige Sohldruck wird dem vorhandenen Sohldruck gegeniibergestellt. Der vorhan-
dene Sohldruck wird dabei im Grenzzustand GEO-2 ermittelt und ergibt sich aus

Ogg=Mogaf®
Die Ersatzflache A' (s. Abs. 4.6.4.10, S. 45) resultiert dabei aus der Abminderung der Griin-
dungsflache infolge einer auf3ermittigen Belastung. Ist die Ausnutzung

W =0 g/ g <1.0

ist der Nachweis erfiillt.

Unterschiede bei Berechnung n. DIN 1054:2005 und DIN 1054:1976

Vorgehensweise und Voraussetzungen fir den Nachweis entsprechen dem bekannten Tabel-
lenverfahren aus DIN 1054:2005, Abs. 7.7, (bzw. nach DIN 1054:1976, Abs. 4.3).

Einziger und wichtiger Unterschied ist, dass in den alten Normen der Nachweis auf Gebrauchs-
tauglichkeitsniveau (1.0-fach) gefiihrt wurde, wahrend nach Eurocode die Schnittgroflen im
Grenzzustand GEO 2 ermittelt werden.

Die Tabellenwerte sind daher bei DIN 1054:2010 um den Faktor 1.4 hoher als in den alten
Normen.
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4.6.4.5 Erddruckermittiung

aktiver Erddruck (erdseitig)

Die Berechnung des Erddriicke erfolgt nach der
Theorie von Coulomb und dem Ansatz nach
Muller-Breslau.

Die Erddriicke werden wie folgt errechnet.

= horizontaler Erddruck aus Bodeneigengewicht
Bagh="T T Kagn . mit
cos(ip - o)
n\{sin(wﬁal-sin(cp-m

cos(o- B cos(o+ 6,

K

agh =

oos o

= horizontaler Erddruck aus breiter Flachenauflast

Baph=P Kagn

= horizontaler Erddruck aus schmaler Auflast

2pbK
Baph™= ¥ h el mit
sin(B,-p)-cos(e+8,)

S (-

: _\Isin(wfﬁa]f%(u-ﬁ]

tan(g - o)+ cos@-0) 1 sinfoi-B) cos(@+5.)

B, =@+ arcoat

= Erddruckanteil infolge Kohasion
Bach = Mach C mit
2-coso-B)-cosep-cos(o+ 8,

ach —

[1+5in(q+o+6,-B) cosa

Erdruhedruck

Engh='}"Z'KDgh it
1+tancy-tanp

Koah = ki
Bgh ™7 tanc, tandg
sing - sin“g .
= ~cos<p
sine - sin?p
tanci = !
T Vasky+ tan2p
f =1-|tanc-tanp)

passiver Erddruck (luftseitig)

Bpgh= 71 2 Kogh

Die Berechnung der Erddruckbeiwerte erfolgt nach Caquot/Kerisel oder alternativ nach Soko-
lovsky/Pregl.
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Stromungsdruck n. Bent Hansen

Bei diesem Ansatz wird der Einfluss der Sickerstrdomung mittels modifizierter Wichten von Bo-
den und Wasser wie folgt erfasst

Tq = ':'rl + ia' W
Yo = i ip' Yoo
Tova = (1~ la) Y
Top = (1 - ip]'Tw
) 0.7 hyg o -07hyg
iy = und i =
hy+fhy € t+fhyt
ig hydraulisches Gefalle auf der aktiven Seite
ip ... auf der passiven Seite
g hydrostatische Uberdruckhdhe
hy  lotrechte Sickerlange auf der aktiven Seite
t ... auf der passiven Seite
v, Wichte des Bodens unter Stramungseinfluss auf der aktiven Seite
Yo ... auf der passiven Seite
Y, wichte des Wassers ohne Strimungseinfluss
Yo - Unter Stramungseinfluss auf der aktiven Seite
Yp - Unter Stramungseinfluss auf der passiven Seite

Der horizontale Sickerweg unter der Fundamentsohle wird in die Sickerlangen mit eingerechnet.

*'\ﬁ"“ Der Ansatz entspricht einer einfachen Naherung, deren Zulassigkeit im Einzelfall zu prifen ist.
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4.6.4.6
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Gleitsicherheit

Der Nachweis der Gleitsicherheit ist ein Tragfahigkeitsnachweis, der n. EC 7 im Grenzzustand
GEO-2 und n. DIN 1054:2005 im Grenzzustand 1B gefuhrt wird.

Gleitwiderstand
Unter der Annahme konsolidierten Bodens berechnet sich der charakteristische Gleitwiderstand
zZu

Rt,k= NDIk' tan 58

Mpy charakteristische Mormalkraft in der Bodenfuge

& Sohlreibungswinkel

=

Der Sohlreibungswinkel ist im Eigenschaftsblatt der Bemessungsoptionen (s. Abs. 4.6.4, S. 35)
vom Anwender vorzugeben.

Der Quotient aus charakteristischem Gleitwiderstand und Teilsicherheitsbeiwert ergibt den Be-
messungswert

Rix=Fia/Trn

Erdwiderstand

Der Erdwiderstand kann angesetzt werden, wenn folgende Bedingungen erfilllt sind

= das Bauwerk kann ohne Gefahr eine hinreichende Verschiebung ausfiuihren

= der beanspruchte Boden muss, wenn er nichtbindig ist, mindestens eine mitteldichte La-
gerung, wenn er bindig ist, mindestens eine steife Konsistenz haben

= der Boden vor dem Bauwerk darf weder voriibergehend noch dauerhaft entfernt werden
Das Mal der fur das Bauwerk vertraglichen Mobilisierung muss vom Anwender im Eigen-
schaftsblatt fiir die Erddruckermittlung (s. Abs. 4.6.2, S. 23) vorgegeben werden.

Der Wert des mobilisierten Erdwiderstands wird zuséatzlich durch den Teilsicherheitsbeiwert fiir
den Erdwiderstand im GEO-2 abgemindert. Dies ergibt den Bemessungswert des Erdwider-
stands.

Ep,d= Ep,k,mnb"'l'?'R,e

Die Wirkungsbreite fiir den Erdwiderstand wird bei zweiachsiger Belastung entsprechend den
Horizontallastkomponenten der beiden Lastrichtungen gewichtet.

bess = (Hy' by +H, hy)"'lHRes

Hree resultierende Horizontalkraft Hg.. = [Hx]2+(Hy]2

Vom Programm wird zusatzlich sichergestellt, dass der angesetzte charakteristische Wert des
mobilisierten Erdrucks nicht hoher als der charakteristische Wert der resultierenden Horizontal-
kraft ist.

Ausnutzung

Um die Ergebnisse aller Lastkollektive vergleichen zu kdnnen, wird vom Programm eine Aus-
nutzung ermittelt.

=[Ryg+Ep ol Hres

Damit der Nachweis erfullt ist, mUssen die Ausnutzungen fur alle Lastkollektive <1.0 bzw. die
Sicherheiten >1.0 sein.

Unterschiede zu DIN 1054 (11.76)

Die Vorgehensweise nach DIN 1054 (11.76) ist analog, nur dass dort keine Teilsicherheitsbei-
werte (ya bzw. ygp) vorkommen und anstelle einer Ausnutzung die erreichte Sicherheit ermittelt
wird, die wiederum je nach Bemessungssituation groRer als eine geforderte Mindestsicherheit
sein muss.
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4.6.4.7

Grundbruch

Der Nachweis der Grundbruchsicherheit ist ein Tragfahigkeitsnachweis, der n. EC 7 im Grenz-
zustand GEO-2 und n. DIN 1054:2005 im Grenzzustand 1B gefuhrt wird.

Grundbruchwiderstand

Der Grundbruchwiderstand wird n. DIN 4017:2006-03 ermittelt. Er setzt sich aus einem Breiten-,
einem Tiefen- und einem Kohasionsanteil zusammen und ergibt sich zu

Rpg= &b [¥2 b Nyg- vy ip + v t-Nag vg-ig+ o Mg vg i)

a b Ersatzabmessungen

G Kohasion des Bodens unter der Sohle
Yu¥z Wyichte ober- und unterhalb der Sohle
Moo, My, Meg Grundwerte der Tragfahigkeitsbeiwerte
Vi, Ve Ve Farmbeiwerte

i lgt, i Lastneigungsbheiwerte

Die Ersatzabmessungen (s. Abs. 4.6.4.10, S. 45) ergeben sich infolge einer aulRermittigen Be-
lastung. Der Bemessungswert des Grundbruchwiderstands wird mit dem zugehorigen Teilsi-
cherheitsbeiwert ermittelt.

Rn,d= Rn,k"ll':'rﬁ,\n'
Vorgehensweise bei geschichtetem Boden

Bei geschichtetem Boden werden die Rechenwerte flr c, y4, y2 und ¢ Uber die Methode des ge-
wogenen Mittels ermittelt; dabei wird der Boden nur bis zur Tiefe der Gleitscholle berlcksichtigt.

Gleitscholle

Bei lotrechter Belastung, zentrisch oder auch aulRermittig, wird die Tiefe der Gleitscholle, die
sich bei einem Grundbruch einstellen wirde, wie folgt angenommen.

dy=b'sinc e ynd o= 45% qucal

Py Fechenwert fir den Winkel der inneren Reibung

Bei schrager Belastung bzw. zusatzlicher horizontaler Last ergibt sich die rechnerische Tiefe
der Gleitscholle aus

d = b'- sin B, a1 18Pl

1-tan3
Bo=tip-Bymoy o tancg= ok ol - tanc S, o= 2-tan51 By= 45"- q:;al
=3

8.  Lastneigungswinkel (s. unten)

Da die Tiefe der Gleitscholle vom Rechenwert der inneren Reibung abhangig ist und dieser
wiederum bei geschichtetem Boden von der Tiefe der Gleitscholle, sind diese beiden Werte ite-
rativ zu ermitteln.

Tragfahigkeitsbeiwerte

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach Abschnitt 7.2.2 ermittelt und sind ausschlief3lich ab-
hangig vom Winkel der inneren Reibung ¢.

Formbeiwerte

Die Formbeiwerte berticksichtigen die Grundrissform und berechnen sich nach Tab. 2 der DIN
4017 fur ein Rechteck wie folgt.

Vd'Nd'1

oot v lp=01=1+02-bfa'  wy=1+(b¥d) sinqp gy . v,=1-03-b/4
e

v lp+0) =

Lastneigungsbeiwerte

Bei horizontaler Belastung dienen Neigungsbeiwerte zur Beriicksichtigung der zusatzlichen ho-
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4.6.4.8

4.6.4.9
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rizontalen Belastung.

Die Neigungsbeiwerte werden nach Tab. 3 der DIN 4017:2006 ermittelt und sind i.W. abhangig
vom Neigungswinkel der resultierenden charakteristischen Last eines Lastkollektivs.

tan & = H, /M),
Ausnutzung

Um die Ergebnisse aller Lastkollektive vergleichen zu kénnen, wird vom Programm zusatzlich
eine Ausnutzung ermittelt.
1 = Nd'lllRI'l,d
My Bemessungswert der Normalkraft in der Bodenfuge

Damit der Nachweis erflllt ist, miissen die Ausnutzungen aller Lastkollektive <1.0 sein.

Unterschiede zu Norm DIN 1054:1976

Nach zu DIN 1054:1976 zugehdriger "alter" DIN 4017 (8.79) kann die zuldssige Belastung aus
der Bruchlast wahlweise nach einem der beiden folgenden Verfahren ermittelt werden.

= Bezugsgrofle Last

Die zulassige Belastung ergibt sich aus Division der Bruchlast durch die Globalsicherheit

Y
Tp

zul v =

= Bezugsgroe Scherbeiwerte

Die zuladssige Belastung wird dadurch bestimmt, dass bei Berechnung der Bruchlast die mit den
Teilsicherheitsbeiwerten reduzierten Scherbeiwerte verwendet werden.

P

It
tan (zulgp) = agr zulc = ncc Tuly =Y,

Statt einer Ausnutzung wird die vorhandene Sicherheit berechnet, die groRer sein muss als die
erforderliche Sicherheit des Lastkollektivs. Die erforderliche Sicherheit ist abhangig von der
Bemessungssituation.

Sicherheit gegen Kippen

Der Nachweis gegen Kippen ist ein Tragfahigkeitsnachweis, der nach EC 7 im Grenzzustand
EQU gefihrt wird.

Dabei wird fur jede Kante die Summe der stabilisierenden und destabilisierenden Momente er-
mittelt. Bei Einhaltung der Bedingung
t,sth > b, dst

M,sth Surmme der stabilisierenden Momente um die betrachtete Kante
M,dst  Surmme der destabilisierenden Momente um die betrachtete Kante

ist der Nachweis erfillt.

Obwohl der Nachweis nicht Teil der DIN 1054:2005 ist, wird er vom Programm auch bei Bere-
chung nach DIN gefuihrt. Die Schnittgré3en werden dafir im Grenzzustand 1A ermittelt.

Begrenzung einer klaffenden Fuge

Der Nachweis zur Begrenzung einer klaffenden Fuge ist ein Gebrauchstauglichkeitsnachweis,
der nach DIN 1054:2010-12, Abs. A 6.6.5, gefiihrt wird. Der Nachweis besteht aus zwei Teilen.
Dabei ist nachzuweisen, dass

= unter stdndigen Lasten keine klaffende Fuge auftritt und

= bei standigen und veranderlichen Lasten (Gesamtlast) in der unglinstigsten Kombination
maximal ein Klaffen bis zum Schwerpunkt auftritt.
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4.6.4.10

4.6.4.11

4.6.4.12

Bei rechteckigen Griindungsflachen erfolgt der Nachweis Uber die Einhaltung von maximalen
Ausmitten.

1. unter standigen Lasten tritt keine klaffende Fuge auf, wenn fiir die Lage der Sohldruckresul-
tierenden folgende Bedingung eingehalten ist

EX
kS

=
vy, 1
< =
+hy_ B 0167

By, 8y, Lastexzentrizitaten und

by, by, Abmessungen in den jeweiligen Achsrichtungen

2. unter Gesamtlast darf die klaffende Fuge bis maximal zum Schwerpunkt reichen. Dies ist
nachgewiesen, wenn fiir die Lage der Sohldruckresultierenden folgende Bedingung ein-
gehalten ist

=] 2 =] 2
] 1 a4 P Y
o,) “lb,) @

Unterschiede bei der Berechnung nach DIN 1054:2005

In der Ausgabe der DIN 1054 von 2005 war der zweite Teil des Nachweises, der unter Gesamt-
last zu fOhren ist, formal ein Tragfahigkeitsnachweis. Als Nachweis gegen Verlust der Lagesi-
cherheit wurde er dort dem Grenzzustand 1A zugeordnet. Trotzdem war er ebenfalls mit 1.0-
fachen SchnittgroRen zu fihren.

Somit ergeben sich keine Anderungen in Last- und Sicherheitsniveau zwischen den Normgene-
rationen.

Ersatzflache zur Beriicksichtigung auBermittiger Belastung
Bei den meisten Nachweisen der duReren Standsicherheit wird die Ausmittigkeit der Last rech-
nerisch dadurch erfasst, dass die Grindungsflache durch eine reduzierte Flache ersetzt wird.

Diese Ersatzflache entspricht der Teilflache der Griindung, bei der die Resultierende der verti-
kalen Lasten im Schwerpunkt liegt.

Bei einer rechteckigen Griindungsflache ergibt sich die Ersatzflache zu
Al=ghb omit a=a-2-e, und  b=b-Z-g,
a,b Abrmessungen der Rechteckflache

b bzw. b die kleinere Seitenldnge bzw. Ersatzseitenlange
Ba) B Lastexzentrizitdten parallel zu den entsprechenden Seiten

Verschiebung in der Sohlflache

Bei diesem Nachweis handelt es sich um einen Gebrauchstauglichkeitsnachweis.

Bei Berechnung n. EC 7 wird er gemafl® DIN 1054:2010-12, Abs. 6.6.6, gefuhrt. Damit soll si-
chergestellt werden, dass keine unzutraglichen Verschiebungen in horizontaler Richtung eintre-
ten.

Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit (Abs. 4.6.4.6, S. 42) auf
den Ansatz des Erdwiderstands verzichtet werden kann.

Setzungen

Der Nachweis der zulassigen Setzung ist ein Gebrauchstauglichkeitsnachweis.

Fir alle der drei wahlbaren Normengenerationen wird die Setzungsberechnung unter Anwen-
dung geschlossener Formeln entspr. DIN 4019, Teil 1:1979-04, und DIN 4019, Teil 2:1981-02,
ausgefihrt.

setzungserzeugende Spannung unter der Fundamentsohle

Die setzungserzeugende Spannung ergibt sich aus der Differenz von Sohlspannungen o, aus
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Bauwerkslasten und Spannungen o, infolge Aushublasten (welche nun nicht mehr vorhanden
sind)

Op =0g-0Og
Fur den Fall, dass oy nicht wesentlich gréRer als die Aushubentlastung ist,
2057 ag
wird jedoch der volle Wert der Bauwerkslasten als setzungserzeugend angesetzt

oy =0g
Grenztiefe

Die in der Sohlfuge beginnende Grenztiefe ist die Tiefe, bis zu der die Setzungsanteile der Bo-
denschichten bertcksichtigt werden.

Sofern die Grenztiefe ds nicht vom Benutzer vorgegeben wird, ermittelt das Programm diese ite-
rativ anhand der Bedingung, dass die setzungserzeugenden Spannungen unter dem kenn-
zeichnenden Punkt in dieser Tiefe gleich 20 % der Uberlagerungsspannungen aus der Eigen-
last des Bodens sind.

Ull:'(z=d3:l= 0.2 Op
U,':,(szsj sPthungserzeugendeI Spannung in der Tiefe
Otiz=tg) = lz=dg) 0 (z=0
f Einflusswert fiir die lotrechte Spannung unter derm kennzeichnenden Punkt
n Uberlagerungsspannung aus Bodeneigenlast

Eine Vorgabe der Grenztiefe durch den Anwender ist sinnvoll, wenn unterhalb der Fundament-
sohle eine setzungsunempfindliche Schicht (z.B. Fels) in einer Tiefe ansteht, die geringer als
die errechnete ist. Die zu berechnenden Setzungen waren dann geringer.

Unbedingt zu empfehlen ist es aber, wenn eine sehr weiche Schicht in dem Bereich ansteht,
der als Grenztiefe vom Programm errechnet werden wiirde, die Grenztiefe manuell auf die unte-
re Grenze dieser Schicht festzulegen.

Setzungsbeiwerte und Setzungsanteile

Beginnend unter der Fundamentsohle bis zur Grenztiefe werden fir jede Kote, an der ein
Schichtwechsel ansteht, die Setzungsbeiwerte und die sich daraus zu errechnenden Setzungs-
anteile der dartiberliegenden Schichten ermittelt.

Die Setzungsanteile aus gleichmaRiger Last und aus Momentenbeanspruchung werden dabei
getrennt betrachtet. Die Beiwerte f fir die Setzung aus gleichmaRiger Last unter dem kenn-
zeichnenden Punkt werden nach Kany, M. (Berechnung von Flachengriindungen, Verlag Wil-
helm Ernst & Sohn, 2. Aufl., 1974, Band 2), Tab. 4, die Beiwerte f, und f, fir die Schiefstellung
aus Momentenbelastung nach Sherif, G. und Kénig, G. (Platten und Balken auf nachgiebigem
Baugrund, Springer 1975) ermittelt.

Der Setzungsanteil aus mittiger Last flr den Bereich zwischen i-ter und i-1-ter Kote errechnet
sich zu
j=i-1
Sp,i= Ullil'hy'(fi'%fj)"’Em,i
op setzungserzeugende Spannung unter der Fundamentsohle
Fundamentbreite in y-Richtung

Summe der Beiwerte bis zur i-1-ten Kote

mittlerer Zusammendrickungsmodul in der betroffenen Schicht

Der Setzungsanteil aus Schiefstellung um die y-Achse fiir den Bereich zwischen i-ter und i-1-ter
Kote errechnet sich wie folgt.

by Mg j

= . 2 .(f -
2 Epyb,bl

i-1
Sx,i fx,j)
1

Analog der Anteil aus Schiefstellung um die x-Achse

b M j=i-1
- 5 fyim Z 1y
2 Epyby b2 i

By
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Durch Summierung aller Setzungsanteile kénnen die resultierenden Setzungen in Plattenmitte
und in den Eckpunkten berechnet werden. Aus den resultierenden Setzungen in den Eckpunk-
ten kdnnen dann wiederum die resultierenden Schiefstellungen berechnet werden.

Vom Anwender sind im Eigenschaftsblatt fiir die Erddruckermittlung (s. Abs. 4.6.4.1, S. 35) eine
zuldssige maximale Setzung und jeweils eine zulassige Schiefstellung um die beiden Achsen
vorzugeben. Werden diese flr alle Lastkollektive eingehalten, gilt der Nachweis der Setzungen
als erbracht.

Wegen vereinfachender Annahmen, Mittelungen und vielfaltigen Einflissen kénnen die so er-
zielten Ergebnisse der Setzungsberechnung um bis zu 50 % von den tatsachlich eintretenden
Setzungen abweichen. Sie dienen also lediglich der Abschatzung bzw. liefern nur eine GréRen-
ordnung der zu erwartenden Setzungen.

Berechnung

Nach Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols erfolgt die Berechnung der dul3eren
Standsicherheit

und Uber diesen Button wird die innere Standsicherheit berechnet.
Die Ergebnisse der Berechnungen werden sofort im DTE®-Viewer auf dem Bildschirm prasen-

tiert. Die Interaktionsmechanismen des DTE®-Viewers werden im Handbuch DTE®- DeskTo-
pEngineering beschrieben.
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Darstellungsart
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Ergebnisvisualisierung der inneren Standsicherheit

Das Visualisierungsmodul zur Darstellung der Ergebnisse wird Gber den nebenstehenden But-
ton aufgerufen.

Die nachfolgenden Erlauterungen sind als allgemeine Beschreibung der Ergebnisvisualisierung
eines Stabwerks aufzufassen, wobei in #~WINKEL nicht alle Funktionen enthalten sind.

Die Visualisierung umfasst linienorientierte Darstellungen sowie tabellarische Zusammenstel-
lungen der Ergebnisse.

Die Grafiken kdnnen als Ebenendarstellungen und in der 3D-Ansicht erstellt werden. Uberhohte
Deformationsbilder, farbige Konturflichen- und Grenzliniendarstellungen sowie Zahlenfahn-
chengrafiken gehdren hierzu. Teilweise kénnen die Darstellungsformen auch einander Uberla-
gert werden.

Die Tabellen liefern Zusammenstellungen der linienorientierten Ergebnisse. Hierbei kdnnen un-
terschiedliche Wertekombinationen abgerufen werden.

Die Verwendung der "Moving-Window-Technologie" gestattet einen direkten Zugriff auf den
Vorrat des aktuellen Ergebnissatzes und stellt eine hohe Interaktionsgeschwindigkeit sicher.
Durch Kurzwahlbuttons innerhalb der Auswabhllisten und Erkennungsmechanismen der aktuel-
len Darstellung kénnen z.B. gleichartige Darstellungen einzelner Lastfalle schnell aufgeblattert
werden, so dass die letzte Darstellung quasi noch vor dem geistigen Auge steht und die neue
somit in Relation gesetzt werden kann.

Uber den Doppelklick werden auch hier Objekteigenschaften und -ergebnisse abgerufen. Die
innerhalb einer Sitzung gewahlten Darstellungen und ihre Einstellungen kénnen beim Verlassen
des Visualisierungsmoduls gespeichert werden, so dass bei neuerlichem Aufruf sofort an den
letzten Status angeschlossen werden kann.

allgemeine Erlauterungen

Das Ergebnisvisualisierungsmodul dient dazu, alle von #~WINKEL berechneten Ergebnisse am
Sichtgerat darzustellen. Da diese Ergebnisse sehr umfangreich und vielschichtig sind, bietet
das Programm eine Vielzahl von Werkzeugen an, die die interessierenden GroRen herausfiltern
und in aussagekraftiger Form grafisch darstellen.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls mit
den unabhangig von der Darstellungsart angebotenen interaktiven Elementen.

Auswahl der
Buttonhlock 1 Darstellungsart Ergebnishasis
o [ - 05 & - Wipsevie g (ke wp2] L
Menidzeile —= Dantobg Dgeachaften Aomichndt At fumal Iforsatoran fungabs Onuhaumatl Hfs Ends
Buttonzelle —> &) &|2%|m/r| =El Er,
Darstellungshereich rl
| !
. — ]
Infarmationen —= | |

Drei unterschiedliche Darstellungsarten werden angeboten, die Uber eine symbolische Liste
ausgewahlt werden konnen.

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her machtigste Darstellungsart und fir die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Hier werden di-
verse Werkzeuge zur Visualisierung der Ergebnisse angeboten. In der 3D-Darstellung kann zu-
dem in einzelne Ebenen umgeschaltet werden.

In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse linienférmiger Objekte (Stabe, Stab-
zuge) dargestellt. Die Ergebnisse werden hier in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse und
Ordinate angegeben.

In der Darstellungsart Tabellen werden die Ergebnisse numerisch in einer Tabelle ausgewie-
sen.
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Ergebnisbasis

Buttonblock 1

<

&

[

E B

Meniizeile

Informationen

Als Ergebnisbasen konnen Lastfélle, ggf. Lastkollektive, Ergebnisse von Extremalbildungen
(Extremierungen) und Zusammenfassungen von Extremierungen (Extremierungen von
Extremierungen) ausgewahlt werden.

Jeder dieser Ergebnisbasen sind unterschiedliche Ergebnistypen zugeordnet. Wahrend Lastfal-
len und Lastkollektiven die Ergebnistypen SchnittgrofRen, Verformungen und evtl. Bettungs-
krafte zuzuordnen sind, gibt bei Extremierungen der Nachweistyp die Ergebnistypen vor.

Bei Stahlbetonbemessungsaufgaben ist dies z.B. die erforderliche rechnerisch einzulegende
Bewehrung, wahrend bei Nachweisen im Stahlbau der Ausnutzungsgrad ein wesentlicher Er-
gebnistyp ist.

Insbesondere in der 3D-Darstellungsart kann mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons
die Darstellung des (ergebnisunabhangigen) Systems modifiziert werden. Es kann z.B. festge-
legt werden, ob Stébe mit oder ohne Nummern und/oder Bezeichnungen dargestellt werden
sollen, ob Querschnittssymbole angetragen und mit Druckstabausfall behaftete Stédbe geson-
dert gekennzeichnet werden sollen. In der Tabellendarstellung kann der Inhalt der Tabellen in
seiner Darstellungsart beeinflusst werden.

Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, die aktuelle Darstellung im Darstellungsfens-
ter (unabhangig von der Darstellungsart) zur Ausgabe (auf einem Drucker) zu bringen. Zur
Auswahl stehen

= direkte Ausgabe auf einem Drucker (Aufruf des Druckmanagers)

= die Ausgabe zur Drucklistenvorschau am Bildschirm (um das Layout der Grafik zu prifen)
= das Einspeichern der Grafik in die spezielle Druckliste ausgewahlte Grafiken

Sind in der Druckliste ausgewdhlte Grafiken Elemente (Druckansichten) gespeichert, kdnnen
diese Uber den nebenstehend dargestellten Buttons direkt zur Anzeige gebracht werden. Hierzu
wird eine Auswahlliste angeboten. Die gespeicherten Druckansichten werden unabhangig von
der aktuell eingestellten Darstellungsart mit den bei der Speicherung gewahlten Attributen dar-
gestellt.

Durch Anklicken dieses Buttons erscheint ein Eigenschaftsblatt iber das die Elemente der
Druckliste ausgewahlte Grafiken eingesehen und modifiziert werden kénnen. Die Druckansich-
ten genannten Elemente kénnen in ihrer Reihenfolge umsortiert, hinsichtlich ihrer Darstellungs-
attribute bearbeitet, eingesehen, mit Uberschriften versehen und geléscht werden. Weitere In-
formationen zur Druckliste ausgewéhlte Grafiken s. unter Verwaltung der Druckansichten (Abs.
6.2, S. 50).

der nebenstehend dargestellte Button 6ffnet das Hilfedokument

Verlassen der Ergebnisvisualisierung

alle vom #~WINKEL-Ergebnisvisualisierungsmodul angebotenen Funktionen kénnen alternativ
Uber die Menlzeile angesteuert werden.

die Informationszeile enthalt Hinweise zum Bauteil und der aktuell ausgewahlten Datenbasis.

Eingabeoberflache 49



6.2

e
i\

in Druckdatei
einfilgen

%—nﬁ

@

[

50

Verwaltung der Druckansichten

Im Darstellungsbereich angezeigte Grafiken kénnen in die Druckliste ausgewahlte Grafiken ge-
speichert werden. Hierzu muss zunachst das Druckersymbol und danach in dem folgenden
MenU der Button in Druckdatei speichern angeklickt werden. Der gespeicherten Druckansicht
kann eine Bezeichnung zugewiesen werden.

Derart abgespeicherte Druckansichten werden vom Visualisierungsmodul auch Gber die aktuel-
le Sitzung hinaus gespeichert. Wird zwischenzeitlich (etwa infolge Anderungen in der Belas-
tungsstruktur) ein Neustart des Rechenlaufs erforderlich, werden die in den gespeicherten
Druckansichten dargestellten Ergebnisse automatisch aktualisiert.

Der Anwender kann also sicher sein, dass die dargestellten Ergebnisse bei der Ausgabe der
Druckliste ausgewahlte Grafiken stets dem aktuellen Ergebnisstand entsprechen.

Selbst wenn eine besondere grafische Darstellung nicht in der Druckliste erscheinen soll, emp-
fiehlt es sich u.U., die Grafik fir einen direkten Zugriff in einer spateren Sitzung abzuspeichern.

Nach einem Klick auf den nebenstehend dargestellten Button erscheinen alle gespeicherten
Druckansichten in einer Auswahlliste. Wird hierin eine bestimmte Druckansicht ausgewahilt,
schaltet die Anzeige im Darstellungsfenster direkt auf die Darstellung der gewahlten Druckan-
sicht um.

Dieser Button ruft das Fenster zur Verwaltung der Druckansichten auf. In der Verwaltung der
Druckansichten werden die gespeicherten Druckansichten im linken Teil des Fensters aufgelis-
tet. Die Listenelemente kdnnen per Mausklick ausgewahlt werden. Die Eigenschaften der aktu-
ell ausgewahlten Druckansicht kdnnen im rechten Teil des Fensters eingesehen und ggf. gean-
dert werden.

=+ Vemwaltung der Druckliste "ausgewahlie Grafiken® E3
Rl 1 f ) SO IR KA
[= 'y - - -
=] i System Drucklistenelement: Flachendarstellung —
x @ E'q Deformationen LF1 Status: wird gedruckt
- & B T Mamente mxx Marme: Momente mxx LF1 :
& FL momente mxx LF1
* s FL] Momente mxx LF2 B Ergebnisfall ok
T &2 BT Liniengrafiken Lastfall : Eigengewicht (1)
i)
£ |& 4 stabgruppe Ergebnisob jekt ok
@ @ BT Tabellen Bildgrape autormatisch
- = i
= & i) Lagerreaktionen LF 2 Rander benutzerdefiniert
g )
= @ T BemessungSBrQEDnlsse Ausschnitt automatizch
¥ (& FerfAsobeniPos1) - -
= Uberschriften automatizch
=" & erf.As unten (Pos 1) . -
@ '}U‘k erf. As im Schnitt 8 Unterschriften automatizch
& FL Mutziasten
& FZ Druckansicht 18 | —
= |

Den Buttons in der Kopfzeile sind die folgenden Funktionen zugeordnet.
T_*l erzeuge eine neue Uberschrift I6sche die ausgewahlte Druckansicht
stelle die ausgewahlte Druckansicht im Drucklisten-Viewer dar

stelle die gesamte Liste ausgewahlte Grafiken im Drucklisten-Viewer dar

drucke ausgewahlte Druckansicht g| drucke gesamte Liste ausgewahlte Grafiken
ohne Ubernahme der Anderungen abbrechen

rufe das Hilfedokument auf

&

< | beenden mit Ubernahme der Anderungen
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Am linken Rand des Fensters werden Schalttafeln angeboten, mit deren Hilfe die aktuell aus-
gewahlte Druckansicht innerhalb der Liste nach oben bzw. nach unten verschoben werden

Sprung nach ganz oben Sprung nach ganz unten

7 4
4. mehrere Zeilen nach oben ¥ mehrere Zeilen nach unten
il w

eine Zeile nach oben eine Zeile nach unten

S Jedem Listenelement ist i.d.R. ein kleines Druckersymbol vorangestellt. Hiermit wird aus-
gedriickt, dass die Druckansicht Teil der Druckliste ausgewéhlte Grafiken ist und beim

& Druck ausgegeben wird. Ist ein Ausdruck der Grafik nicht gewlinscht, muss das Symbol

*_ angeklickt werden; die Darstellung andert sich in ein rotes Kreuz. Listenelemente mit ei-

&y nem roten Kreuz dienen nur der Speicherung (und sorgen dadurch fur einen schnellen
Zugriff auf das Bild), werden aber im Rahmen der gesamten Druckausgabe nicht mit
ausgegeben.

Die den Listenelementen zugeordneten Symbole haben folgende Bedeutungen
E‘q Druckansicht von der Darstellungsart 3D
4=  Druckansicht von der Darstellungsart Liniengrafik
Druckansicht von der Darstellungsart Tabelle
T  Uberschrift

Uberschriften dienen der Strukturierung der Druckliste ausgewahlite Grafiken. Das Programm
geht davon aus, dass die einer Uberschrift folgenden Druckansichten thematisch zur Uberschrift
gehdoren.

Diesen Gedanken weiter verfolgend, bekommt eine Uberschrift das zusétzliche Strukturie-
rungselement E, wie es aus den Baumansichten bekannt ist. Wird dieses Zeichen angeklickt,
wandelt es sich in ein E-Zeichen um und die zur Uberschrift gehérenden Druckansichten ver-
schwinden. Dies hat den Vorteil, dass die Liste Uberschaubarer wird.

Wird eine derart "zusammengeklappte” Uberschrift mit Hilfe der Sortierbuttons innerhalb der
Liste verschoben, nimmt die Uberschrift die ihnen zugeordneten Druckansichten mit. Mit einem
Klick auf das E-Zeichen ("wieder aufklappen") lasst sich dies schnell lberpriifen.

Im rechten Fenster sind die Eigenschaften der jeweils ausgewahlten Druckansicht dargestellt.
Diese Eigenschaften kdnnen insbesondere bei Elementen der Darstellungsart 3D auch inhalt-
lich bearbeitet werden.

Da die Eigenschaften in Blécken zusammengefasst sind, muss ein zu bearbeitender Block zu-
erst durch Anklicken des E-Zeichens gedffnet werden.

Alle Bloécke verfligen Uber einen Schalter automatisch. Diese Einstellung ist voreingestellt und
bewirkt, dass das Programm die Eigenschaften selbstandig festlegt. Nur in seltenen Fallen wird
es notwendig sein, hier vom Standard abweichende Einstellungen vorzunehmen.
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6.3 3D-Darstellung

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her méachtigste Darstellungsart und fiir die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Insbesondere
werden hier Werkzeuge angeboten, die die Ergebnisse bearbeiten. In der 3D-Darstellung kann
zudem in einzelne Ebenen umgeschaltet werden.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls. Die
blass dargestellten Interaktionselemente gehdren zur Standardausristung des Visualisie-
rungsmoduls und wurden bereits beschrieben (Abs. 6.1, S. 48). Die in der 3D-Darstellungsart
zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgenden erlautert.

Buttanhlock 2

[ - - v [Pk merk eya]
Canbehr Egmachaitm feschrdt dractt el bdomareen Rngebe Cradames Wie Erde

P o o N P e e e = e—
5 T
2

dynamische = Darstellungshereich
Schalttafeln |

=

Buttonblock 2 Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kdnnen bestimmte ausgewahlte Objekte von
der Darstellung ausgenommen werden. Liegt insbesondere bei groRen Systemen das Augen-
merk auf einem Teilbereich der Gesamtkonstruktion, kann es passieren, dass im Vordergrund
stehende Stabe die Sicht verdecken. In diesen Fallen ermdglicht ein Klick auf den nebenste-
hend dargestellten Button die Ausschaltung aktuell nicht interessierender Objekte von der Dar-

stellung.

Ausschnitt vergrofiern: Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, in eine 3D- Darstel-
+Q lung hineinzuzoomen. Es erscheint ein Fadenkreuz auf dem Sichtgerat, mit dem ein rechteck-

formiger Teilbereich des aktuell dargestellten Systems aufgezogen werden kann. Der so ge-

wahlte Teilbereich wird vergrofiert dargestellt.

Ausschnitt verkleinern: Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button macht die letzte
—Q Ausschnittvergrofierungsaktion riickgangig.

Ausschnitt zurlicksetzen: Das Programm stellt hiermit sicher, dass alle aktuell dargestellten Ob-
ﬂq jekte vollstandig zu sehen sind.

Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Buttongruppe kénnen Objekte in der 3D-Ansicht ver-
dreht werden. Wird der Button nach rechts drehen gedriickt, rotieren die Objekte um eine ver-
tikale Achse nach rechts. Wird der Button nach unten drehen gedrickt, rotieren die Objekte
um eine horizontale Achse nach unten und die Darstellung dreht sich hin zur Vogelperspektive.

8
o L

dynamische Schalttafeln Jede Ergebnisbasis verflugt Uber diverse Ergebnistypen, die teilweise als zweidimen-
sionale Vektor- oder Skalarfelder - bestimmten Linien zuzuordnende eindimensionale Funktio-
nen - oder auch nur als punktuell vorliegende Einzelergebnisse gegeben sind.

Fir all diese Ergebnistypen bedarf es folglich unterschiedlicher Darstellungsformen, die dazu
geeignet sind, bestimmte interessierende Sachverhalte unmittelbar begreifbar herauszustellen.

Die dynamischen Schalttafeln stellen hierzu das Angebot des grafischen Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls von #WINKEL dar. Jede dynamische Schalttafel ist hierbei fiir eine bestimmte
Darstellungsform zustandig.
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4 BEZEICHHUMG

dynamische Schalttafel
{geschlozsem

Im geschlossenen Zustand werden die dynamischen Schalttafeln am lin-
ken Fensterrand "geparkt". Durch einfaches Anklicken kénnen sie geoff-
net werden. Sie bieten dann ihre Interaktionsmaoglichkeiten an. Die vor-
rangige Interaktion in allen dynamischen Schalttafeln ist die Auswahl des

mﬁ +— Auswahl Ergebnistyps - also die der zu interessierenden physikalischen GréRe. Al-

le zur gewahlten Darstellungsform passenden Ergebnistypen werden
T beareiten-  hierzu in einer Auswahlliste angeboten. Jede dynamische Schalttafel be-
il | Button sitzt einen bearbeiten-Button, der ein Eigenschaftsblatt aufruft, in dem

(geofinet)

Konturen

A

[ KOWTUREN

max M [
Cekein= 4]
min N
max M
min
max Q
min M

¥ Ld»

min oh
max sh
min u

Zahlenwerte

|

S
Grenzlinien

- P

‘ dynamische Schalttafal

die Art der Darstellung individuell spezifiziert werden kann.

Eine dynamische Schalttafel wird durch Anklicken des Pfeil-runter-
Buttons oben rechts im Bezeichnungsfeld oder Doppelklick im grauen
Bereich wieder geschlossen.

Nachfolgend werden die dynamischen Schalttafeln und die ihnen zugeordneten Darstellungs-
formen beschrieben.

Die Konturendarstellung bietet sich an, wenn Skalarfelder dargestellt werden sollen. Uber die
dynamische Schalttafel Konturendarstellungen wird in einer Listbox die darzustellende Er-
gebnisgrofie ausgewahit.

% Zum Aufschlagen der Liste sind das Pfeilsymbol oder die Auswahlliste anzuklicken.

- Weiterhin wird in dieser Schalttafel der Wertebereich der Farbzuordnungen protokolliert.
_| Um die Wertebereiche zu andern, muss der bearbeiten-Button angeklickt werden. Im
folgenden Eigenschaftsblatt sind die Modifikationen vorzunehmen.

Die Voreinstellung fur die hier festzulegenden Eigenschaften ist automatisch-aquidistant.
Hierbei berechnet das Programm flr jede betrachtete GroRRe eine sinnvolle Skalierung der
Farbabstufungen. Wird der automatisch-Button geldst, kann die Farbskala bei aquidistanter
Teilung durch Vorgabe eines Bezugswerts und eines Differenzwerts festgelegt werden.

Zur Einblendung von Zahlenangaben dient die dynamische Schalttafel Zahlenwerte. Hierin wird
in gleicher Weise zunachst die gewlinschte physikalische Groflte ausgewahlt und je nach Bedarf
die Darstellungsart (durch Anklicken des bearbeiten-Buttons) modifiziert.

Die im Bauwesen Ubliche Form zur Darstellung der Zustandsgréf3en an linienformigen Objekten
sind die Grenzlinien.

Hier kénnen die Normal- und Querkraftlinien, die Momentenlinien wie auch die Verformungs-
komponenten aus den einzelnen Lastfallen, aber auch Bemessungsergebnisse an Staben an-
getragen werden.

Die Auswabhlliste ermdglicht das direkte Umschalten der gewlinschten Zustandsgrofie.

In dem Eigenschaftsblatt, das durch Anklicken des bearbeiten-Buttons hervorgerufen wird,
kann eine automatische oder numerisch vorgegebene Skalierung der Grenzlinienordinaten an-
gewahlt werden.

Der Schieberegler sorgt wiederum fir die schnelle Feinjustierung. Wenn neben der Grafik auch
Zahlenwerte ausgegeben werden sollen, kdnnen mit den hier zur Verfiigung gestellten Eingabe-
feldern die Menge und die Art der Zahlenausgabe bestimmt werden.
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6.4

54

Liniengrafiken

In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse von linienférmigen Objekten darge-
stellt. Die Ergebnisse werden hierbei in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse und Ordinate
angegeben. Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls. Die blass dargestellten Interaktionselemente gehéren zur Standardausristung
des Visualisierungsmoduls und wurden bereits beschrieben (s. Abs. 6.1, S. 48). Die in der Dar-
stellungsart Liniengrafiken zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgenden
erlautert.

[ aiv-5a4 - Visussbsienmg [Faltwerk wyz] =12l
ESFIZAETN [

Uherschrift, Infarmationen zur ausgewshlten Linie o
Crientierungs-

[ = skizze
Bezeichnungen und | J .

Zusatzinformationen

Zu den dargestellten

Liniengrafiken | Darstellunasbereich
der Linienarafiken

S -
Linien-
auswahl-
fenster

Warmakungslineal —=

In diesem Modus konnen die Zustandslinien einzelner ausgewahlter Stabe bzw. Stabziige ein-
gesehen werden. Im Darstellungsfenster werden bis zu finf Grenzlinien gleichzeitig eingeblen-
det, was fir das Studium korrespondierender Zustande (wie Biegelinie, Biegemomentenlinie
und Querkraftlinie) besonders gut geeignet ist. In einem Auswahlfenster kann zwischen ver-
schiedenen Staben bzw. Stabziigen hin- und hergeschaltet werden. Das Ubersichtsfenster
dient zur Orientierung am Gesamtsystem.

extremale
Marmalkraft

M in kM
Min: -87.93
Max: @.00

extremale
Querkraft
G in kM

extremales
Biegemoment
M in kkm
Mint: -0O.00
Max: 174,52
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6.5 Tabellen

In der tabellarischen Darstellung konnen die Zahlenwerte der Ergebnisse am besten eingese-
hen werden. Ahnlich wie im Liniengrafik-Modus kénnen einzelne Stabe im Auswahlfenster akti-

viert werden.
gl
qr = 5
BT m—
Einstellungen, — e 151 ol o) | i vaeyave| 20 2 »
Suchfunktion = T
Uberschrift, Informationen zum ausgewahlten Objekt
L - Objekt-
Tabellenkopf —= | | auswahl-
I fenster
Darstellungsbereich
‘ der Tahelle
minimax Angaben —s= | I . PR——w
r : T — h 'J'l.
Auswahl Tabelleninhalt
[ DIN EN 1992-1-1 Bemessuing ~  Uber die beiden Auswahllisten, die sich in der rechten oberen Ecke befinden,
[ DINEN 1982-1-1 Bemessung ~|/# kann die Ergebnisart ausgewahlt werden. In der oberen der beiden Auswahllis-

ten wird zwischen System, Nachweisen und Zusammenfassung unterschie-
den.

In der unteren Auswahlliste wird der obere Auswahlpunkt quasi fein eingestellt. Ist in der oberen
Auswabhlliste Lastfall ausgewahlt, kann in der unteren Auswahlliste die Lastfallnummer bestimmt
werden. Ist in der oberen Auswabhlliste ein definierter Nachweis ausgewanhlt, kdnnen in der unte-
ren Auswahlliste eine Extremierung oder ein Lastkollektiv (oder beides) und eine zum Nachweis
gehdrende Zusammenfassung ausgewahlt werden.

Die Zusammenfassung in der oberen Auswabhlliste zeigt die Zusammenfassung Uber alle
Nachweise an. Sie enthalt die unglnstigsten Ausnutzungsgrade bzw. die maximalen Bemes-
sungsergebnisse (erf. As), die sich nach Fihren der Nachweise ergeben haben.

Bl 4H-WINKEL - Vis ualisierung [Beispiel Doppel]
Eigenschaften  Ausgabe  Druckauswahl Ende Tabellen Ergebnisse
Zusammenfassun |
S|&)| 4| @ &l g
& & || EEl| A
suche SCHRIFTERGSSE
nach ’_ REC  ABC ’ﬂ
Bewehrung #= Objekte
Stabzug 2: Fundament B @= Stahe
Knont s Aso Asu ps asbii = 1 Wand
= m ‘ cmnz cmz = oMz m i
4 0.00 7.08 T.06 8.35 0.00 L
0.05 7.29 7.29 8.35 0.00 >
5 0. 40 8.83 8.83 8.35 0.00 [ |
6 0.90 8.83 8.83 8.35 0.00
2.37 7.91 7.91 0:35 o.00 2 '_]'_.2: Fundament
7 3.70 7.08 T.06 8.35 0.08 B—gs Lagerknoten
M7= knoten
Hinimum 7.86 7.86 8.35 6.80
Haximum 8.83 3.33‘ a.35| 6.80 | 2
| Bewehrung x| ﬁ
|Beispiel Doppel [ [2usammentassung [ ﬂ

-ﬁ"* Alle Grafiken kénnen in die Druckliste ausgewahlte Grafiken gespeichert werden. Naheres s.
Verwaltung der Druckansichten, Abs. 6.2, S. 50.
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6.6

Funktionen der Steuerbuttons

Systemdarstellung Uber den Button Systemdarstellung kénnen die Darstellungseigenschaften des lastfall-

unabhangigen Systems im 2D-Darstellungsfenster modifiziert werden. Hier wird festgelegt, wel-
che Objektinformationen den Staben und Punkten angeheftet werden sollen.

i Systemdarstellung
Stabe Stabdarstellung
 Nummern |Hﬁhe =
& Bezeichnungen
¢ Stabgruppennummern

) Lagerknaten
¢ Materialtyp
¢ Mummern
& Gelenke
) & Lagersymbole
@& Fliegsgelenke
@ Druckstabausfall Knoten
& gestrichelte Zone  Mummern
& Bettung ¢ Knotensymbaole
x| )| 2] |

| Die Darstellungseigenschaften kénnen bauteilspezifisch oder schreibtischglobal gespeichert

und wieder geladen werden.

Druckausgabe Die aktuell im Darstellungsfenster der Ergebnisvisualisierung eingeblendete Grafik kann in die
Datenkategorie ausgewahlte Grafiken/Tabellen aufgenommen oder direkt auf dem Drucker
) ausgegeben werden. Zur Verwaltung der Druckansichten s. Abs. 6.2, S. 50.
+ Druckausgabe
Bildgrine l Rénder l Ausschnitt ] [berschrift ] Unterschrift ]
¥ automatisch | Mapstab 1.
Hihe cm | Text-, symbalgrane
Ereite cm Basisschriftgroce mm
Drehung um | 80 | ° Symbolgrice mrm
A ‘ Bereich for UBERSCHRIFT =
| Uberschrifter R R P S M |
- — Bildgrake GRAFIK
‘ x—ﬁusschn@tti won 0,00 m bi§ 10,08 m )
e Rander A arener 15,65 cn & 1405 on 0 " X
‘ Orehung um 90 ET
hier wird der gewahite U:;EGR;;:HI:I;T
Ausschnitt montiert Kontuven uz » Duvchbiegung in z-Richtung 2
Min Max? uzt -0.8297  B.278 mm
Bereich for v
| Unterschriften x
In diesem Eigenschaftsblatt kann alternativ zur automatischen oder Gber Abmessungen vorge-
gebenen BildgroRe eine malistabliche Druckausgabe der aktuellen Grafik angesteuert werden.
Uber die Eingabewerte Basisschrift- und SymbolgroRe kann die Beschriftung und Symbolik
der Druckausgabe manipuliert werden.
Im Register Ausschnitt kann ein Teilbereich der Gesamtgrafik fir die Ausgabe bestimmt wer-
den. Weiterhin kann ein umgebendes Lineal zur Vermalung gesetzt und die Darstellung um 90°
gedreht werden. Das Fenster protokolliert die aktuelle Auswahl.
Entsprechend der o.a. Skizze ergibt sich die Blattgestaltung unter Beachtung der in den weite-
ren Registern angegebenen Randabstéande sowie der Uber- und Unterschriften.
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Steuerbuttons  Die am rechten Bildrand der Druckausgabe angebotenen Buttons bewirken
@ die direkte Ausgabe des Bildes auf dem Drucker
Voransicht iiber den DTE®-Viewer
~| | Einfigen des Bildes in die Druckliste ausgewahlte Grafiken
restT| Zurlicksetzen auf Standardwerte
€ | Aufruf des Hilfemanagers

+ | Abspeichern der gewahlten Einstellung
€ | Abbruch der Aktion

X< [[E B

Objekte Uber den gezeigten Button erscheint ein Objektbaum auf dem Sichtgeréat, in dem alle darge-
stellten Objekte an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Durch einfaches Anklicken der einzelnen
Objekte werden diese von der Darstellung ausgeschlossen bzw. umgekehrt ihre Darstellung
wieder aktiviert. Abgewahlte Objekte werden auf dem Bildschirm nicht dargestellt.

+ Ohjekte
suche SCHRIFTEROSSE
nach | AEC ’W E ﬂ

Fy

F= Objekte |
B = Stabe
®-— Ly t: Binderuntergurt
® LFf 2: Binderabergurt
B
T 2
[ <

@ LFr 1 Bina‘%ntergurt Der Doppelklick auf ein Objekt liefert Informationen zu diesem Objekt.

Bei Doppelklick mit der Maus auf ein Objekt in der grafischen Darstellung werden Informationen
zu diesem Objekt am Bildschirm angezeigt. Objekte sind hierbei Knoten und Stabe.

Wird beispielsweise Stab 14 angeklickt, erscheint das
dargestellte Eigenschaftsblatt, von dem aus Informatio-

nen zum Stab abgerufen werden kénnen.
Informationen )

Darliber hinaus koénnen Informationen und die Staber-
gebnisse im Liniengrafik- bzw. Tabellenmodus eingese-

hen werden. Liniengrafiken )
__ Tabelen )
suche SCHRIFTERGSSE
nach Iﬂ ﬂ ﬂ ABC - Pl ﬂ ﬂ
_I m _I abbrechen ) Hilfe )
Linie 121:

von Punkt 48 nach Punkt 1148, Lange 7.06 m

Anfangspunkt 48

“=18.9 m, Y =8.18m, 2 =868 mn
Endpunkt 1148

“o=18.B2m, ¥ =8.18m, 2Z =7 88m

Lagerbedingungen
Cue = -———, Cuy = 156B6.8 kMN/mZ, Cug = 13888 kN/m2
Cve = ————, Cuy = ———, Cug = ———-
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Meniiauswahlzeile Die Funktionalitdt der Ergebnisvisualisierung kann alternativ zu den gezeigten Buttonaufru-
fen auch Uber die Menlauswahlzeile gesteuert werden.

Schrtt Darstelung  Eigenschaften  Auzzchnitt  Anzicht  Auzwahl  Informationen  Awzgabe  Hilfe Ende

Darstellung Uber den MenUaufruf Darstellung kénnen die sich hinter den Kiirzeln in den Moving-Windows
verbergenden Inhalte mit einem erlauternden Text abgerufen werden.

SkiliiCl Eoerecheh

Kanturen l! <kein: b {keine Darsztellung> =

Deformationen <{kein> ¥ <keine Darstellung>
u b Lingswerschiebung
» Durchiiegung

Zahlarwerte

Linigngrafiken b Mormalkraft
Tabellen g : ﬁuer‘k:aft
Objektergebnisse ok » Bgrgz:pr‘essung E
Speichern Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird die Visualisierung der Ergebnisse beendet.
i Im abschliefenden Eigenschaftsblatt konnen die aktuellen Ein- i Einstellungen
stellungen bzgl. der Darstellungseigenschaften wie auch zur
Auswahl der Ergebnisdarstellung fir die nachste Visualisie- Eigenschaften der Darstellung
rungssitzung gespeichert werden. & speichem
& unverandert lassen
¢ auf Standardwerte setzen
Auswahl der Ergebnisdarstellung
& speichern
¢ unverandert lassen
¢ auf Standardwerte setzen
W S
| Der Abbruch des Programms Uber den Kreuzchen-Button in der Kopfzeile hat "Ei-
genschaften der Darstellung unverandert lassen" als Voreinstellung.
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6.6.1

6.6.1.1

6.6.1.2

darstellbare Ergebnisse

System
h

m

Héhe

Bemessungs- und Nachweisergebnisse

Konturengrafiken

min u
min w
min ¢
min N
min Q
min M
min oy,

ASO

HUs
AsOo

AA\SO
Asbo
Asdo
Asbii
VEd
VRdct

T

Ao
Ue

min o,
min o,
min o,
Aso,Min
zul dgro

mm
mm
%o

kN

kN
kNm
kN/m?
sz
% 2
cm

cm?
cm?

2
cm
cm?/m
kN/m

kN/m
MN/m?
MN/m?

MN/m?
MN/m?
MN/m?
cm?
mm

min. Langsverschiebung
minimale Durchbiegung
minimale Verdrehung
minimale Normalkraft
minimale Querkraft
minimales Moment
minimale Bodenpressung

Bewehrung (oben)
Bewehrungsgrad
Grundbewehrung des
Nachweises (oben)
Zusatzbewehrung (oben)
erf. Bewehrung (oben)
Druckbewehrung (oben)
Schubbewehrung

zug. Bemessungsquerkraft
zug. Bemessungswert der
Querkrafttragfahigkeit
max. Bemessungs-
schubspannung
Schwingbreite (oben)

max u
max w
max ¢

max N

max Q
max M
max oy

ASU
AsOu

AAsu
Asbu
Asdu

AB

VRdmx

To
SB

Acg,

Betonausnutzung aus Ermidung

min. Stahlspg. (oben)
min. Stahlspg. (unten)
min Betonspannung
Mind.-Bew. (Rissn. oben)
zul. Grenzdurchm. (oben)

Grenzlinien, Liniengrafiken

ext N
ext M
exte
extw

As
AsO

Asb

Asbii
Ved/VRaet

VRd max
Ao

Oso
GO¢

As,Min

kN
kNm

mm

Zahlenwerte

APX! APZ! AM

kN, kNm

extr. Normalkraft
extr. Moment

extr. Stabkennzahl
extr. Durchbiegung

Bewehrung
Grundbewehrung des
Nachweises

Bewehrung (Biegebem.)
Schubbewehrung

Bemessungsquerkraft / Querkrafttragfahigkeit

Bemessungswert der
max. Querkrafttragfahigkeit
Schwingbreite

extr. Stahlspg. (oben)
min. Betonspannung
Mind.-Bew. Rissnachw.
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max Gs,
max Gy

Asu,Min

zul dggry

extQ
ext oy
extu

Hs
AAs

Asd

AB
Uc
Osu

zul dgr

extr. Knotenlagerreaktionen

mm
mm
%o

kN

kN
kNm
kN/m?

kN/m
MN/m?
MN/m?

MN/m?
MN/m?

cm?
mm

kN
kN/m?
mm

%
cm?

cm?

MN/m?

mm

Breite

max. Langsverschiebung
maximale Durchbiegung
maximale Verdrehung
maximale Normalkraft
maximale Querkraft
maximales Moment
maximale Bodenpressung

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)
erf. Bewehrung (unten)
Druckbewehrung (unten)

Ausnutzungsbereich

zug. Bemessungswert der
max. Querkrafttragfahigkeit
max. Schubspannung
max. Schubbereich
Schwingbreite (oben)

max. Stahlspg. (oben)
max. Stahlspg. (unten)

Mind.-Bew. (Rissn. unten)
zul. Grenzdurchm. (unten)

extr. Querkraft
extr. Bodenpressung
extr. Langsverschiebung

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung des
Nachweises
Druckbewehrung

Ausnutzungsbereich
Betonausnutzung aus
Ermudung

extr. Stahlspg. (unten)

zul. Grenzdurchmesser
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6.7 Druckeinstellungen

i Das Eingabefenster zur Festlegung der Einstellungen beziglich des Druckdokuments und des
Umfangs der Ergebnislisten wird tber den Button Drucklistenvorschau geoffnet.

=+ AUSGABEOPTIONEN

Systemplot

Flachenlasten

mit Lastardinaten
Linienlasten

mit Lastardinaten
Schichtnummern
Hihenkaoten

Ergebnisse auBere Standsicherheit

Charakteristische Erddrucklasten

Grafik

Tabelle
Faktorisierungen der Lastfallkombinationen
Sicherheiten aller Lastfallkollektiv ausgeben
Einzelschnittgrocen fir masgebendes Lastfallkollektiv
O Tabellarische Ausgabe aller untersuchten Gleitkreise
Plot des massgebenden Gleitkreises

Ergebnisse innere Standsicherheit

Charakteristische Erddrucklasten

Grafik

Tabelle
Faktorisierungen der Lastfallkombinationen
Einzelergebnisse zu den Nachweisen
Detailnachweispunkte
Parameter des nationalen Anhangs

x| 2] ]
Die Optionsschalter haben folgende Funktionen.
Systemplot unter diesem Punkt erscheinen alle Einstellungen flr den automatisch erzeugten Systemplot.
Flachenlasten ist dieser Schalter aktiv, werden alle angreifenden Flachenlasten

mit Lastordinaten  dargestellt. Ist der Schalter mit Lastordinaten aktiviert, werden
zuséatzlich die Lastordinaten ausgedruckt.

Linienlasten ist dieser Schalter aktiv, werden alle angreifenden Linienlasten 20.00) kN/m
mit Lastordinaten  dargestellt. Ist der Schalter mit Lastordinaten aktiviert, werden
zusatzlich die Lastordinaten ausgedruckt.

20.00 kN/m
:

|

schichtnummern  der Schalter steuert die Ausgabe der Positionskreise mit den Schichtnummern unterhalb der
@ Schichtgrenzen

Hihenkoten der Schalter steuert die Ausgabe Héhenkoten an den Schichtgrenzen

Ergebnisse Ausere Standsicherheit  unter diesem Punkt erscheinen alle Einstellungen fir die Ergebnislisten zur duf3e-
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Charakteristische Erddrucklasten

ist dieser Knopf aktiv, werden die charakteristischen Erddrucklasten als Tabelle
oder Grafik ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt lastfallweise, zusatzlich werden die
Uberlagerungen angegeben.

Grafik  durch Aktivierung dieser Option erscheint eine grafische Ausgabe der charakteris-
tischen Erddrucklasten einschlief3lich der Uberlagerung
-100 =50 10 20 30
Eigengewicht ] ] Eigengewicht
Tabelle ... bewirkt die tabellarische Ausgabe der charakteristischen Erddrucklasten ein-
schlie3lich der Uberlagerung
3.2.2. Erdseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr z Kgh Kch €h ev €res
cm - kN/m? kN/m? kN/m?
1| -5| 0.367| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
2| 200| 0.367 | 0.000 | 13.528 | 21.218 | 25.164
3| 200 0.367 | 0.466 | 12.596 | 19.757 | 23.431
4| 450 | 0.367 | 0.466 | 30.955| 48.554 | 57.582
51 450 | 0.297 | 0.922 23.982 8.729 25.521
6| 490 | 0.297 | 0.922 26.361 9.595 28.053
En = -78.35, zs = 326, Ev = 110.77, ys = 214, Eres = 135.68
Faktorisierungen der Lastfallkombinationen ... gibt die Faktorisierung der durchgerechneten Lastfallkombinationen fir

alle verwendeten Grenzzustande aus

3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

3.4.1. EQU
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1 | BS-P | 0.9*%(Lf1+Lf2) 5|1 BS-P | 0.9*%(Lf1+Lf2)+1.5*%Lf102
2 | BS-P | 1.1*%(Lf1+Lf2) 6 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2)+1.5*Lf102
3 | BS-P | 0.9%(Lf1+.f2)+1.5*Lf101 7 | BS-P | 0.9%(Lf1+Lf2)+1.5*(Lf101+.f102)
4 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2)+1.5*Lf101 8 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2)+1.5*(Lf101+Lf102)
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Sicherheiten aller Lastfallkollektive ausgeben  bej aktivem Schalter werden die Sicherheiten fiir alle durchgerechneten
Lastfallkombinationen fiir alle Nachweise der auleren Standsicherheit
ausgegeben. Bei deaktiviertem Schalter erscheint nur die maligebende
Kombination.

MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 8
Abminderungsfaktor freq flir passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name Ys Zs A1 v,q,M y-V v-H Zy-M
cm cm me,m [kN,m] kN kN kNm

1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 123.86 S 144.17
2 | Boden Gelandeabsch1uB 195 | -492 | 0.071 | 18.00 1.72 555 Sas/
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 51.36 5SS 71.58
4 | Boden NI , luftseit 191 -67 | 0.180 1! 20.00 4.86 e 0.94
5 | Boden SU , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 143.10 e 282.51
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 | 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck Tuftseit. 0| -25 S S -11.92 28.26 7.18
8 | Erddruck erdseit. 283 | -190 S5 S5 178.62 | -125.00 268.52
z 500.00 -96.74 787.32
LK | Vo,k Rt,k YR.,h | YR,e Rt,d ep,d hd T}

kN/m kN - - kN/m kN/m kN/m =
1| 334.75| 234.39|1.10| 1.40 | 213.09 | 28.26 | -78.35|0.32
2| 334.75| 234.39 | 1.10 | 1.40 | 213.09 | 28.26 -105.77 | 0.44
3| 346.42 | 242.57 | 1.10 | 1.40 | 220.52 | 28.26 | -84.17 | 0.34
4| 346.42 | 242.57 | 1.10 | 1.40 | 220.52 | 28.26 |-111.59 | 0.45
5| 348.06 | 243.71|1.10| 1.40 | 221.56 | 28.26 | -91.76 | 0.37
6| 348.06 | 243.71 |1.10 | 1.40 | 221.56 | 28.26 |-119.19 | 0.48
7] 359.73 | 251.89 |1.10 | 1.40 | 228.99 | 28.26 | -97.58 | 0.38
8| 359.73 | 251.89 |1.10 | 1.40 | 228.99 | 28.26 |-125.00 | 0.49

pmax = 0.49 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

Einzelschnittgrosen fir matgebendes Lastfallkollektiv ... gibt eine Tabelle mit der Berechnung der Einzellasten fir die
® Mamente um Punkt A malRgebende Kombination aus
QO Momente um den Mittelpunkt der Sohlfuge
{3 Momente um Punkt B

3.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit

MaBgebendes Lastkollektiv: GEOQ-2 LK 8

Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name Ys Zs Al v,q,M vV v-H X y-M

cm cm me,m | [kN,m] kN kN KNm
1 | Wand Winkelstltzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 123.86 - 144.17
2 | Boden GeldandeabschluB 195 | -492 0.071 18.00 1.72 --- S)acl/
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 18.00 51.36 --- 71.58
4 | Boden SU , luftseit 19 -67 0.180 20.00 4.86 --- 0.94
5 | Boden SU , erdsei. 197 | -156 | 5.300 20.00 143.10 --- 282.51
6 | Auflast q 108 | -499 0.559 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck Tuftseit. 0 -25 --- --- -8.35 19.78 5.03
8 | Erddruck erdseit. 283 | -190 --- --- 178.62 -125.00 268.52
% 503.57 -105.22 785.17

Tabellarische Ausgabe aller untersuchten Gleitkreise  bei aktivierter Option wird eine Ta- 3.14. Berechnete Gleitkreise

belle mit Mittelpunkts- und Radius- " y::] Z:'] ; pimax
angabgn und der errechnete_n S!- AT
cherheit aller berechneten Gleitkrei- 2|-1.92 | -3.00 | 9.26 |0.60
se ausgegeben 3]-1.85]| -3.00 9.22 1 0.60
4| -1.77 | -3.00 9.18 | 0.60
51-1.69 | -3.00 9.14 | 0.60
6| -1.62 | -3.00 9.10 | 0.61
7 -1.54|-3.00| 9.06 | 0.61
8|-1.46|-3.00 | 9.02|0.61
9| -1.38 | -3.00 | 8.99 | 0.61
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Plot des massgebenden Gleitkreises  diese Option bewirkt die Darstellung des maRgebenden Gleitkreises und einer
Tabelle mit der zugehdrigen Lamelleneinteilung

3.16. MaBgebende Gileitkreise

3.16.1. LF1
] Mittelpunkt
* ! ym=-0.92 m
Zm = -2.00m

Radius
r=7.89m

Anfang/Ende
ya=-4.87m
ye = 6.84 m

Unterster Punkt
Yu=-0.80m
Zu=5.89m

Rechenwerte der Lamellen aus Eigenlast
TG = ([GBoden+GBk]tan(¢p)+cb)/(cos(8)+utang-sin(8))

Nr. y z hBoden b GBoden GBk | @cal | Ccal 9 [G-sin 9 Te
m m m m kN/m kKN/m ° | kN/m? ° kN/m kN/m
1|-4.37 | 5.10 1.10 | 1.00 21.9 0.0 | 24.8 1.6 -25.9 -9.6 15.2
21 -3.37 | 5.50 1.50 1.00 30.0 0.0 24.8 1.6 -18.0 =)58) 18.0
3|-2.37 | 5.76 1.76 | 1.00 35.1 0.0 | 24.8 1.6 |-10.5 -6.4 19.2
4 1.58 5.806 1.86 0.57 1.1 0.0 1724.8 I.6[-4.8 -1.8 IT.0
5 1.05| 5.89 1.89 | 0.50 18.9 0.0 | 24.8 1.6 | -0.9 -0.3 9.6
6| -0.60 | 5.88 0.98 | 0.40 11.5 4.5 ]24.8 1.6 2.3 0.7 7.9
7/-0.20| 5.86| 0.96 0.40 7.6| 49.0 |24.8| 1.6 5.3 5.2| 26.2
8| 0.05| 5.83 0.93 | 0.10 5RO 6.8 | 24.8 1.6 7.1 1.6 5.8
9| 0.60| 5.74 0.84 | 1.00 102.1 12.1 | 24.8 1.6 | 11.1 22.0 52.4
10 1.60 | 5.47 0.57 | 1.00 99.1 11.2 | 24.8 1.6 |18.7 35.3 50.5
11 2.50 | 5.11 0.21 | 0.80 75.0 8.3 |24.8 1.6 | 25.7 36.2 38.7
12| 3.40| 4.60 | 4.90| 1.00 93.3 0.0 |24.8| 1.633.2 51.1| 44.9
13| 4.40 | 3.82 4.21 1.00 79.4 0.0 | 24.8 1.6 | 42.4 53.6 40.9
14 | 5.39 | 2.73 3.20 | 0.98 57.7 0.0 | 24.8 1.6 | 63.1 46.2 33.9
15| 6.20 1.40 1.94 | 0.96 33.6 0.0 | 24.8 0.0 | 64.5 30.3 22.4
z 11.71 | 692.2 91.8 254.7 | 396.3
Ergebnisse innere Standsicherheit unter diesem Punkt erscheinen alle Einstellungen fir die Ergebnislisten zur inneren
Standsicherheit

Charaktenistische Erddrucklasten st dieser Knopf aktiv, werden die charakteristischen Erddrucklasten als Tabel'l_e
oder Grafik ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt lastfallweise, zusatzlich wird die U-
berlagerung angegeben.

Grafik  wird diese Option aktiviert, erscheint eine grafische Ausgabe der charakteristi-
schen Erddrucklasten einschlief3lich der Uberlagerung

—20 -10 ) 10 20

Eigengewicht Eigengewicht
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Tabelle  bewirkt die tabellarische Ausgabe der charakteristischen Erddrucklasten ein-
schlief3lich der Uberlagerung

4.2.2. Erdseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht

kch eh ev €res
kN/m? kN/m? kN/m?

Nr| z kgh
cm =
1 -5 | 0.304
2| 195 | 0.304
3] 195 | 0.304
4] 435 | 0.304

Eh = -50.45, zs =

0.000 0.000 0.000 0.000

0.000 | 10.961 4974 | 11.765 4.3.1. DIN EN 1992-1 Bemessung

0.906 | 9.148| 3.567| 9.819 LK | LF | Faktorisierung
0.906 | 23.762| 9.266 | 25.505 1| LFL | 1.35%(LfI+Lf2)+1.5%(LFLOL+LF102)
293, Ev = 19.67, ys = 287, Eres = 54.15 2 | LFL | 1.35%(LF1+LF2)+0.7*1.5%(Lf101+LF102)

Faktorisierungen der Lastfallkombinationen ... gibt fur alle Nachweise die Faktorisierung der durchgerechneten Last-

Einzelergebnisse zu den Nachweisen

Detailnachweispunkte ... gibt di

fallkombinationen aus

gibt fur jeden Einzelnachweis (z.B. Bemessung, Rissnachweis, Spannungs-
nachweis ...) detaillierte Ergebnisse mit den Bemessungsschnittgroen und der
jeweils erforderlichen Bewehrung aus. Ist dieser Schalter nicht aktiviert, wird le-
diglich die Zusammenfassung mit der erforderlichen Bewehrung aus allen
Nachweisen ausgegeben.

e Liste mit den Detailnachweispunktergebnissen aus, sofern Detailnachweis-

punkte definiert worden sind

DETAILN

ACHWEISPUNKT 1: - STAB 2 BEl S =0.30 M

Querschnittsbeschreibung

Rechteck: b = 100.0 cm, h = 49.9 cm

StahTrandab

stdnde: oben = 4.0 cm, unten = 6.0 cm

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0 %

Nachweis 41: DIN EN 1992-1-1 Bemessung

DIN EN 1992

-1-1 (EC 2, Hochbau, 1.11)

Material: C40/50, BSt 500 (A) (flr Biegung+Schub)

Biegebemessung: Bewehrungstyp Z, Mindestbewehrung (Trdger/Stitze)
Grundbewehrung: Asgo = 0.00 cm2, Asou = 0.00 cm?

Schubbemessung: mit Mindestbewehrung, gewdhlter Druckstrebenwinkel ® = 0°
z=0.9d<d-2cv,p, Annahme: cy,p = 3.0 cm (nur NA-DE)

Der Mindestwert von Vedct sol1 eingehalten werden.

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N V] M ob Faktorisierung Typ N a M ob Faktorisierung
KN N WA /2 KN kN KN N2
[ Extremferung 1: standard ) min M -82.8  -77.48  134.02 0.00 | Lf2
min N -85.1 -83.32  149.60 0.00 | Lf1 max M -85.1  -83.32  149.60 0.00 | L1
max N -82.8  -77.48  134.02 0.00 | Lf2 min on -85.1 -83.32  149.60 0.00 | Lf1
min Q -85.1  -83.32  149.60 0.00 | Lf1 max ot -85.1  -83.32  149.60 0.00 | Lf1
max Q -82.8  -77.48  134.02 0.00 | Lf2
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6.8

Drucken, Online-Hilfe und Bearbeitung beenden

Nach Anklicken des Buttons Ergebnisse drucken wird ggf. die Berechnung nochmals durchge-
fuhrt. AnschlieRend erscheint der pcae-Druckmanager.

Die Funktionen des DTE®-Druckmanagers werden im Handbuch DTE®-DeskTopEngineering er-
lautert.

Die Online-Hilfe kann entweder Uber den Button Hilfe oder die im jeweiligen Eigenschaftsblatt
lokalisierten Hilfe-Buttons aufgerufen werden.

Die Eingabesitzung wird tber den Ende-Button geschlossen. Uber
ein abschlieRendes Eigenschaftsblatt kdnnen die Daten gespei- Bearbeitungszustand
chert oder verworfen werden. speichern [

X ®
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