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Haupteingabefenster

Das Haupteingabefenster ist in die im Bild unten gekennzeichneten Bereiche unterteilt.
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4H-EDRU Erddruckermittlung

JL 4H-EDRU [PO5, 30: Erddruckermittlung]
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[% Grundeinstellung | &= System ] Il Belastung

Erddrucktyp

@ aktiver Erddruck
() Erdruhedruck

() passiver Erddruck

m]]] Lastkombinationen

Erhéhter aktiver Erddruck
Nachgiebigkeit der Stiitzkonstruktion | nachgiebig j

Ee= 100 = -E,+ 0,00 4 -E,

Wandreibungswinkel

Wandbeschaffenheit |rau 'I b,= 2/3 -9,

Kohasion beriicksichtigen
Ansatz mit | 100 % -

Registerblatt

Mindesterddruck | schichtweise j beriicksichtigen

[l Umlagerung

Verdichtungserddruck beriicksichtigen
Starke der Verdichtung |intensiu j

Breite des zu verfilllenden Raums B = | 1.00 m 3:

Erddruckbeiwert fir gekrimmnte Gleitlachen ermitteln

Resultierender Verdichtungserddruck
nachgiebig' e, =| 250 kN/m? = z,=| 200m =]

=

StandardmaRig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Steuerbuttonleiste mit den Hauptfunktionen
des Programms. Uber die Einstellungen der Bildschirmdarstellung kann die Steuerbuttonleiste auch seitlich
angeordnet werden.

Steuerbuttons

Nachfolgend werden die Funktionen der Steuerbuttons beschrieben.

offnet das Fenster zur Drucklistenvorschau (DTE® - Viewer)
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DETAILNACHWEISE
Erddruckermittiung
Mach DIN 4084:2017-08 und zugehdrigen Normen
Berechnung des aktiven Erddruckes
1. System
MaBstab 1:75
Wandreibung
n.o0 Fir gine raue Wandoberflache,
LY - mit einem Wandreibungswinkel 3 = 2/3-¢'k
Schicht |
Oberflache
1;'-'3(- o Béschung mit konstantem Anstieg von ¢ = 10.00° L
-------------------- =
2 B Grundwasser
Sl = Hinter der Wand bei zw,rechts = 1.00 m
— |Schichiz B Kohasion
2 Kohasion wird voll beriicksichtigt
= Rechnerische Zugspannungen aus Kohasion werden nicht angesetzt
Mindesterddruck wird in allen bindigen Schichten (berpriift
Bodenschichten
Schicht | Bezeichnung @ Bodenart d | ¥ ¥" g c”
[ m | kN/m® | kN/m* * | kN/m®
1 | Schichtl bindig 2.00 | 18.00 | 9.00 | 25.00 &.00
2 | Schicht2 nichtbhindig === | 20,00 | 11.00 | 30.00 b
d - Schichtdicke v - Wichte ' - Wichte unter Auftrieb ¢’ - innerer Reibungowinkel des drainierten Bodens
¢ - Kohfsion des drainierten Bodens
x|

4 |

| offnet den Druckdialog zur Bestimmung des Ausgabegerats (DTE® - Druckmanager) und den damit
zusammenhéangenden Einstellungen
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iy DTE - Druckmanager [Bsp Hilfe] — =
Ausgabegerat aUsg
= Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
Bemerkungen nicht vorhanden
Zeichnungen nicht vorhanden 1 Drucklisten l Ll
| Ergebnisse 11.04.2019 - 88:58°56 | 3Iseks | ausgewahlt “ ""
Wiewer
Gerast | Layout Inhalt | Druckbereich | Kopfzeilen
Schriftstil Texte und Tabellen
Typ :E:mr_s'siii@; & normal B Texte werden gesetzt
O kursiv [ Tabellen werden gesetzt
® normal
Lexmark Farbe O kompakt
| Ausgabe in @ Farbe
© Schwarz / Wein S ]
Grafiken werden gesetzt
Textdatei Sprache Faktor | i
A =2 Ausgabe in | deutsch =]
RTF
RTF-Datei -
hd

@:..- offnet den Dialog zur Gestaltung des Druckdokuments

-

Hier konnen Elemente aus Eingabe- und Ergebnisprotokoll fir die Druckliste deaktiviert und die Héhen der

grafischen Elemente angepasst werden.
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o) Einstellungen - Druckdokument

Eingabeprotkoll
Vorbemerkung

Systemgrafik

Darstellungshihe

Ergebnisprotokoll
Mummerierung der Abschnitte

Ergebnisse grafisch

Ergebnisse tabellarisch
Vertikalkomponente der Erddruckkraft

Zusammenfassung

Alles Einschalten

Vorbemerkung bearbeiten

(® Hihe der Grafiken auotmatisch mit Heg =100 % |5 |von Hs,

(O Hohe der Grafiken vorgeben mit Hz, ={10,0 cm |+

Resultierende Erddruckkraft aus Horizontal- und Vertikalkomponante

Erlduterungen, Kommentare und Literaturangaben

v ® 9

_‘/j/ ruft den Dialog zur Einstellung der Eigenschaften der
Bildschirmdarstellung auf

5 . .
" Sicherung der aktuellen Einstellungen
<

8 ruft die Online-Hilfe auf

J Verlassen des Programms

Registerreiter

¢ Bildschirmeinstellungen x

Buttonleiste

oben rechts
Schriftgrofie
Klein mittel groft

o9

Uber die Registerreiter erreicht man die vier Registerblatter Grundeinstellung, System, Belastung und

Lastkombinationen.

In den Registern kdnnen alle rechenrelevanten Parameter angepasst werden.
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4H-EDRU Erddruckermittlung

Die Darstellung des Registerblattinhalts nimmt den groR3ten Teil des Fensters ein.

Tabellensteuerung

Einige Eingaben wie Bodenschichten, Lastbilder und Lastkombinationen erfolgen tabellarisch.
Neben den Zellen zur Aufnahme der Daten verfligen die Tabellen Uber folgende Steuerelemente.

Léschen der zugehérigen Zeile

25| Duplizieren der zugehorigen Zeile
eine neue Zeile am Ende der Tabelle anfligen

+ Tabelle leeren bzw. alle Zeilen 16schen

‘ Grundeinstellung

Im ersten Registerblatt sind die Grundeinstellungen festzulegen.

Die wichtigste Einstellung ist der Erddrucktyp. Je nach gewahltem Modus andern sich die weiteren
Einstellungsméglichkeiten dieses Registerblatts.

Erddrucktyp

@ aktiver Erddruck
() Erdruhedruck

() passiver Erddruck

Aktiver Erddruck

Im ersten Modus aktiver Erddruck kann auch ein erhéhter aktiver Erddruck berechnet werden.
Die Erhdéhung wird ermittelt aus einer gleichzeitigen Berechnung von aktivem Erddruck und Erdruhedruck.

Der malRgebende Wert wird anteilig aus beiden Ergebnissen zusammengesetzt; je hoher der Anteil des
Ruhedrucks, desto hoher der ermittelte Wert.

Durch eine Einstufung zur Nachgiebigkeit der Stitzkonstruktion entspr. DIN 4085:2017 (Tab. B.1) wird die
Verteilung der Anteile fur den Erddruckansatz gemafd Empfehlung durch die Norm gewahlt. Dabei gilt je
unnachgiebiger, desto héher der Anteil des Ruhedrucks.

Eine freie Vorgabe der Anteile ist ebenfalls moglich. Die Summe der Anteile betragt dabei immer 1.00,
also z.B. 0.25/0.75 oder 0.50/0.50.

Erhdhter aktiver Erddruck
MNachgiebigkeit der Stiitzkonstruktion | nachgiebig j

Ean= 100 < +Es+ 000 = -E,

Der Wandreibungswinkel hangt von der Beschaffenheit der Wandoberflache, auf die der Erddruck wirkt, ab.

Entspr. DIN 4085:2017 (Tab. A.1) kann hier ein Wandreibungswinkel zwischen & = 0 (glatt) und & = ¢ (verzahnt)
vorgegeben werden. Eine freie Vorgabe ist ebenfalls moglich. Der Wandreibungswinkel bestimmt mafRgeblich den
Erddruckneigungswinkel (Verhaltnis von horizontalem zu vertikalem Erddruck).

Wandreibungswinkel

Wandbeschaffenheit | rau 'I B.= 2/3 - g

Kohasion wirkt sich glinstig bzw. entlastend auf den aktiven Erddruck aus.

Wird der Haken entfernt, wird eine bei der Schichteingabe vorgegeben Kohasion bei der Berechnung vernachlassigt.
Im anderen Fall kann der zu beriicksichtigende Anteil Uber eine Prozentangabe gesteuert werden.
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Wenn Kohasion aktiviert ist, kann es rechnerisch zu Bereichen mit Zugspannungen kommen. Wenn keine
Umlagerung zu erwarten ist, dann dirfen diese nicht berticksichtigt werden. Daher steht diese Option nur zur
Verfligung, wenn eine Umlagerung berticksichtigt werden soll.

Nach DIN 4085:2017 ist bei allen bindigen Bdden zu untersuchen, ob durch Berlicksichtigung der Kohéasion der
Mindesterddruck nicht unterschritten wird.

Der Mindesterddruck ermittelt sich durch eine Berechung bei der die Scherfestigkeit mit ¢ = 40° und die Kohasion
mit ¢ = 0 angesetzt werden. Nach aktueller Norm ist bei geschichtetem Boden die gréRere Erddruckresultierende
der jeweiligen Schicht maRgebend. In der vorherigen Fassung der DIN 4085 war alternativ auch die punktuelle
Betrachtung maoglich.

Voreingestellt ist hier immer schichtweise; Uber die zugehdrige Listbox kann auf ordinatenweise Bertcksichtigung
(entspr. DIN 4085:2011) umgeschaltet werden.

Kohasion beriicksichtigen
Ansatz mit | 100 % =

Mindesterddruck | schichtweise j berlicksichtigen

Standardmafig wird bei der Ermittlung des aktiven Erddrucks nach DIN 4085:2017 von einer Drehung um den
Wandful (oder tiefer) ausgegangen. Bei gestiitzten Wéanden kann sich eine andere Art der Wandbewegung
einstellen, wobei es dann zu Umlagerungen kommt.

Hier kann durch Vorgabe der Art der Wandbewegung eine Umlagerung der ermittelten Erddruckfigur entspr.
DIN 4085:2017 (Tab. C.1) bei der Berechnung bertcksichtigt werden.

Umlagerung

Art der Wandbewegung | Drehung um Wandful® j

Wird der Boden verdichtet, erhéht sich dadurch der Erddruck aus Boden. Dieser Verdichtungserddruck kann vom
Programm entspr. DIN 4085:2017 (Abschnitt 11) bertcksichtigt werden. Dabei ist zu unterscheiden zwischen
intensiver und leichter Verdichtung.

Die Breite des zu verflullenden Raumes ist nur bei intensiver Verdichtung von Belang.

Die Tiefe, ab der der Verdichtungserddruck voll wirkt, wird ber den Vergleich des Verdichtungserddrucks mit dem
passiven Erddruck bestimmt. Dabei kann der passive Erddruckbeiwert gekrimmter Gleitflachen (Hakchen gesetzt)
oder fir lineare Gleitflachen ermittelt werden.

Die maximalen Ordinaten des resultierenden Ansatzes zum Verdichtungserddruck werden angezeigt. Dabei werden
ein Wert fur den Anteil nachgiebig und ein Wert fir den Anteil unnachgiebig ausgewiesen. Die Wichtung der
Anteile erfolgt entsprechend der gewéhlten Nachgiebigkeit (siehe erhthter aktiver Erddruck).

Alternativ zu den Vorgaben infolge intensiver oder leichter Verdichtung kann der resultierende Verdichtungserddruck
auch frei vorgegeben werden.

Verdichtungserddruck beriicksichtigen
Starke der Verdichtung |intensiw j

Breite des zu verfiillenden Raums B = | 1,00 m 3:

Erddruckbeiwert fiir gekrimmnte Gleitflachen ermitteln

Resultierender Verdichtungserddruck

nachgiebig: e,=| 250kNm = z,=| 200m =

=i

Erdruhedruck
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Bei Berechnung von Erdruhedruck werden keine Kohasion und somit auch kein Mindesterddruck berlcksichtigt. Die
entsprechenden Eingabefelder sind in diesem Modus ausgeblendet.

Da bei Erdruhedruck von einer starren (unbeweglichen) Wand ausgegangen wird, ist der Bereich fur Umlagerung
ebenfalls ausgeblendet.

Im Falle einer Verdichtung ist aus diesem Grund nur der Ansatz fiir unnachgiebige Wande maRgebend.

Passiver Erddruck

Der passive Erddruck wird vom Programm standardmafig unter der Annahme gekrimmter Gleitflachen ermittelt.

Die entsprechenden Erddruckwerte gehen auf Pregel/Sokolowski zuriick und werden nach DIN 4085:2017
(Abschnitt 7.1) ermittelt.

Fir den Sonderfall a = 3 = & = 0° ist auch eine Berechnung unter Annahme ebener Gleitflachen zulassig. Dazu kann
der Haken vor der Option gekrimmte Gleitflachen entfernt werden.

gekrimmte Gleitflachen

Der Wandreibungswinkel wird (ebenso wie im Modus aktiver Erddruck) in Abhangigkeit der Wandbeschaffenheit
aus DIN 4085:2017 (Tab. A.1) ermittelt. Im Gegensatz zur Berechnung des aktiven Erddrucks erhalt der Wert
hier ein negatives Vorzeichen.

Wandreibungswinkel

Wandbeschaffenheit |ra|_| vl b, = 275" bew 0,2 @\ -25°

Kohasion wirkt sich guinstig auf den passiven Erddruck aus, denn damit erhéht sich der Erdwiderstand. Deshalb
besteht auch in diesem Modus die Option die Kohasion zu bertcksichtigen oder nicht.

Kohasion beriicksichtigen

Ansatz mit | 100 % 3:

Standardmafig wird bei der Ermittlung des passiven Erddrucks nach DIN 4085:2017 von einer parallelen
Wandbewegung ausgegangen. Je nach Lagerung der Wand kann sich eine andere Art der Wandbewegung
einstellen, wobei es dann zu Umlagerungen kommt.

Hier kann durch Vorgabe der Art der Wandbewegung eine Umlagerung der ermittelten Erddruckfigur entspr.
DIN 4085:2017 (Tab. D.1) bei der Berechnung bertcksichtigt werden.

Umlagerung

Art der Wandbewegung |Parallele Bewegung j

System

In diesem Registerblatt sind die Systemeigenschaften anzugeben, bestehend aus Wandgeometrie, Bodenaufbau
und Wasserstand.

Die Hohe der Wand gibt an, bis zu welcher Tiefe ab Gelandeoberkante der Erddruck ermittelt wird.

Die Neigung der Wand wird entspr. Bild 2 der DIN 4085:2017 mit dem Winkel a beschrieben (positiv entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Standardmaig liegt die Héhenkote z = 0 am Wandkopf; durch Eingabe von zi,p¢ # 0 kann sie verschoben werden.
Die Berechnungsergebnisse werden im Normalfall pro laufenden Meter (Erddruckordinate in [KN/mZ2]) ermittelt.
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Alternativ kann auch die Option fiir eine absolute Breite gewahlt werden (Erddruckordinate in [kKN/m]).

Wand

Héhe h=| 3.00 m 3: Neigung a=| 0.00° 3: Zyer = | 0,00 m 3:

(® Berechnung pro fdm

() Berechnung fir eine absolute Breite

Fir den Verlauf der Gelandeoberkante stehen drei Optionen zur Verfiigung

horizontal das Gelandeniveau bleibt konstant auf Hohe des Wandkopfs
konstante Neigung das Gelandeniveau steigt oder fallt ausgehend vom Wandkopf gleichméafig um den Winkel
gebrochen der Gelandeverlauf ist durch die tabellarische Eingabe von Béschungsabschnitten

zu definieren

Gelande Oberkante
(® horizontal

() konstante Meigung

Grundwasser kann auf beiden Seiten der Wand berlicksichtigt werden.

Links ist dabei immer die Seite vor der Wand (z.B. Seite der Baugrube) und rechts hinter Wand. Die Héhen der
Wasserspiegel sind als Koordinaten z,, anzugeben.

Grundwasser

vor der Wand (links) z,=| 99.00 m 3:
hinter der Wand (rechts) =z, = | 99,00 m 3:

Die Bodenschichten sind tabellarisch einzugeben. Die erste Bodenschicht beginnt immer direkt auf
Hohe des Wandkopfs.
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Bodenschichten

d  Dicke der Bodernschicht
vy Rechenwert der Wichte
v Rechenwert der Wichte unter Auftrieb
¢ Innerer Reibungswinkel des drainierten Bodens
¢ Kohasion des drainierten Bodens
a
a
Bezeichnung d v v P’ c’
[m] | [kN/m?] | [kN/m?] ] [kN/m]
1 E¥3 | Schicht 1 2.00 158.00 9.00| 25.00 5.00
2| il | &2 | Schicht2 3.00 19.00 11.00 | 30.00 0.00

Im Falle einer gebrochenen Gelandeoberflache ist der Verlauf der Béschung tabellarisch einzugeben.

Jede Zeile beschreibt einen Abschnitt bestehend aus einem horizontalen Anteil der Lange a (Berme) und
einem Anteil der Lange | mit einer Steigung infolge der zugehoérigen Hohendifferenz h.

Die Wichte y des Bodens Uber die Hohe h ist in der letzten Spalte anzugeben.

Boschung
a horiz. Abstand zu vorheriger Béschung bzw. Wandkopf
I Lange der Béschnung
h  Hdhe der Bischung
vy Wichte in der Bodenschicht
a 1 h i
[m] [ [m] | [m] |[kN/mi
1 E¥3| 100 200, 1.00| 2000
2|MW | &3] 200 100 050 18.00
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Belastuny

In diesem Registerblatt kann die Belastung infolge &uRRerer Lasten beschrieben werden.

Dazu stehen vier Typen von Lastbildern zur Verfiigung. Fur jeden Lastbildtyp gibt es eine eigene Tabelle,
in der ein oder mehrere Lastbilder des Typs angelegt werden kdnnen.

Das Lastbild Flachenlast p beginnt ab Wandkopf und wirkt auf der gesamten Gelandeoberflache sowohl in der
Betrachtungsebene als auch senkrecht dazu.

Flachenlasten Streifenlasten Blocklasten Linienlasten

p  Ordinate der Flachenlast

Bezeichnung

E4d | Flachenlast?
2 E¥d | Flachenlast2

-0

Die Streifenlast p' wird ebenso wie die Flachenlast mit einer unendlichen Ausbreitung senkrecht zur
Betrachtungsebene angenommen. Sie kann aber durch einen Abstand a zur Wand und einer Lange | in der
Betrachtungsebene begrenzt werden.

Die Verteilung des Erddrucks erfolgt standardm&aRig nach den Empfehlungen der DIN 4085:2017 (Tab. C.2, Zeile 2).
Je nach Situation kann es zu einer rechteckigen oder trapezférmigen Verteilung kommen.

Alternativ kann aber auch ausdriicklich eine rechteckige bzw. trapezférmige Verteilung gewahlt werden.
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Flachenlasten (2) Streifenlasten Blocklasten Linienlasten
p Ordinate der Last

a  Abstand zwischen Wand und Streifelast

I Lange des Streifens

z  Hdhe der Lasteinleitung bezigl. Wandkopf

Bezeichnung P a | Einleitung z Verteilung
[kN/m?] | [m] | [m] [m]
1| il | &2 | Streifenlast 50.00| 1.00| 2.00| Oberflache DIN 4085

=N

Die Lastordinate der Blocklast P ist als Resultierende vorzugeben (in [KN]).

Hier ist die Ausdehnung nicht nur in der Betrachtungsebene (bzw. senkrecht zur Wand), sondern auch senkrecht
dazu (bzw. parallel zur Wand) durch die Breite b begrenzt.

Die Blocklast wird nach DIN 4085:2017, Abs. 6.2.7, in eine Ersatzstreifenlast umgerechnet. Die Verteilung
funktioniert daher wie bei der Streifenlast beschrieben.

Flachenlasten (2} Streifenlasten (1) Blocklasten Linienlasten
P Resultierende Blocklast

a  Abstand zwischen Wand und Blocklast

I Lange der Blocklaste senkrecht zur Wand

b Breite der Blocklast parallel zur Wand

z  Hihe der Lasteinleitung bezigl. Wandkopf

Bezeichnung P a 1 b | Einleitung z Verteilung
[kN] | [m] | [m] | [m] [m]
1| [ | &2 | Blocklast1 10000 050 150 1.50) Frei 0 5[] DM 4085

-0

Eine Linienlast p~ wirkt in der Betrachtungsebene nur in einem Punkt; senkrecht dazu wird sie als
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unendlich angenommen.

Flachenlasten (2) Streifenlasten (1) %ﬂlncklasten (1) Linienlasten

p-  Ordinate der Last
a  Abstand zwischen Wand und Blocklast
z  Hahe der Lasteinleitung beziigl. Wandkopf

TN

Bezeichnung P a Einleitung z
[kN/m] | [m] [m]
1 E#1 | Linienlast1 20.00 1.00 | Oberflache
2 [Tl | 52 | Linienlast2 30,00 |  2.00 | Frei 0.75
EI-m

Standardmafig wirken alle Lastbilder auf der Gelandeoberflache.
Alternativ kann die Einleitung auch unterhalb der Gelanderoberflache erfolgen; dann ist die Hohe der Einleitung
Uber die Koordinate in der Spalte z festzulegen.

eﬂ;‘ Im Modus passiver Erddruck sind nur Flachenlasten zuléssig.

‘ Lastkombinationen

Im vierten Registerblatt kénnen Einwirkungen aus inneren und &uf3eren Lasten zu Lastkombinationen
zusammengestellt werden.

Fir jede Lastkombination ist eine Zeile in der Tabelle anzulegen. In der Spalte Faktorisierung wird die aktuelle
Zusammensetzung angezeigt.
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Lastkombinationen

aus inneren Lasten:

und duBeren Lasten:

(@) Eigenlast Boden (F) lachenlasten
(W) asserdruck (S} treifenlasten
(L} inienlasten
(B} locklasten
Bezeichnung Faktorisierung Bearbeiten
1 E¥3 | Lastkombination1 |G +W G N 4
2| [l | 52 | Lastkombination2 |G + W + F1 + S1 @Gy

~{il

Uber den Button @ & ¥ in der Spalte Bearbeiten kann die Zusammensetzung der zugehoérigen Lastkombination

bestimmt werden.

Im sich dann 6ffnenden Fenster zeigt sich eine Liste aller inneren (Boden und Wasser) und aulR3eren Lasten,

die aktuell angelegt sind.

Damit ein Lastbild Teil der Lastkombination wird, ist der Haken in der ersten Spalte zu setzten.

Uber den Faktor in der letzten Spalte kann die Wichtung des Lastbilds in der Lastkombination festgelegt werden.

A1 Lastkombination 2: Lastkombination2

Zusammenstellung der Lastkombination durch Auswahl von
Lastbildern und Vorgabe eines Faktors

ot

Bezeichnung Faktor
1 Boden 1.00
2 Wasser 1.00
3 Flachenlast1 1.00
4 Flachenlast? 1.00
51| Streifenlast?
£ |[]| Blocklast1
7| ]| Linienlast1
8 | (] Linienlast2

v ® @

Druckdokument

Bei jeder Berechnung erstellt das Programm ein Druckdokument, das Uber den DTE®-Viewer am Bildschirm
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eingesehen oder Uber den DTE®-Druckmanager an ein Ausgabegerat gesendet werden kann.
Im Druckdokument werden alle rechenrelevanten Parameter protokolliert.

Die Ergebnisse setzen sich immer aus einer grafischen Darstellung tiber die Hohe der Wand und einer
tabellarischen Aufstellung zusammen.

Am Ende des Druckdokuments steht der Abschnitt Zusammenfassung.

Die Ausgabe beginnt mit dem Systemprotokoll, das Angaben zu den Grundeinstellungen und dem System
(Wand, Boden und Grundwasser) enthalt.

Erddruckermittiung
MNach DIN 4084:2017-08 und zugehérigen Normen

Berechnung des erhdhten akiiven Erddruckes mit Verdichtung
Fir eine wenig nachgiebige Stitzkonstruktion

Antell aktiver Erddruck 75%

Anteil Erdrubedruck 25%

1. System
Mafzstab 1:100
—1.00
3 sl
D_':”: — Barme 1
Schishil
.00
SchichiZ .
3,00 i

4.00 -
¥
Wandneigung
Kontaktflache zum Erdkérper gensigt mit « = -10.00°
Wandreibung
Flir eine raue Wandcbarllache, mit einem Wandrelbungswinkel & = 2/83-¢p'x
Oberflache
gebrochener Verlauf
Berme x a 1 h B ¥

[ m | om | m | om | = kNm?

1| 0.00| 2.00 | 3.00| 1.00 | 18.4  18.00
A= Abstand |-Lange h-H&éhe [ - Neigungawinkel y- Wichte
Grundwasser

Vor der Wand bel zwinks =4.00m
Hinter der Wand  bei #w.rechts = 3.00 m

Kohasion

Kaohasion wird voll beriicksichtigt

Hechnerische Zugspannungen aus Kohasion werden nicht angesetzt
Mindesterddruck wird in allen bindigen Schichten Oberprift

Bodenschichten
Schicht | Bezeichnung Bodenart d ¥ ¥ P c’
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m kM m* | kRSm? ° kN m®
1 | Schichtl bindig 2.00 0 18.00 .00 | 25.00 .00
2 | Schicht? nichtbhindig 20000 ) 10,00 | 20.00
d - Schichtdicke v - Wichta " - Wichte unter Auftriel ¢ - innerer Reibungswinkal des drainiarten Bodens

¢’ = Kohazion des drainierten Bodens

Verdichtung

Intensive Verdichtung mit einer Breite des zu verflllenden Raums von B=1.00m
Anteil nachgiebig (75 %) avh = 25.0 kN/m2 bis zur Einflusstiefe von za=2.00m
Anteil unnachgiebig { 25 %) avh = 40.0 kN/m?2

Darauf folgt das Protokoll der Belastung mit tabellarischer Auflistung aller Lastbilder und Lastkombinationen.

2. Belastung

p - Lastordinate  a - Abstand Wandkopf |- Lange | zur Wand

2.1, Streifenlasten

Wr. Bezeichnung p* a 1 Einleitung Erddruckverteilung

m il i
S1L | Streifenlastl | 20.00 kN/m® | 0.00 | 2.00 | Oberfldche OIN 4085 11
5S¢ | Streifenlast? | 20.00 kN/m® | 5.00 | 2.00 | Oberfldche OIN 4085 13

ventspr. [1], Tabelle C.2 (Form abhangig ven Wandbewegung)

2.2, Lastkombinationen
Aus Eigenlast des Bodens (3), Wasserdruck (W) und den Bulieren Flachen-(F), Streifen-(5), Linien-(L) oder Blocklasten (B)

LP:_ Bezeichnung _ Faktorisierung
1l | Lastkollektivl | 1.35 - GHHL1.5- (51452)

Die Ergebnisse beginnen mit den Erddriicken infolge Eigenlast des Systems aus Boden, Kohésion und Wasser.
Eventuelle Effekte aus Umlagerung oder Verdichtung werden hier ebenfalls angezeigt.

In der grafischen Darstellung des aktiven Erddrucks infolge Boden sind Bereiche, fir die Mindesterddruck maf3gebend
ist, mit einem "M" gekennzeichnet. Die zugehdrigen Erddruckordinaten in der Tabelle sind mit einem * versehen.

Die Tabelle fur den Erddruck aus Bodeneigenlast enthélt die Erddruckbeiwerte fiir die Horizontalkomponente.

Jede Zeile der Tabelle zeigt die Ergebnisse an einer relevanten Héhenkote. Im Fall eines Versprungs im
Erddruckverlauf werden fir die entsprechende Hohenkote zwei Zeilen ausgegeben.

Am Fuld jeder Tabelle werden die resultierende Erddruckkraft und der Angriffspunkt des Erddruckverlaufs ausgegeben.

3. Aktiver Erddruck
3.1. Aus Bodeneigenlast

B heriz. Erddruck infelge Bedengewicht
&b heriz. Entlastung infolge Kohasion
itk hariz. Erddruckerhéhung infalge Verdichtung
[ hariz, Wasserdruck
ah Fles W resultierender horiz, Erd- und Wasserdruck
el Zagh  “eh L= Suh © ah, Fes+W
LD A b4 id
5.0 8.0
5.0 8.0
6.0 0.8
5.0 JO.B
1A
e [ [ 3 T
-] o 5 [
L aa 1.0 . L a6
1% [ X ] 1.0 2.0 13.5
100 1.3
10.0 31.5
230 0.0 YEH
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£ -]
a
[
et
Y

0.0 2.3

580 m | 10,0

23|

M - Mindesterddruck maligebend

Boden
Z{vh) Summe Bodengewicht in der betrachtelen Tiefe
Eyh}ea Summe Bodengewicht in der betrachisten Tiefe zuziglich Bizchungaeinlluf
K Erddruckbebwert entaps. [1) Abachn, 5.2.1, GL{7) (Anaatz nach Miller-Breslau)
Ko Erdruhedruckbeiwert entapr. [2] Abschn. 6.4.1, GL{5Z)
Kgpeal rechn, Erddruckbeiwert entspr. Aktiv- und Rubedruckanteil
Goal rechn, wirksame Kohision
Kach Erddruckbeiwert infolge Kohasion entapr, [1) Abzchn. 6.2.1, GL{10)
gk min Erddruckbabwert zur Bericksichtigung des Mindesterddruckes nach [1] Abachn. 6.2.5
[ horiz. und vertikabe Erddruckordinate
[ rén. Erddruckerdinaté aus horizantal und vartikal Antsil
z E(y-h) El(y-h)ear Kagh Kogh Kgh,cal Ceal Kach Kagh,min 2ah Eay Earos
m kN/m? EN/m? - - - kM /m? - kM im? kN/m? kN/m*®
0.00 0.00 0.00 | 0.293 | 0.577  0.364 5.00 | 0.885 0.133 0.00* 0.00* 0.00"
2.00 72.00 72.00 0.293 | 0.577 0.364 5.00 | 0.885 0.133 8.78% 1.68"* 8.94"°
2.00 | 36.00 36.00 | 0.228 | 0.500 0.296 --- --- --- 10,66 1.88 10.83
3.00 56.00 56.00 0.228 | 0.500 | 0.29 16.58 2.92 16.84
4.70 | 74.71 P71 | 0.228 | 0.500 0.296 === === === 22,12 3.90 22.47
4.70 74.71 61.96 0.300 | 0.529 0.357 22.12 3.90 22.47
5.00 | 78.68 65.25 | 0.300 | 0.529 | 0.357 === === === 23.30 4.11 23.66
* Mindeaterddruck mafgsbend
Horizontaler Antall der Erddruckkeaft  Ex - 62,12 kN'm
Varlikalar Anteils dor Erddruckkraft  E. - 11.00 kMim
Erddruckkraft E - 83,10 kN'm
Angriftspunkl der Erddruckkraft ZE=-334m
ErhBihung 1nfolge Verdichtung
Enteprechend [1). Abachnitt 11
Fa Eah Baw Bares F4 2ah Eav Eares
m kH/m* kMN/m® kM/m? m kH/m® kH/m* kMH/m?
0.00 4.43 | 0.52 4,46 2.00 5,50 0.97 5.58
0.68 24.96 2.92 25.13 3.00 3.00 0.53 3.05
1.09 26.03 .04 26.21 5.00 0.25 0.04 0.25
Z.00 20.06 | 2.H 20.20
Horizentaler Antell der Erddruckkraft  Ex - 48,90 kN'm
Varlikaler Anteils dor Erddruckkraft E. - 6.16 kN/m
Erddruckkraft E - 40.20 kN'm
Angriftspunid der Erddruckhraft ZE-1.38m
Wasserdruck
ay \Wasserdruckordinate
F B
m kRim*
3.00 0.00
4.00 10.00
5.00 10.00
Horizontale Wasserdruckioraft  En- 15,00 kN/m
Angriflzpunkl der Wasserdruckkraht ze- 4.17 m
Resultierender Erddruck aus Boden 1nkl. Wasserdruck
Fa Bah Baw Bares Fi Bah Eav Bares
m ki/m* kMSm® kMN/m? m kH/m? kH/m* kM m?
0.00 4.43 | 0.52 4.46 3.00 19.58 3.45 19.89
0.68 27.95 3.49 28.17 4.00 3L.47 3.78 3l.69
1.09 0.82 3.96 31.07 4.70 32.79 4.02 33.03
Z.00 28.84 4.03 22.12 5.00 331.55 4.1% 331.80
2.00 16.16 | 2.85 16.41
Horizontaler Anteil der Erddruckkraft  Ex- 126.02 kN'm
Varlikaler Anteils der Erddruckkraft  E.= 17.25 KkN'm
Erddruckkraft E = 127.19 kN/m
Angriffspunkt der Erddruckioaft - 268 m

Im Folgenden werden fir jedes Lastbild aus duf3eren Lasten die Erddriicke grafisch und tabellarisch dargestellt.
Die Tabelle enthalt die Erddruckbeiwerte fur die Horizontalkomponente.
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horiz. Erddruck aus Streifenlastl
heriz. Erddruck aus Streifenlast2

3.2, Aus duBeren Lasten
Baphsi
€aphs2
Zham 2aph 51
&.0
00 m 6.0
56
5.5
5_.5!:! m
08 €4 ph, 52
3.7
200 ™ 3.5
| 33
.00
e 2.3

51: Streffenlastl

Erddruckverteilung: entspr. [1], Tabelle C2

piz) Wirksamer Anteil Auflast in der betrachteten Tiefe

Kaph Erddruckbeiwert entapr. [1] Abachn. 6.2.6, GL.(15)

Kiigh Erdruhedruckbeiwvernt entapr. [2] Absehn, 6.4.3, GIL(B1)
Kphcal rechn. Erddruckbeivert entspr. Aktiv- und Ruhedruckanteil
eaniBay heriz. und vertikale Erddruckerdinate

Eares res. Erddruckordinate aus horizontal und vertikal Anteil
z plz) Kaph Kiph Kph,cal 2ah Bav Bares
m kN/mE - - kWS mE kM /m? kM m?
0.00 | 13,14 | 0.367 | 0.722 | 0.4k6 5.99 0.70 6.03
2.00 0 13,14 | 0.367 | 0.722 | 0.4k6 5.99 0.70 6.03
2.00 0 13,14 | 0.330 | 0.723 ) 0.478 5.63 0.99 .71
3.04 ) 13014 | 0.330 ) 0.723 ) 0.478 5.63 0.99 5.71
Haorizontaler Anteil der Erddruckkraft Ep= 17.84 kN/m
Vertikaler Anteils der Erddruckkraft  E. - 2.43 kN/m
Erddruckkraft E = 18.01 kN/m
Angriffapunkt der Erddruckkraft zZF = 1.50m
52: Streifenlast2
Erddruckverteilung: entspr. [1], Tabelle C.2
Kaph  Erddruckbeiwert entspr, [1] Abschn, §.2.6, GL{15)
z plz) Kaph Koph Kph,cal Bah Eay Bares
m kNsm? - - - kWS me? kN m? kN/m?
L.45 a.08 | 0,367 | 0.722 | 0.456 3,68 0.43 3.71
2.00 7.65 0.367 0.722 0.456 3.48 0.41 3.561
2.00 7.65 0.330 0.723 | 0.428 3.27 0.58 3.32
5.00 h.27 0.330 0.723 | 0.478 2.25 0.40 2.729

Horizontaler Anteil der Erddruckkraft En- 10.26 kN/m
Vartikaler Anteils der Erddruckkraft  E.= 1.89 kN'm
Erddruckkraft E = 10.40 kM/m
Angriffspunkt der Erddruckkraft ze - 3.08m

Im letzten Abschnitt werden die Ergebnisse infolge der Lastkombinationen dargestellt.
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3.3, Infolge Lastkombinationen
LK 1: 1.35-G+W+1.5{51+52)

LHm . 2a,ph,Lk1
15.0 Fi Eah Eav eares
m kM m? kKH/m? kM m?
=2 0.00 14.96 1.75 15.06
i 0.68 46.71 5.76 47.07
5.5 1.09 80 .58 6,39 50.98
g2 1.45 49,53 6.43 49,94
oo o 1.45 h5.05 7.08 b5, 50
= 231 2.00 hi.15 710 h3.62
422 2.00 35.16 6.20 35,71
3.00 39.28 f.93 19.88
3.04 39.80 6,54 40.40
3%.3 3.04 31.36 B.dh 31.83
=1.4 4,00 42.87 5.80 43,26
4.70 44,29 6.05 44.70
h.00 45,17 6. 20 45.59
41:3 Horizontaler Anteil der Erddruckkraft En- 207.02 kiim
- Wartikaler Anteils der Erddruckkraft Ey = 29.47 kN/m
Erddruckkraft E = 209.11 kM/m
443 Angriffspunkt der Erddruckkraft ZE-2.52m
::M.IZIIZI m a5 7

Den Abschluss der Druckliste bildet eine Zusammenfassung mit dem Uberblick iiber die resultierenden
Erddruckkrafte von allen berechneten Lastbildern und Lastkombinationen.

4, Zusammentassung

Erddruckart Erddruckkraft

En Ev E ZE

| kM/m kM m kM/m m
Boden 62,12 11.0% 63.10 3.34
Erndhung infolge Verdichtung A8.90 6,16 4929 1.39
Wasserdruck 15.00 0.00 15.00 4.17
Res. Erddruck aus Boden + Wasserdruck 126.07 17.25 127.1% Z2.69
Streifenlastl 17 .84 .43 15.01 1.50
Streifenlast? 10.26 1.69 10,40 3.08
LK 1: 1.35 GHWHL.5-(51452) 207.02 29,47 209.11 2.52

zur Hauptseite 4H-EDRU, Erddruckermittlung

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannaver Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99 Mail dieg@poae.de
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