POS. 16: RAHMENECKE MIT STIRN

Geometrie, Belastung und Materialkennwerte
Rahmenecke mit Stirnplatte (4H-STAHL Version: 10/2005-2e) (Prinzipskizze)

Riegelquerschnitt  Profil: HE300A
tir= 14.0 mm b3r= 262 mm
Riegelneigung = 5.00 Grad

Stiitzenquerschnitt  Profil: HE300A

Stirnplatte mit oberem Uberstand

tk = 15 mm
Clo = 40 mm o = 70 mm
Clu = 40 mm
Stiitzenrippen
tsr = 15.0 mm
SchnittgrdBen min M max M
Stiitze Na¢ -79.1 kN 10.3 kN
Vd 18.5 kN 6.8 kN
Md -155.0 kNm 55.2 kNm
Riegel Ng -19.4 kN 1.8 kN
Vd 53.1 kN 19.3 kN

Md -155.0 kNm 55.2 kNm
Kein Gebrauchsfdhigkeitsnachweis
(Schrauben nicht vorgespannt)
Faktor fiir aufn. el. Grenzmoment 1.00

Material-Sicherheitsbeiwert Stahl:  ym=1.10
Schrauben: M20, FK 10.9SL, Ad 1.0 mm

Nachweise

Materialdaten
Stah1: S$235 (St37)
E = 210000.0 N/mm2 G = 81000.0 N/mm2  fy,k = 240.0 N/mm2  fy,kt = 215.0 N/mm?2
Schubfeld
Geometrie: a =276 mm b = 276 mm
Achtung, Stegdicke im Schubfeld nicht ausreichend! (erf. t = 19.2 > vorh. t = 8.5 mm) <
Schubfeldbelastung T = 544.3 kN = 1 = 12.33 kN/cm?
k: = 9.34 oce =63.6 kN/cm?2 = 1pi = ki*ce = 594.31 kN/cm?
Apz = 0.15 = x: =1.00 = 1p,rR,d = 12.60 kN/cm2 = Ausnutzung z/7p,R,d = 0.978 < 1

StirnplattenstoB
SchnittgréBen am Anschnitt

min: vorh My1 = -147.3 kNm Vz = 53.1 kKN Nunten = -543.4 kN Noben = 524.0 kN
Wy W, Wi max: vorh My2z = 58.0 kNm Vz = 19.3 kN Nunten = 211.0 kKN Noben = -209.2 kN
VermaBung der Stirnplatte (Uberstand oben)

hp =380 mm bp =300 mm tk = 15 mm

Abstande oben el = 30mm e2= 94 mm e3 = 182 mm
al = 40 mm az = 54 mm

Abstande unten e3 = 182 mm e4 = 74 mm az = 54 mm

Konstruktiver Mindestiiberstand ii = 20 mm

WurzelmaBe wi = 90 mm w2 = 45 mm w3 = 60 mm

c = w1 - Scheibendurchmesser = 63 mm

Belastung und Ausnutzung der Stirnplatte

My,A1 = 158.2 kNm My, A2 = 72.8 kNm Vz, A = 266.0 kN
Ausny,A1 = 0.931 Ausny,Az = 0.797 AusnVz,A = 0.200
AnschluB an Stiitze: Keine Futterbleche erforderlich, da
Stirnplatte und Stiitzenflansch anndhernd gleich dick sind

Berechnung des rechnerisch aufnehmbaren Momentes (mit Uberstand, oben)
Versagenszustand 2 (Stirnplatte versagt in den Schnitten I-I und II-II)
ci =24.6mm hs =276.0mm Ndg,F1 = -7.7 kN

Zp1,d = 565.4 kN Zp1,q = 1133.7 kN Zt2 = 565.4 kN Zr,d = 565.4 kN
M1,p1,d = 405.0 kNem M2 ,p1,d = 291.6 kNcm (Vorwerte)

= MyAir = (Zr,dHNd,F1)*hs = (Zr,d+7.7)*hs = 15815.4 kNcm
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Berechnung des rechnerisch aufnehmbaren Momentes (ohne Uberstand, unten)
Versagenszustand 4 (Stirnpl. versagt im Schnitt II-II und Zugfl. im Schn. I-I)
c1 =23.3mm c¢3=233.5mm hs =276.0mm Ndg,r1 = 0.7 kN

Zp1,d = 916.4 kN Zp1,q = 566.9 kN Zta = 264.5 kN Zr,d = 264.5 kN

M1,p1,d = 352.8 kNem Mz ,p1,d = 291.6 kNcm  (Vorwerte)

= MyA2r = (ZR,d-Nd,F1)*hs = (Zr,d-0.7)*hs = 7281.0 kNcm

1568.2 < Me1,d = 302.4 kNm
72.8 < Me1,d = 302.4 kNm

= My,A1 = Mya1lr
= My,A2 = Myazr

SchweiBnahte

(Prinzipskizze) alle Nahte nicht durchgeschweiBBt

Nachweis

SchweiBnahtgiiten

Stirnplatte/Riegel S$235 (St37) Stilitze S235 (St37)
AnschluB Beulblech mit umlaufender Kehlnaht

BemessungsgroBe T = 255.1 kN

aw = 8 mm = tw = 12.33 kN/cm? < ow,R,d = 20.73 kN/cm2 => Ausnutzung = 0.595 < 1
AnschluB Riegelsteg - Stirnplatte mit Doppelkehlnaht

BemessungsgroBe V = 53.1 kN

as =2 3mm = tw= 4.25 kN/cm? < ow,R,d = 20.73 kN/cm2 => Ausnutzung = 0.205 < 1

AnschluB Riegelflansche - Stirnplatte mit Doppelkehlndhten

BemessungsgréBen Fq = 543.4 kN Fz = 524.0 kN

ar = 5mm =ow,v = 20.22 kN/cm?2 < ow,R,d = 20.73 kN/cm2 => Ausnutzung = 0.975 < 1
AnschluB der Stielrippen mit Doppelkehlndhten

BemessungsgréBen: Fg = 543.4 kN Fz = 524.0 kN redF = 430.2 kN

Fi = 70.9 kN Fz =215.1 kN  F3 = 70.9 kN

awl = 5mm =ow,v = 19.07 kN/cm?2 < ow,R,d = 20.73 kN/cm2 => Ausnutzung = 0.920 < 1
aw2 = 3 mm = 1w = 17.24 kN/cm? < ow,R,d = 20.73 kN/cm2 =—> Ausnutzung = 0.832 < 1
Maximale Ausnutzung = 0.98 < 1 => Nachweis erfiil1t! (unter Beriicksichtigung der Stegblechverstdrkung)
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