POS. 90: JAGER-MARZAHN 10.3.6

Bemessung einer Mauerwerkswand
nach DIN 1053-100 (9.07)

Abmessungen:
vierseitig gehaltene AuBenwand
Wandlsnge Tu = 4.250 m or | P2

Wandhdhe hy = 2.750 m (1lichte Geschosshdhe)
Wanddicke dw = 30.0 cm

Materialdaten: Py }
HLz (Hochlochstein) SFK 8 e [T hw
Hochlochziegel h }
Leichtmauermértel LM21 (StoBfugen vermdrtelt)
— 1
by

4H-MWKO1 Version:

pmllll#llllllﬁlpm

statisches Ersatzsystem (fiir Momente aus Deckenlast):  Knotenmomente (vereinf.)

Einfeldrahmen 11 = 4.520 m
Geschosshdhe: h = 2.930 m
statisches Ersatzsystem (filir die Auflagerkraft):

Einfeldtrager 11 = 4.520 m M
Dicke der Massivdecken dpo = 18.0 cm dpu = 18.0 cm i

Auflagerkraft \

Knicknachweis:

Knickldnge hk = 1.000:hy

Berechnungssteuerung:

Berechnung nur senkrecht zur Wandebene

Vereinfachte Berechnung der Knotenmomente (5%-Regel)
Wand-Decken-Knoten: stdndige Last stets belastend (yg,inf = y&,sup
Bemessung: verdnderliche Last stets belastend (ya > 0)

Lasten auf den angrenzenden Deckenfeldern:

1: Decke j Feld 1 q = 6.33 kN/m? standige Einwirkung
2: Decke j Feld 1 q
3: Decke k Feld 1 q
4: Decke k Feld 1 q

6.33 kN/m? standige Einwirkung

)

2.75 kN/m? verdnderliche Einwirkung (Kat. A/B)

2.75 kN/m? verdanderliche Einwirkung (Kat. E)

Eigengewicht: der Wand: Wichte yw = 12.93 kN/m? standige Einwirkung

Wandkopflasten:
1l: pz = 35.34 kN/m  stdndige Einwirkung
2: pz = 20.44 kN/m  verdnderliche Einwirkung (Kat. A/B)

Extremale BemessungsgréBen im GZT
Drucknormalkréafte werden positiv dargestellt

aus Deckeneinspannung:
in Wandquerrichtung:

min. / max. Auflagerkrédfte oben min Ao = 28.64 kN/m / max Ao = 28.64 kN/m

min. / max. Auflagerkrdfte unten min Au = 28.64 kN/m / max Au = 28.64 kN/m

min. / max. Momente oben min Mo = 3.24 kNm/m / max Mo = 3.24 kNm/m

min. / max. Momente mittig min Mn = -1.62 kNm/m / max Mm = -1.62 kNm/m

min. / max. Momente unten min My = -3.24 kNm/m / max My = -3.24 kNm/m

aus Wandkopflasten:

min. / max. Normalkrafte min No,m,u = 66.00 kN/m / max No,mu = 78.37 kN/m

aus Wandeigengewicht:
min. / max. Normalkrafte mittig min Nn

7.20 kN/m / max Nm = 7.20 kN/m

min. / max. Normalkrafte unten min Nu = 14.40 kN/m / max Nu = 14.40 kN/m
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Teilsicherheitsbeiwerte:

fiir stdndige Einwirkungen vemx = 1.35 yamm = 1.00
am Wand-Decken-Knoten YG,mx = y6,mn = 1.35
fir verdnderliche Einwirkungen vya,mx = 1.50 ya,mn = 1.50

Kombinat ionsbeiwerte:
fiir Kategorie A/B: ¥ = 0.70 ¥1 = 0.50 ¥2 = 0.30
E: W% =1.00 "1 = 0.90 ¥2 = 0.80

Voraussetzungen fur die Bemessung

Materialparameter flir die normale Bemessungssituation
Hochlochziegel

SFK MG fk n ™ fd Em fbk fvko  fbz
MN/m? MN/m? MN/m?  MN/m? MN/m? MN/m2

8 LMZI‘ 2.50 0.85 1.500 1.42 2750.0 8.00 0.18 0.26

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe

charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = ko-ymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fiym, Elastizitaitsmodul Em
charakteristische Steindruckfestigkeit fok, abgeminderte Haftscherfestigkeit fuo, Steinzugfestigkeit fbz

Gesamtfldche des Querschnitts A = 1.275 m? = 12750 cm?
Nachweis der Knicksicherheit:
Knickldnge hk = hw = 2.750 m
Schlankheit As = hk/dw = 9.17 < 25
Endkriechzahl (s. Tabelle 3) ¢w =
Grenzschlankheit (s. 9.9.1.3) ic =

, ok
1.0
10

Die Bemessungsergebnisse beziehen sich auf 1 m Wandlange.

Es werden jeweils die langs der Wand am meisten beanspruchten Punkte an Kopf, Fu3 und in Mitte der Wand nachgewiesen.

Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir die normale Bemessungssituation (ym = 1.50)
Drucknormalkréfte werden positiv dargestellt (o’ = oben, 'u’ = unten, 'm’ = mittig)

senkrecht zur Wandebene

LF NEd Med e ®s NRrd U Bemerkung
kN kNm cm kN
o1l 107.00 3.24) 3.02 0.80 339.32 0.315|0k
u 2 121.41 -3.24| 2.67 0.82 349.48 0.347|ok
m3 99.89 -1.62| 1.62 0.89 379.11 0.263|ok
04 94.64 3.24) 3.42 0.77 328.12 0.288|ok
ub 109.04 -3.24| 2.97 0.80 340.92 0.320|ok
m 6 87.52 -1.62| 1.85 0.88 372.62 0.235|ok
o7 107.00 3.24) 3.02 0.80 339.32 0.315|0k
u 8 121.41 -3.24| 2.67 0.82 349.48 0.347|ok
m 9 99.89 -1.62| 1.62 0.89 379.11 0.263|ok
ol0 94.64 3.24) 3.42 0.77 328.12 0.288|ok
ull 109.04 -3.24| 2.97 0.80 340.92 0.320|ok
ml2 87.52 -1.62| 1.85 0.88 372.62 0.235|ok
ol3 107.00 3.24) 3.02 0.80 339.32 0.315|0k
ul4 121.41 -3.24| 2.67 0.82 349.48 0.347|ok
mlb5 99.89 -1.62| 1.62 0.89 379.11 0.263|ok
025 94.64 3.24) 3.42 0.77 328.12 0.288|ok
u26 109.04 -3.24| 2.97 0.80 340.92 0.320|ok
m27 87.52 -1.62| 1.85 0.88 372.62 0.235|ok

BemessungsgréBen NEd, MEd; Exzentrizitat e = Med/NEd = 0.05 dw bzw. lw;

Abminderungsfaktor @s,@p; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

LF 1,2,3: max Ms + N (oben,unten,mittig), LF 4,5,6: min Ms + N (oben,unten,mittig), LF 7,8,9: max N + M (oben,unten, mittig)

LF 10,11,12: min N + M (oben,unten,mittig), LF 13,14,15: aus max Vs (oben,unten,mittig), LF 25,26,27: aus min Vs (oben,unten,mittig)

Nachweis der Knicksicherheit

im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir die normale Bemessungssituation (ym = 1.50)
Drucknormalkrafte werden positiv dargestellt ('u’ = unten, 'm’ = mittig)
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senkrecht zur Wandebene

LF NEd Med em On NRrd U Bemerkung
kN kNm cm kN

m 1 99.89 -1.62| 2.23 0.75 318.94 0.313|ok
m 2 87.52 -1.62| 2.46 0.73 311.55 0.281 |0k
m 3 99.89 -1.62| 2.23 0.75 318.94 0.313|ok
m 4 87.52 -1.62| 2.46 0.73 311.55 0.281 |0k

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + ea + emk;

ungewollte Ausmitte ea; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktor ®m; aufnehmbare Normalkraft NrRd; Ausnutzung U = Ned/NRd
alles mittig: LF 1: max Ms+ N, LF 2: min Ms+ N, LF 3: max N + Ms, LF 4: min N + Ms

Fazit

Maximale Ausnutzung Umax = 0.347

Vorschriften

DIN 1055-100 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 100:
Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln, Ausgabe Marz 2001

DIN 1053-100 Mauerwerk - Berechnung auf Grundlage des semiprobabilistischen Sicherheitskonzepts,
Ausgabe September 2007
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