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Yerbindungsmittel Dimension Optionen
® Hagel Durchmesser O vorgebahn
O Klammer O t0nn O 28mn O 70mm [ Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))
O Schraube DIN 571 LW O 1.2 mm O 30mm O 7e6mm B Mndestdicke t nach Gleichung (8.18)
O SPAX Senkkopf Teilgewinde O 1.4 am O 34mm O 8.0 nm Die Mindestdicke t darf bei Hadelhdlzemn
O SPAX Telletkopf Tellgewinde O 16 mm O 3.4 mm G Ao auch nach Gleichung (8.18) berechnet
QO sPAX Senkkopf Voligewinde 3 : : werden, sofem die Randabsiande
0O ASSY-plus V& Zylinderkopf O 1.8 mm O 3.8 mm O 3.4 mm senkrechl 2ur Faser erint werden
O ASSY-plus VG Senkfrastaschenkopf O 20mm QO 4.2 mm [ Fv.Rk geman 8.2.2(2) erhahen
C Sondemagel O 22mm O 46mm Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
O Ringdibel A1 O 2.4 mm & 5.0 mm Magelverbindungen mit Sondemageln der
0 Scheibendibel C1 O 25 mm O 55 mm Tragfahigkeilskiasse 3, nicht jedoch bei
O Scheibendibel C5 O 27 mm O 60 mm Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
O Scheibandabel C10 charakteristische Wert der Tragfahigkeit
O Stabdibel G0 Lange Fv Rk mach HAD 8.3.1.3 (NA.S) um einen
O Boizen O 100 mm Antell AFy,RE erhoht werden

O 120 mm O Fv.RE geman 9.2.4.2 (5) ethihen

Bel Tafeln mit allsaitig
© 140 mm schuhsteil verbundenen

- Plattenrandem

O freie Parameter

Bild vergroBern ¥},
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4H-HOLZ Verbindungsmittel

In den drei Abteilungen Verbindungsmittel, Dimension und Optionen werden alle erforderlichen Angaben zum
Verbindungsmittel eingestellt.

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der Tragféhigkeit.
Ggf. werden rechts neben der Ergebnistabelle Bemerkungen ausgegeben.

| charakteristisch | Bemessungswert
Abscherwiderstand Fuspe 2377 H Fuspa 1729H
Ausziehwiderstand F axspr 11992 H Faxspd 7379 H

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung oder einer unzulassigen Eingabe erscheint anstelle der Ergebnisse eine
Fehlermeldung; eine Druckausgabe ist jetzt nicht méglich.

FEhIE r: Yerbindungsmittel ist zu kurz

Das Yerbindungsmittel ist zu kurz und dringt nicht tief genung in das Seitenholz ein. Wahlen Sie ein langeres
Yerbindungsmittel

@ Verhindungsmittel

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt Angaben zum Verbindungsmitteltyp.

Es stehen verschiedene Verbindungsmittel zur Verfigung. Verbindungsmittel

Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht moglich,
beispielsweise Ringdiibel Al in Verbindung mit Stahllaschen, wird der

betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht auswahlbar. Hagel
Klammer

Schraube DIM 571

SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Yollgewinde
ASEY-plus MG Zylinderkopf
ASSY-plus MG Senkfrastaschenkopf
Sondernadgel

Ringdibel A1

Scheibendibel C1
Scheibendibel C5
Scheibendibel C10
Stabdibel

Bolzen

ojoNolojoNoloNoRoNoRo oo RO RO

[ gl
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4H-HOLZ Verbindungsmittel

@ Dimension

In der zweiten Spalte des Registerblatts werden die erforderlichen Angaben tber die Dimension des gewahlten
Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusétzliche Parameter eingegeben.

Bei Dlbel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von
VerbindungsmittelgroRen entsprechend /1/, Anh. G, zur Auswahl.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden tber die
entsprechenden Optionskndpfe Durchmesser und Lange gewabhit.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kdnnen die
GrolRenangaben auch frei eingegeben werden.

Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben gewahlt
werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der
passende Unterlegscheibendurchmesser vom Programm gewahlt.

@ Optionen
In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen zusatzliche

Parameter oder Berechnungsoptionen in Abhangigkeit vom
gewahlten Verbindungsmittel.
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Dimension

O ME
QO M2
O M0
QO M2
& MI1B
Q M 20
O M24
Q M 20

Dimension

Durchmesser

QO 4.0 mm
Q 5.0 mm
QO B0 mm
@ 2.0 mm

—
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10.0 mm
12.0 mm
16.0 mm
E5 mm {2 150 mm
70 mm O 160 mm
80 mm O 170 mm
S0 mm & 120 mm

100 mm O 200 mm
110 mm
120 mm
130 mm
140 mm

mit Unterlegscheibe

- Unterlegs

NN eNoRoRoNoRORORE
=
=

O freie Para

meter

cheibe (= 3 d)
‘mm [ automatisch



4H-HOLZ Verbindungsmittel

Optionen

Stahlgate
(® 5235 (5137
O 5275 (5t44)
O 5355 (5t52)

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

« Nagelverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Nagelverbindung

sind Durchmesser und Lange des Nagels. d 6.8 imm

Soll der Herausziehwiderstand F44 gk berechnet werden, sind I 186.8 imm

zuséatzlich die Eingaben des Kopfdurchmessers dy und der d 9.8 tmm

effektiven Lange lgs erforderlich. | ofi LGB, 8 imm

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen vargebohrt

ohne Vorbohrung die Dicke t von Bauteilen aus Vollholz eine

Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6) bzw. /1/, GI. (218),

eingehalten werden.

Der Herausziehwiderstand Fx gy ist bei vorgebohrten

Verbindungen = 0.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des Fy,Rk geman 8.2.2(2) erhihen
Herausziehwiderstands Ry unter bestimmten Voraussetzungen Geman Zulassung ETA-03/0050 fir
geman /4/ zur Erh6éhung des Scherwiderstands Ry angesetzt Fermacellplatten darf bei einschnittigen
werden. Yerbindungen mit Mageln oder Klammern

bei Oberwiegend kurzzeitiger
Beanspruchung die charakteristische
Tragfahigkeit parallel zum Rand der
Gipsfaserplatte um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

Bei Verbindung von Nadelhélzern muss wegen der Spaltgefahr /16/, Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Gl. (8.18), bzw. /1/, Gl. (218), erfillt werden. Die Mindestdicke t darf bei Madelhilzem
Diese Bedingung fiihrt zu relativ groRen Mindestholzdicken. auch nach Gleichung (2.13) berechnet
Bei VergroRerung der Mindestnagelabstande zum Rand rechtwinklig werden, sofern die Randabstande

zur Faser mindestens auf 10-d fiir py < 420 kg/m® und auf SEGLTBEI WP FEEEr B B

mindestens 14-d flr 420 kg/m3 < pk <500 kg/m3 darf eine
verminderte Mindestholzdicke gemaR /16/, Gl. (8.19), bzw.
11/, Gl. (219), angesetzt werden.

GemalR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt: Fv.Rk geman 9.2.4.2 (5) erhdhan
"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Bei Tafeln mit allseitig
Plattenréandern fur den Anschluss der Platten an die Rippen schubsteif wverbundenen
stiftférmige Verbindungsmittel verwendet, so durfen die Plattenrandern

charakteristischen Tragfahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um
20 % erhdhten Werten in Rechnung gestellt werden."

+ Klammerverbindungen
Die notwendigen Bemessungsparameter einer Klammerverbindung

sind Durchmesser und Lange der Klammer.
Soll der Herausziehwiderstand R,y berechnet werden, sind die

holz_verbindungsmittel_details_verbmtl.htm[02.02.2017 17:04:51]



4H-HOLZ Verbindungsmittel

d 1.532 imm
I £4. 8 imm
Eingaben der Rickenbreite und der effektiven Lange lg erforderlich. o lc.2
Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwider- et E'EI g mm _
stand, da der charakteristische Wert f1 , des Ausziehparameters Holzfeuchte : 28 % (bei Herstellung)

gemalf /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit einer
Holzfeuchte tber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert
werden muss.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt:

"Fur Bauholz, das mit einer der Fasersattigung entsprechenden oder
diese Ubersteigenden Holzfeuchte eingebaut wird und voraussichtlich
unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Werte von fay i und fhead k

Bauholz mit Fasersatigung (5.3.2(8))

mit 2/3 zu multiplizieren."

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdnnen, missen die
Klammern geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des
Herausziehwiderstands F4y unter bestimmten Voraussetzungen

gemal /4/ zur Erhdhung des Scherwiderstands F, rx angesetzt
werden.

Gemal /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt:

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Platten-
randern fur den Anschluss der Platten an die Rippen stiftférmige
Verbindungsmittel verwendet, diirfen die charakteristischen

geharzt

Fuv Rk gemai 8.2.2(2) erhdhen

emdn Zulassung ETA-03/0050 fir
Fermacellplatten darf bei einschnittigen
Yerbindungen mit Hageln oder Klammern
bei Oberwiegend kurzzeitiger
Beanspruchung die charakteristische
Tragfahigkeit parallel zum Rand der
Gipsfaserplatte um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

Fv Rk gemas 2.2.4.2 (5) erhdhen
Bei Tafeln mit allseitig
schubsteif verbundenen
Plattenrdndern

Tragféahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 % erh6hten Werten
in Rechnung gestellt werden."

Zugfestigkeit des Stahls A mmz2

+ Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den & Schraube DIN 571

Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /17/ Werte fur Auszieh- und
Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte nach /1/,
Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe gewahlt wurde.
Bezuglich der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter fay
und die Kopfdurchziehparameter fgaq Sind Schrauben geman /1/
und /17/ in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f; | fest;

die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter f5 .

d, bezeichnet den Kerndurchmesser.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Zugfestigkeit des Stahls

EN/mm2

+ SPAX-Schrauben
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Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezuglich der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter fy |
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte geman /10/,
/11/ und /12/ verwendet.

Zusatzlich kdnnen bei SPAX-Schrauben Einschraubwinkel zwischen
30° und 90° gewahlt werden.

Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des
Ausziehwiderstands berlicksichtigt.

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung unberthrt vom
Einschraubwinkel!

+ Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezuglich der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter fay

und die Kopfdurchziehparameter f,q5q Werden die Werte gemai /14/

bzw. /15/ verwendet.

Zusatzlich kénnen bei ASSY-Schrauben Einschraubwinkel zwischen
30° und 90° gewahlt werden.

Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des
Ausziehwiderstands berucksichtigt.

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung unberiihrt vom
Einschraubwinkel!

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaR /15/, A.1.4.1, bei nicht
vorgebohrten Schrauben die Mindestabstande in Faserrichtung um
50% zu erhéhen.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen gemaf /15/, 4.2,
ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden.

+ Sondernéagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,y ¢
und die Kopfdurchziehparameter fhe4q k Sind Sondernagel geman
/171, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f,y | fest;
die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter fheaq k- Die
Parameter werden /17/, 8.3.2, Tab. NA.15, enthommen.

GemalR /17/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf bei
Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten Nagelléchern der
charakteristische Ausziehparameter f; | zu 70 % in Ansatz gebracht
werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gréRRer als der Kern-
durchmesser des Sondernagels ist.

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht auf
Herausziehen beansprucht werden.

Zugfestigkeit des Stahls
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
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@ SPAX Senkkopf Teilgewinde
QO SPAX Tellerkopf Teilgewinde
O SPAX Senkkopf Wollgewinde

Einschraubuwinkel

o | G550

Q ASSY-plus VG Zylinderkopf
O ASSY-plus WG Senkfrastaschenkopf

Einschraubwinkel

Douglasie

Fichte, Tanne, Kiefer

& Sondernagel

vorgebohrt mit d £ d Kern
Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht
gracer als der Kerndurchmesser des
Sondernagels ist, darf geman WAD 8.3.2
(MAAZ) der Ausziehparameter £1k mit
70% in Anszatz gebracht werden

EN/mm2
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+ Stabdlbel
Zur Auswahl stehen die Stabdtibel entspr. /16/, 8.6, bzw.
/1/, Anh. G.10. OdE
O ds
O d10
& d12
O dis
O d 20
O d24
Die zugehorige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Stahigte

& 5235 (5t37)
O 5275 (5t44)
O 53585 (5t52)

+« Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/,

8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als stiftformige Verbindungsmittel Q dE
behandelt. Ods
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen werden geméan O d10
/1/, 12.4, berechnet. ® d12
O di5
O d 20
O dz24

Die zugehorige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Stahigate der Bolzen

O FK 3B
® FK 4.5
O FK 4.8
O FK5E
O FK a8
O FK 88

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands Fax Rk ist der Durchmesser g - Unterlegscheibe (= 3 d)
der Unterlegscheibe anzugeben. du

Unterlegscheiben missen einen Durchmesser du = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser
gemalf /8/, Tafel 9.38c, gewahlt. Die Option ist auch im
Tabellenmodus wirksam.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdubel als Passholzen
behandelt.
Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaf /17/, NCI als Gewindestange

NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7, wie folgt
angesetzt:

Nenndurchmesser /mm/ wirksamer Durchmesser /mm/
6 5.39
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8 7.23

10 9.08

12 10.90

16 14.80

20 18.50

24 22.20

30 27.90
Inf. des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwiderstands Fv,Rk geman 2.2.2 erhihen
Fax Rk 9€man /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zur Erhéhung des Bei Yerbindungen mit Balzen darf der
Scherwiderstands F,, rk angesetzt werden. charakteristische Wert der Tragfahigkeit
MaRgebend firr den Ausziehwiderstand Fax g Wird hierbei die Fv.Rk infolge der Seiluirkung um einen
Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der Durchmesser Anteil aFv,Rk erhant werden

der Unterlegscheibe einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr.
116/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4 (8).

« Ring- und Scheibendibel

Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufiihren, der die Aufgabe hat,
ein Auseinanderfallen der Verbindung zu verhindern.

Bei Scheibendlbeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragfahigkeiten von Bolzen und
Dibel zusammen.

Bei Ringdtibeln Al und Scheibendiibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

Der zugehorige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten

Bedingungen, die von der DiibelgréRRe abhzngen. Bolzen

Die nicht zulassigen Durchmesser sind daher blass dargestellt und
nicht auswahlbar.

O M0
Q M2
& Mi1B
Q M20
O M24
Q M20

Zum gewabhlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben. Stahigate der Bolzen

O FK 36

@ FK 48

O FK 48

Q FK5E

O FK 58

QO Fk B8
Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdibel alz Passholzen
behandelt.
Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /1/, 12.4, als Gewindestange
berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwiderstands Fv.Rk gemén 2.2.2 erhihen
Fax,Rk gemaB /16/, 822, bzw. /l/, 12.3 (8), zur Erh('jhung des Beai Uerhindungen mit Bolzen darf der

Scherwiderstands F, rx angesetzt werden. charakteristische Wert der Tragfihigkeit
Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen
Anteil aFv,RE erhdht werden
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zur Hauptseite 4H-HVMT, Verbindungsmittel . —#*

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannaver Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99 Mail dieg@poae.de
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