POS. 32: LAUFS/RADLBECK A.2

Querschnittsnachweis EC 9-1-1 (3.14), NA: Deutschland 4H-EC3QN Version: 12/2020-1l

1. Eingabeprotokoll

) 180 |
y
1 7 3 98
[ 14 4
[P | 6=—3=—47 i
(1] | 25 == == 0——I1 (———=14=9-15
! Il 1l
lﬁ n.Iz: 19
? I
b M ’+—[ s 10 22
|
g 36 31 30
i ! 29
| B == 29
(1] 2 22 M
|16 20 17 2574 24 2 =2526

Aluminium

Legierung 6060, T6, t < 15 mm, Rechenparameter:
char. Wert der 0,2%-Dehngrenze fo = 140.0 N/mm?
char. Zugfestigkeit fu = 170.0 N/mm?
Elastizitatsmodul E = 70000.0 N/mm?2

Materialsicherheitsbeiwert

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.10

Geometrie

Querschnittsabmessungen: ymin = 0.0 mm, ymax = 180.0 mm, Zmin = -25.3 mm, Zmax = 25.3 mm
Querschnittsbreite/héhe: b = 180.0 mm, h = 50.5 mm
Schwerpunkt, Hauptachsendrehwinkel: ey = 86.5 mm, ez = 0.0 mm, o = 0.00 °
o . Querschnittsfldche A = 17.94 cm?
e — Biegetragheitsmoment Iy = 69.59 cm4
[ ]~ Biegetrigheitsmoment I = 612.54 cm?
[l Widerstandsmoment Wnt = 27 .56 cm3
e | . Widerstandsmoment Wn- = 27.56 cm3
Widerstandsmoment WC+ = 65.54 cm3
Widerstandsmoment Wg- = 70.78 cm3
Torsionstrdagheitsmoment It = 125.40 cm4
yp,Zp: Koordinaten der Knotenpunkte (aus 4H-QUER)
Jp Zp Jp Zp Jp Zp Jp Zp Jp Zp
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 -2.5 25.3 12 -180.0 1.5 22 -128.1 25.3 23 -130.1 43.0 30 -146.8 33.3
2 -2.5 1.7 13 -170.8 1.5 4 -128.1 7.5 24 -130.1 49.0 31 -146.8 39.5
3 -112.5 1.7 14 -170.8 11.0 5 -130.1 11.0 25 -127.3 49.0 32 -128.1 39.5
6 -112.5 7.5 15 -180.0 11.0 10 -112.5 25.3 26 -180.0 49.0 34 -128.1 43.0
7 -130.1 7.5 19 -146.8 17.3 16 -2.5 48.8 27 -170.8 49.0 35 -130.1 39.5
8 -130.1 1.5 20 -146.8 11.0 17 -112.5 48.8 28 -170.8 39.5
9 -127.3 1.5 21 -128.1 11.0 18 -112.5 43.0 29 -180.0 39.5
pa;pe: Punktnummern am Anfang,Ende; d: Blechdicke
Pa Pe d Pa Pe d pa Pe d pa Pe d
mm mm mm mm
1 1 2 5.00 10 14 20 2.50 19 1 16 5.00 28 28 31 2.50
2 2 3 3.00 11 19 20 2.50 20 16 17 3.00 29 30 31 2.50
3 6 4 2.50 12 20 5 2.50 21 18 34 2.50 30 31 35 2.50
4 7 8 2.50 13 21 22 2.50 22 23 24 2.50 31 32 22 2.50
5 8 9 2.50 14 3 6 2.50 23 24 25 2.50 32 17 18 2.50
6 8 13 2.50 15 4 7 2.50 24 24 27 2.50 33 34 23 2.50
7 12 13 3.00 16 5 21 2.50 25 26 27 3.00 34 35 32 2.50
8 13 14 2.50 17 5 7 2.50 26 27 28 2.50 35 35 23 2.50
9 14 15 3.00 18 6 10 2.50 27 28 29 3.00 36 18 10 2.50
Tragfahigkeit

elastischer Spannungsnachweis, Berechnung mit der FE-Methode
zul. Normal-, Schub-, Vergleichsspannung: ox,Rd = 127.3 N/'mm?2, tRd = 73.5 N/mm?, ov,Rd = 139.4 N/mm?

SchnittgréBen bezogen auf die Querschnittsachsen
c-erzeugende KraftgréBen (N, M) wirken im Schwerpunkt, t-erzeugende KraftgréBen (V, Tt) wirken im Schubmittelpunkt

Lk 1: Ned =-4.30 kN, MzEd = 6.59 KNm, Vy,ed =3.77 kN

Hinweise

Querschnitte aus Aluminiumlegierungen missen sich mindestens in Klasse 3 befinden.
Beulen wird nicht untersucht.

Der c/t-Nachweis wird nicht gefuhrt.
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2. Lk 1

2.1. Querschnittsnachweis

SchnittgréBen: N =-4.30 kN, Mz=6.59 kNm, Vy=3.77 kN

2.1.1. elastischer Spannungsnachweis
elastischer Spannungsnachweis fir N =-4.30 kN, Mz = 6.59 kNm, Vy =3.77 kN

Normalspannungen ox [N/mm?] Schubspannungen © [N/mm?]
min ox = -102.9, max ox = 90.7 max t=10.2

—

—

Vergleichsspannungen ov [N/mm?] Ausnutzung Us

max ov = 103.0 max Us = 0.809
— e
AL —

Dehnungen, Spannungen, Ausnutzungen

Yy z € OX T Ov Us

mm mm o N/mm2 N/mm2 N/mm2

0.0 0.2 @ -1.539 -102.94 0.08 102.94 0.809

0.0 25.3  -1.539 -102.94 0.00 102.94  0.809

0.0 50.3  -1.539 -102.94 0.08 102.94 0.809
-180.0 50.5 3103 90.71 0.01 90.71 | 0.713
-180.0 47.5 ISANS 90.71 0.01 90.71 | 0.713
-113.7 6.3 | 0.277 | 19.41  10.16  26.20 | 0.188

0.0 5.6 | -1.539 |-102.94 0.94 102.96 0.809

y,z: Knotenkoordinaten; ox,t,6v: Spannungen; Us: Spannungsausnutzung

Nachweise

max loxl = 102.94 N/mm?2 < oxRd = 127.27 N/mm2 = Usx=0.809 < 1 ok
max t=10.18 NN'mm?2 < tRd=73.48 N'mm2 = U.=0.138 < 1 ok

max ov = 102.96 N/mm?2 < ov,Rd = 139.42 N/mm?2 = U.v=0.738 < 1 ok
Gesamt: max Us =0.809 < 1 ok

3. Endergebnis

Maximale Spannungsausnutzung max Us aus 1 Lk
max max Us = 0.809

e

p—

Maximale Spannungsausnutzung max Us aus 1 Lk

Yy z € OX T Ov Us
mm mm %o N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

-0.0 0.2 | -1.539 |-102.94  0.08 102.94  0.809

y,z: Knotenkoordinaten; e: Querschnittsdehnungen; oxt,6v: Spannungen; Us: Spannungsausnutzung

Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.809 < 1 ok

Nachweis erbracht
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