POS. 4: BSP. 2 RADLAST OBERGURT

Sonderprobleme nach Eurocode 3, EC 3-6 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3LK Version: 11/2016-1f

1. Eingabeprotokoll
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Stahlsorte

Stahlgite S235
Querschnitt

Trager: Profil HE300B
Kranbahn

Flachstahlschiene, schubfest mit dem Trager verbunden

Verbindung mit Kehlnahten: Nahtdicke aw = 5.0 mm (durchlaufend)

Schiene: Breite br = 50.0 mm, Hohe h = 30.0 mm, 25% Abnutzung
Hohe, Querschnittsflache, Tragheitsmomente der abgenutzten Schiene hr = 22.5 mm, Ar = 11.25 cm?,
lyr =4.75 cm?, ltr = 14.18 cm*

Belastung

SchnittgréBen im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT):

Lk 1: MyEd = 100.0 kNm, VzEd = 130.0 kN

SchnittgréBen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG):

Lk1: MyEgd=129.8 kNm, VzEd =175.5 kN

Querbelastung auf dem oberen Querschnittsrand:

vertikale Radlast FzEd,czT = 100.00 kN, FzEd,Gza = 113.70 kN

horizontale Radlast Hed,cza = 17.40 kN, Hed,czT = 15.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schwei3néhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Gebrauchstauglichkeit yM,ser = 1.00

2. Nachweis der Lasteinleitung aus Kranbahn
Querschnittswerte: A = 149.08 cm?, zs = 150.0 mm, ly = 25165.90 cm#, ye = 0.0 mm, |z = 8562.83 cm#

wirksame Lasteinleitungslange aus der Kranbahn:

leff = 3.25-(Irf/tw)1/3 = 107.1 mm

Lange der starren Lasteinleitung:

bezogen auf die Flanschauf3enkante ss = leff - 2:tt = 69.1 mm / auf den Steganschnitt sw = leff + 2:r = 161.1 mm

2.1. Stegpressung (GZT)
zulassige Spannungen: oRd = fy/ymo = 235.0 N'mm?2, tRd = fy/(312-ymo) = 135.7 N/mm?

Radlastpressung am Steganschnitt:

lokale Spannungen coz,Ed = -56.4 N/mm?, toxz,Ed = -11.3 N/mm?
looz,Edl = 56.4 N'mm2 < ord =235.0 N'mm?2 = U=0.240 < 1 ok
ltoxz,Edl = 11.3 N'mm2 < trd =135.7 N/mm? = U=0.083 < 1 ok

Spannungen am Steganschnitt:
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Lk 1: My,ed = 100.0 kNm, Vz,ed = 130.0 kN

Spannungen ox,Ed = -56.4 N/mm2, 1xz,Ed = -11.3 N/mm?

lox,Edl = 41.3 N/mm2 < ord=235.0 N/mm2 = U=0.176 < 1 ok
ltxz,Edl+|Toxz,Edl = 38.7 N/mm2 < tRd=135.7 N/mm2 = U=0285 < 1 ok
ov=84.0 N'mm2 < oRrd=235.0 N/mm2 = U=0.357 < 1 ok

Maximale Ausnutzung: max UgzT = 0.357 < 1 ok

2.2. Elastisches Verhalten (GZG)
zulassige Spannungen: oRd = fy/ym,ser = 235.0 N/mm?2, tRd = fy/(31/2-yM,ser) = 185.7 N/mm?

Radlastpressung an der Stegoberkante:

lokale Spannungen coz,Ed = -64.2 N/mm2, toxz,Ed = -12.8 N/mm?
Iooz,Edl =64.2 N/mm? < oRd=235.0 N/mm? = U=0273 < 1 ok
Itoxz,Edl = 12.8 N/mm?2 < 1tRrd = 135.7 N/mm2 = U=0.095 < 1 ok

Spannungen an der Stegoberkante:

Lk 1: My,ed = 129.8 kNm, Vzed = 175.5 kN

Spannungen ox,Ed = -64.2 N/mm?2, 1xz,Ed = -12.8 N/mm?

lox,Edl = 53.6 N/'mm?2 < ord =235.0 N/'mm2 = U=0228 < 1 ok
ltxz,Ed|+|Toxz,Edl = 49.8 N/mm?2 < tRd=135.7 N/'mm2 = U=0.367 < 1 ok
oy =1049 N/mm2 < ord=235.0 N/mm2 = U=0446 < 1 ok

Maximale Ausnutzung: max Ugzc = 0.446 < 1 ok
2.3. SchienenschweiBnahte an der FlanschauBBenkante

NEd = -Fz,ed/2 =-50.0 kN, Ved = -Hed/2 =-7.5 kN
wirksame Nahtlange letf = lw = 69.1 mm

o1,w,Ed = 19.11 kN/ecm?2 < fiw,d=36.00 kN/cm?2 = U=0.531 < 1 ok
o2,w,Ed = 11.77 kKN/cm2 < fow,d=25.92 kN/em?2 = U=0454 < 1 ok
Ned = -50.0 kN (s.0.), VEd =Hed/2 =7.5 kN

wirksame Nahtlange leff = lw = 69.1 mm

o1,wEd = 19.11 kN/cm? < fiw,d=36.00 kN/em? = U=0.531 < 1 ok

c2wEd = 11.77 kN/cm? < fowd = 25.92 kN/em? = U=0.454 < 1 ok
3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0531 < 1 ok

Nachweis erbracht

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe September 2017

DIN EN 1993-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 6: Kranbahnen;
Deutsche Fassung EN 1993-6:2007 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-6/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-6, Ausgabe Dezember 2010
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