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Schnittgrößenimport

Die für das vorliegende Programm erforderlichen Nachweisschnittgrößen können aus den Stabwerksprogrammen
4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und
4H-FRAP, Räumliche Stabtragwerke, importiert werden.

4H-EC3IS kann bis zu 10.000 Schnittgrößenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.
Durch Markierung im Stabwerksprogramm können alle gleichartigen Nachweisschnitte / Anschlüsse / Fußpunkte 
in einem Rutsch an 4H-EC3IS übergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhänge

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehörigen 
deutschen Nationalen Anhänge (NA-DE) gehören grundsätzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.
Zum Lieferumfang gehört zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADs) 
erstellt und verwaltet werden. Hiermit können benutzerseits weitere Nationale Anhänge anderer Nationen erstellt
werden.
Weiterführende Informationen zum Werkzeug.

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Überblick

4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise 4H-EC3IH - Typisierter IH-Anschluss 
4H-EC3BN - Brandschutznachweis 4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss
4H-EC3BT - Biegesteife Trägeranschlüsse 4H-EC3IS - Typisierter IS,IW,IG,IK-Anschluss
4H-EC3BV - Stahlbau-Basisverbindungen 4H-EC3LK - Lasteinleitung Kranbahn u. Trägerkreuzung
4H-EC3EM - Ermüdungsnachweis EC 3-1-9 4H-EC3LS - Laschenstoß
4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig. 4H-EC3NV - Normalkraftverbindung
4H-EC3FP - Stahlstützenfuß 4H-EC3QN - Querschnittsnachweise Stahl und Alu
4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild 4H-EC3RE - Rahmenecke / T-Anschluss
4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten 4H-EC3SA - Schweißnahtanschluss
4H-EC3GT - Gelenkige Trägeranschlüsse 4H-EC3ST - Stabilität
4H-EC3HK - Hohlprofilknoten 4H-EC3TT - Biegestoß mit thermischer Trennschicht
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Das Programm 4H-EC3IS,
Typisierter IS,IW,IG,IK-Anschluss, berechnet gelenkige
Trägeranschlüsse, die in dem
Ringbuch Typisierte
Anschlüsse
im Stahlhochbau nach DIN EN 1993-1-8, Kapitel IS, IW, IG,
IK, verzeichnet
sind.
Es werden gelenkige Anschlüsse mit Stirnblech
(IS), Winkeln (IW), Winkeln mit großem Spalt
(IG) sowie
Ausklinkungen
(IK) berechnet.

Geometrie- und Materialparameter werden dem Ringbuch entnommen und nach dem ECCS-Standard ausgewertet.
Der ECCS-Standard wird von einer europäischen
Organisation aufgestellt, die Nachweisrichtlinien des Eurocode
3
kommentiert oder ergänzt (s. Literatur).
Damit lässt sich die Querkrafttragfähigkeit
des gelenkigen Anschlusses bestimmen.
Beim Stirnblech- und Winkelanschluss wird
außerdem die erforderliche Mindestdicke des Last aufnehmenden

Blechs (Hauptträgersteg) ermittelt. Beim Stirnblechanschluss
wird die erforderliche Schweißnahtdicke angegeben.
Im Endergebnis werden die maximale Querkrafttragfähigkeit
und ggf. die minimalen Blech- und Schweißnahtdicken
angegeben.
Bei Anschlüssen mit Ausklinkungen wird der Querschnittsnachweis
für den ausgeklinkten Bereich durchgeführt.

Dem Ringbuch werden lediglich die Geometrie-
und Materialparameter der Stirnblechverbindung entnommen;
der Berechnungsablauf folgt der pcae-eigenen Vorgehensweise.
Daher können
Unterschiede zu den Ergebnissen aus dem Ringbuch auftreten,
deren Ursachen auf Grund der 
unzureichenden Dokumentation des Ringbuchs nicht
zu klären sind.
Mit dem Programm 4H-EC3IS
besteht die Möglichkeit, dem Berechnungsablauf
bis ins Detail zu folgen und 
die Tragfähigkeiten und Versagensmechanismen
der Verbindung nachzuvollziehen.
Über den Datenexport kann der einfache Ringbuch-Anschluss in das wesentlich komplexere 
Programm 4H-EC3GT, Gelenkiger
Trägeranschluss, übernommen und dort
modifiziert werden.

Eingabeoberfläche
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Bild vergrößern

der Anschluss
wird
als geschraubte Stirnblech- oder Winkelverbindung
ausgeführt,
deren Geometrie- und
Materialdaten dem Ringbuch Typisierte Anschlüsse im Stahlhochbau
nach EC 3-1-8 entsprechen
die Eingabe erfolgt in Anlehnung
an die Vorgehensweise zur Auswahl eines geeigneten
Anschlusses aus 
dem Ringbuch
es werden entweder nur die Tragfähigkeiten ermittelt oder es erfolgt
der Nachweis der eingegebenen 
Lastkombinationen
die Bemessungslasten müssen
i.A. nicht umgerechnet werden.
Die B. werden
im Rotationspunkt (Gelenk, bei allen Anschlusstypen
handelt sich hierbei um den Kontaktpunkt
zwischen
Nebenträgerachse
und Hauptträgersteg) eingegeben.
Die Bemessungslasten können entweder 'per Hand' eingegeben oder importiert werden. Der Datenimport 
kann aus einem pcae-Programm oder über eine ASCII-Schnittstelle erfolgen.
Die ermittelten Tragfähigkeiten können sortiert werden, so dass die maßgebenden Lke sofort sichtbar werden.
die Schweißnähte zwischen
Nebenträger und Stirnblech werden als voll tragfähig angenommen
und so bemessen,
dass Blechversagen vor Nahtversagen eintritt
die Querschnittstragfähigkeit des ausgeklinkten Trägers wird
mit dem Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch
nachgewiesen
die Ergebnisdarstellung am Bildschirm
erfolgt sowohl in Kurzform in Anlehnung an
das Ringbuch als auch
lastfallweise in ausführlicherer
Form zur besseren Einschätzung der Versagensform.
In Kurzform werden die Tragfähigkeiten,
in ausführlicher Form die Ausnutzungen je
Lastfall angegeben.
im Ausgabeprotokoll wird bei
Bedarf der Rechenweg in ausführlicher Form dargestellt, so dass jeder Zahlenwert
nachvollzogen werden kann. Natürlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.
Export der Konstruktionszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System
Englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Die folgenden Darstellungen zeigen eine Auswahl der Konstruktionsmöglichkeiten.

Stirnblechanschluss IS
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Winkelanschluss IW

Winkelanschluss IG (großer Spalt)

Ausklinkungen IK
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Eingabeoberfläche

Anschlussparameter

 

Allgemeines ........................
Material ..............................
Träger .................................
Bildschirmgrafik ...................

Tragfähigkeiten

Schnittgrößen

Nachweise EC 3

Ber. Punktequerschnitt ........
Berücksichtg. Druckkontakt
ECCS - Modellvoraussetzgn.
Nachweise ..........................
Stirnblechanschluss .............
Winkelanschluss .................

Grundkomponenten

Stützenflansch mit Biegung
Stirnblech mit Biegung ........
Schrauben mit Zugbeanspr.
Schrauben Abscherbeanspr.
Schrauben Lochleibungsb.

Basisverbindungen

 

Schraubenverbindungen ......
Schweißverbindungen .........
T-Stummel mit Zug ..............
T-St. 4 Schrauben je Reihe

Linienquerschnitt

Stahlsorten

Ausdrucksteuerung

nationale EC-Anhänge

 
Die Druckliste stellt ein prüfbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur 
Belastung und zu den Ergebnissen enthält.
Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prüfung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgeführt werden kann.
Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prüfbarkeit nicht unbedingt gewährleistet.
Die Druckliste enthält auf Wunsch weitere Elemente, die nützliche Informationen enthalten; sie können durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.
Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fußzeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann über die Standardmöglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Fußzeilenbereiche enthält.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehört zum Lieferumfang von 4H-EC3IS.

Die nachfolgend aufgeführten Beispielbauteile können über den nebenstehend dargestellten Button bei der
Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

  deutsch englisch  

IS-Anschluss ........................................................................... ..........    
IW-Anschluss .......................................................................... ..........    
IG-Anschluss ........................................................................... ..........    
IK-Anschluss ........................................................................... ..........    

 
Normen

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
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