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Grundkomponenten eines Anschlusses

@ EC 3-1-8, 6, Tab. 6.1

@ Grundidee

Mit Einflhrung des Eurocode 3-1-8 wurde die Komponentenmethode zur Bemessung von Stahlbauanschliissen
vorgestellt. Der Krafteverlauf innerhalb eines Anschlusses wird in seine grundlegenden Komponenten zerlegt, die
unabhéngig voneinander einzeln nachgewiesen werden kdnnen.

Das Programm 4H-EC3GK beinhaltet 14 Grundkomponenten, um auch allgemeine Anschlussgeometrien abbilden
zu kénnen.

@ Anschlusskonfiguration

Ein Anschluss mit H- oder I-Profilen wird als eine Zusammenstellung von Grundkomponenten betrachtet.
Die Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Momententragfahigkeit beruhen auf einer Verteilung der inneren Krafte
und Momente, die zu folgenden Anschlusskonfigurationen gehért:

1 einseitiger Trager-Stitzenanschluss
2 zweiseitiger Trager-Stutzenanschluss
3 Tréagerstold

4 StitzenstoR

5 FulBplatte
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Anschlusskonfigurationen um die schwache Achse gelten nur fur ausgeglichene Momente Mt Ea = Muz By

@ statisches Modell fiir Trager-5Stiitzenanschliisse

Die Anschlusse sind flr die durch die angeschlossenen Bauteile eingetragenen Schnittgré3en zu bemessen.
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Schubkrifte im Stitzenstegfeld

Die angegebenen Berechnungsverfahren sind allgemein giltig und kénnen auf ahnliche Komponenten in anderen
Anschlusskonfigurationen mit vergleichbarer Verteilung der inneren Krafte und Momente Ubertragen werden.

@ Berechnunyg allgemeiner Querschnittsyrafen

wirksame Schubflache

+ gewalzte Profile mit I- und H-Querschnitt, Lastrichtung parallel zum Steg
A= A-2-bte+ L, +21) t;2 n-h,t, . versinfachend . m=1
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+ geschweil3te Profile mit I- und H-Querschnitt, Lastrichtung parallel zum Steg
Ayg=T-h, 1, . vereinfachend .. =1
Bei zusatzlicher Anordnung von Stegblechen wird die wirksame Schubflache vergroRertum A A, =b_-t,,

plastisches Widerstandsmoment eines Blechs

wWo=0261-12  hrw W, =025 1%t

= pl =

@ Klassifizierung von Querschnitten

Mit der Klassifizierung von Querschnitten soll die Begrenzung der Beanspruchbarkeit und Rotationskapazitat durch
lokales Beulen von Querschnittsteilen festgelegt werden (EC 3-1-1, 5.5).

» Klasse 1 Querschnitte kdnnen die plastische Momententragfahigkeit und ausreichend Rotationskapazitat
fur die plastische Berechnung entwickeln

» Klasse 2 Querschnitte kdnnen die plastische Momententragfahigkeit entwickeln, haben aber nur eine begrenzte
Rotationskapazitat

+ Klasse 3 Querschnitte kdnnen keine plastische Momententragfahigkeit entwickeln, erreichen aber die
Streckgrenze in der ungunstigsten Querschnittsfaser

+ Klasse 4 Querschnitte, bei denen ortliches Beulen vor Erreichen der Streckgrenze auftritt

Die Klassifizierung ist vom c/t-Verhaltnis abhangig (s. EC 3-1-1, Tab. 5.2) und steuert die Berechnung der Tragfahigkeit
druckbeanspruchter Bauteile.

@ Teilsicherheitsheiwerte fiir Anschliisse

Fur die Berechnung der Tragfahigkeiten der Grundkomponenten werden folgende Materialsicherheitsbeiwerte
verwendet.

Beanspruchbarkeit von
« ... Querschnitten ypo (EC 3-1-1, 6.1)
« ... Bauteilen bei Stabilitatsversagen yp1 (EC 3-1-1, 6.1)
« ... Querschnitten bei Bruchversagen infolge Zugbeanspruchung yp2 (EC 3-1-1, 6.1) bzw.
« ... Schrauben, Schwei3ndhten, Blechen auf Lochleibung yp2 (EC 3-1-8, 2.2, Tab. 2.1)

Materialsicherheitzheiwerte “ME 1.6868
M 1.18
mz 1.25

Die Zahlenwerte der Teilsicherheitsbeiwerte kbnnen im nationalen Anhang zum Eurocode 3 eingesehen und ggf.
verandert werden.

@ Allgemeines zur Programmeingahe

Die folgenden Hinweise betreffen alle Programme der Grundkomponentenbibliothek.

In der Kopfleiste sind Aktionsbuttons zur Programmsteuerung angeordnet:

B O9Rs ¢V
I | ' I

Parameter des Hilferment |

nationalen Anhanos Spelchern und Ende

I
Ausdrucksteuerung

Druckliste am Bildschirm

einsehen
Alsgabe auf Drucker

s zu den Eurocode-Dokumenten gehdrt ein nationaler Anhang, in dem einige Parameter unabhéngig vom
o europaischen Hauptdokument national festgelegt werden.

Die das Programm betreffenden Werte kdnnen an dieser Stelle ver&ndert werden.
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Allgemeine Informationen zu dem Gebrauch der nationalen Anhange finden Sie hier.

der Umfang des Statikdokuments kann individuell angepasst werden.
Allgemeine Informationen zur Ausdrucksteuerung finden Sie hier.

¢

die Ergebnisse kdnnen direkt am Bildschirm eingesehen werden.

< o 0B

Uber den Drucker-Button wird der Druckmanager aufgerufen.
der Hilfe-Button 6ffnet das Online-Hilfemend.

das Programm kann mit oder ohne Sicherung der Eingabedaten verlassen werden.

In der Eingabeoberflache werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Grundkomponente eingegeben.

Je Grundkomponente werden nur die Werte angefordert, die fir die Durchfiihrung des Nachweises erforderlich sind.

Weitere Werte, die ggf. fur die grafische Darstellung benétigt werden, sind im Eingabeblatt blau gekennzeichnet
(s. z.B. Grundkomponente 1, 3, 4 etc.).

Grundkomponente 1: 5titzenstegfeld mit Schubbeanspruchung
blau gekennzeichnete Angaben sind nicht nachweisrelevant (grafische Darstellungl

Steghdhe (ohne Ausrundung) d. L omm
Stegdicke s 1]
Flanschdicke tic M
Flanschhreite by M
Schubflache o | - mm2
Stahlsorte © 5 275 ] [ “orgake

& keine Yerstarkung
QO Verstarkung des Profils durch Stegbleche
O Verstarkung des Profils durch Stegsteifen

Ist zur Berechnung der Tragfahigkeit die Kenntnis von Lasten oder Spannungen notwendig, werden sie braun
dargestellt. (s. z.B. Grundkomponente 2, 7 etc.).

Langsdruckspannung im Stitzensteq
zur Berechnung des Abminderungsbeiverts kwc

Obertragungsparametar 5 i 1.88

zur Berechnung des Abminderungsbeiwert @

Es besteht die Méglichkeit, entweder nur die Tragfahigkeiten zu berechnen oder den entsprechenden Nachweis zu
fuhren und die Ausnutzung zu ermitteln.

Wenn ein Nachweis gefiihrt werden soll, sind entsprechende Bemessungslasten vorzugeben.
Es kénnen maximal 99 Schnittgré3en eingegeben werden, denen jeder eine Beschreibung zugeordnet werden kann.

Machweis fuhren: Beanspruchung

Yiwep,Ed Bezeichnung

ME  1e0.8 iRiegel 1A

I.A. muss in den Grundkomponenten mindestens eine Stahlgtite vorgegeben werden.
Die Stahlgiite kann aus einer Liste, die mit den Stahlgiten nach EC 3-1-1, Tab. 3.1, besttckt ist, ausgewahlt werden.
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Die Rechenparameter werden dann programmintern belegt.

Stahlsorte |5 2748 [@®: [ vorgabe

5235
5275
5 345
5 450
5275 ML
5 355 WAL
5 420 MNAHL

Alternativ kdnnen diese Parameter auch vom Anwender selbst festgelegt werden (s. Beschreibung der
Basisverbindungen).

Stahlsorte 5275
char. Streckgrenze  f, '

Yorgabe

char. Zugfestigkeit  f,

Ebenso werden fir die Berechnung einiger Grundkomponenten Schraubenparameter verlangt.
Auch diese kdnnen entweder Uber eine Auswabhlliste normiert oder selbst vorgegeben werden.

Schrauben: Schraubengrice | O worgabe
Festigkeitsklasse 2.8 Yargabe

char, Streckgrenze  fyp | © N/mm2

char. Zugfestigkeit fu | BBB.8 @ N/mm?

O normale Schliisselweite @ grone Schiisselweite
fub * T HemmE: HU-Schroube tvorgespannt)

Die Schlisselweite muss stets angegeben werden; sie steuert bei Festigkeitsklasse 8.8 und 10.9, ob die Schraube
vorgespannt wird. Nahere Hinweise hierzu finden Sie in der Beschreibung der Basisverbindungen.

In der Eingabeoberflache wird die Grundkomponente maf3stablich als Trager-Stiitzenverbindung dargestellt.
Die geometrischen Eingaben kdnnen optisch kontrolliert werden, die Anordnung der Schnittgrof3en wird verdeutlicht.

Die Eingabedaten werden programmintern auf Plausibilitdt und nach Bemessungsvoraussetzungen (s. Vorschriften)
Uberpruft. Treten Widerspriiche auf, wird die Grundkomponente in der Eingabeoberflache nicht dargestellt, es erfolgt
eine Fehlermeldung.

Fehler in den Eingabedaten
siehe Druckliste

Die zur Ermittlung der Tragfahigkeiten benétigten Teilsicherheitsbeiwerte werden am Bildschirm protokolliert. Deren
Zahlenwerte sind der Liste von NDPs (national festgelegte Parameter) des nationalen Anhangs enthommen.
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EC3 Grundkomponenten

EH 1993-1-1 (Eurocode 3, Grundnorm)

Kapitel Parameter Erlauterung
G.1 Allgemeines
I:'I:I Teilsicherheitsbeiverte fiir
Baustahl
“iMa 1,88 Ruerschnittsversogen
WML 1.18 Stabilitdtewersagen
WMz 1.25 Bruchwersagen infolge 2ug

Beanspruchbarkeit won Schraube,
SchweiZnaht, Blech auf Lochleibung

@ Statikdokument

In Abh&ngigkeit der gewahlten Ausgabeoptionen wird das Statikdokument zusammengestellt.

+ Ausducksteuenng

Eingabeprotokoll

Eingaheparameter
Bemessungskrafte

Infos

Parameter des nationalen Anhangs
Yarschriften

Ergebnisse

O ausfihrlich
& standard
O minimal

x| 2] Y|

Zunachst wird die Grundkomponente in einer Grafik mafstablich dargestellt.

AnschlieRend erfolgt das Protokoll der Eingabeparameter. Die Rechenparameter von Stahlgiite und Schraubentyp
kénnen zusatzlich (zusatzlich den Info-Button aktivieren) ausgegeben werden. Die verwendeten Teilsicherheitsbeiwerte
aus der Eurocode-Liste sind angefligt.

Soll neben der Tragfahigkeit der Nachweis gefiihrt und die maximale Ausnutzung ermittelt werden, sind die
Bemessungskrafte eingetragen.

Jetzt werden die Ergebnisse berechnet und je nach gewahltem Ausgabeumfang ausfuhrlich mit sdmtlichen
Zwischenergebnissen, standard oder minimal ausgegeben.

Den Abschluss bilden die Protokolle der verwendeten Parameter des nationalen Anhangs sowie der
mafigebenden Vorschriften.

Der Statikausdruck ist auch in englischer Sprache verfugbar.

@ Formelzeichen

hy Stegblechhthe

dc Hohe des Stegs zwischen den Ausrundungen (Hohe des geraden Stegteils)

tw Blechdicke des Stegs

r  Ausrundungsradius (gewalzte Profile)

g Spalt zwischen Tragerende und Stiitzenflansch bei Verbindungen mit Flanschwinkeln
t  Blechdicke
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A Bruttoquerschnittsflache
Ay Schubflache
As Spannungsflache (Schrauben)
b Breite
h Hoéhe
dst Abstand der Stegsteifen
fy  Streckgrenze
fu  Zugfestigkeit
z  Hebelarm vom Druckpunkt zur resultierenden Zugkraft
Indices
c Stitze (column), Druck (compression)
b Trager (beam), Lochleibung (bearing)
w  Steg (web)
f  Flansch (flange)
a Winkel (angle)
t  Zug (tension)
p Platte (plate)
ep Stirnplatte (end plate)
st Stegsteifen
s Stegbleche
1 rechter Trageranschluss
2 linker Trageranschluss
i Knotenpunkt der Schwerachsen
Rd Bemessungswiderstand
Ed Bemessungslast
Stiitzenstegfeld mit Schubbeanspruchung
EC 3-1-8, 6.2.6.1, Grundkomponente 1, nur bei Trager-Stitzenverbindungen

@ Anwendungsvoraussetzung

+ geschweilite oder geschraubte Verbindungen kdnnen bemessen werden

+ der Stitzensteg kann mit Stegblechen oder Stegsteifen ausgesteift sein

* die Schlankheit des Stiitzenstegs ist begrenzt auf |:|,::,u'rtW {64 g

rrit

g=1235/f, (EC3-1-1,5.6, Tab.5.2)

+ bei beidseitigen Trager-Stltzenanschlissen wird angenommen, dass beide Trager die gleiche Hohe besitzen

@ Tragfahigkeit

Die plastische Schubtragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stitzenstegfeldes ergibt sich zu

n3-f A,

R v

va,Rd= E'TMD

A\ S. Berechnung allgemeiner Querschnittsgrofi3en.

@ Verstarkungen des Stiitzensteqgs

Stegsteifen
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. Bite:
thaec
l= | e
tat
5 Zugflanzch
i >
dst
Wi
Druckflansch
tat
de:

Werden zusatzliche Stegsteifen in der Druck- und Zugzone der Stiitze eingesetzt, wird die plastische
Schubtragfahigkeit des Stitzenstegfeldes erhéht um

4 Myl fo,Rd . 2-Mplfo R+ 2 - Myl st R

Vip,acd Rd™ d

= =

Die plastischen Biegetragfahigkeiten ergeben sich nach EC 3-1-1, 6.2.5, zu
W f
pl Ty .
MpI,Rd= Y0 rmit
Stitze  Wge=0.25 bt

Steife Wy 4=0.25 1413

Dabei wird bei zweiseitigen Trager-Stiitzenanschliissen angenommen, dass beide Trager etwa die gleiche
Hohe haben.

Bei geschweildten Anschliussen sollten die Stegsteifen der Stiitze in den Achsen der Tragerflansche liegen.

Stegbleche
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w8z
ts_
:".I s |:|f|:
tic
bz
de | | _.tfn::
Rk Zugflanzch
r g
bettt
I5
t3'Eff,|: :
] E

Druckflansch

Wird der Stiitzensteg durch zuséatzliche Stegbleche verstarkt, vergrof3ert sich die wirksame Schubflache
(s. Berechnung allgemeiner QuerschnittsgréfZen).

Voraussetzungen

+ Stegbleche sollten die gleiche Stahlgite haben wie die Stitze
+ Abmessungen
bo+242-a 2d, bei einer Kehlnaht mit ag$t 2 baw
bozd. bei einer durchgeschweillten Stumpfnaht
b <40 =1,
tS thC

ls 7 begi 1+ et ¢

@ Programmanwendung
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Grundkomponente 1: 5titzenstegfeld mit Schubbeanspruchung
blau gekennzeichnete Angaben sind nicht nochweisrelewant (grafische Darstellung)

Steghdhe (ohne Ausrundundg) d.

Stegdicke tue

Flanschdicke tic

Flanschbraite bie

Schubflache Poe | - mmz
Stahlsorte © 5275 ] [ vorgabe

& keine Yerstarkung
QO verstarkung des Profils durch Stegbleche
O verstarkung des Profils durch Stegsteifen

Es werden die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragfahigkeit der Grundkomponente 1 angefordert.

Weitere Werte, die ggf. zur grafischen Darstellung benétigt werden, sind im Eingabeblatt blau gekennzeichnet und
werden weder Uberprift noch protokolliert.

Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Die Tragfahigkeit des Stiitzenstegs kann entweder durch Stegbleche oder durch Stegsteifen erhdht werden.
Stegbleche

& verstarkung des Profils durch Stegbleche
@& ein Stegblech O zwei Stegbleche

Blechdicke ts | 18.8 : mm
Blechbreite be | 188.8  mm

Die Abmessungen des Stegblechs (grafische Erlauterung s.0.) werden abgefragt und vor der Ermittlung der
Tragfahigkeit Gberpruft.

Stegbleche kénnen ein- oder beidseitig angeordnet werden, wobei nur die Steifigkeit eines Stegblechs in die
Bemessung eingeht.

Die Schweil3nahte zwischen Stegblech und Profil sind fur die Bemessungswerte der zu Ubertragenden Krafte zu
bemessen (wird hier nicht durchgefthrt).

Stegsteifen

@ ‘Verstarkung des Profils durch Stegsteifen

Ahstand der Steifen dey ¢ 278.8 mmnm

Blechdicke ts4 i 18,8 mm
Blechlange et | :
Stahlsorte © 5 235 = O vorgabe

Stegsteifen (grafische Erlauterung s.0.) sind in der Druck- und Zugzone der Stiitze einzusetzen.

Bei geschweil3ten Anschliissen sollten sie in den Achsen der Tragerflansche liegen, d.h. der Achsabstand der
Stegsteifen sollte der Tragerhdhe abziglich der halben Tragerflanschdicken (dg; = hy, - (tipot tipy)/2) entsprechen.

Trager- oder Stitzensteg mit Querdruckbeanspruchung

EC 3-1-8, 6.2.6.2, Grundkomponente 2, nur bei Trager-Stitzenverbindungen
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@ Anwendungsvoraussetzung

+ geschweildte oder geschraubte Verbindungen (mit Stirnblech oder Flanschwinkeln) kénnen bemessen werden
+ der Stitzensteg kann mit Stegblechen ausgesteift sein

@ Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stlitzenstegs ergibt sich zu

o kwc'heff,c,wc'twc' fy,wc p WKy P heff,c,wc' twc'fy,wc )
F e Rd= Mo = Yo mit

+ dem Abminderungsbeiwert w (s. Tab. 6.3), um mogliche Interaktionseffekte mit der Schubbeanspruchung im
Stitzenstegfeld zu erfassen.

Der Abminderungsbeiwert ist abhangig vom Ubertragungsparameter B (s. 5.3 (7)) und der Schubflache Ay (s.
Berechnung allgemeiner QuerschnittsgréofRen).

Dabei ist § abhéngig von der Ausfuhrung des Anschlusses (ein- oder zweiseitig) und der Momentenbelastung.

Der Beiwert kann entweder ndherungsweise Tab. 5.4 entnommen oder mit den angreifenden Knotenmomenten
berechnet werden zu

rechts By =[1- Mo e/ M ga| €2
links B =[1- My ga ! M2 al $2
+ der wirksamen Breite beff ¢ we des Stiitzenstegs fur Querdruck, die berechnet wird
begt o we= ti* 2 AZ a5 [ty +s) fiir einen geschweilten Anschluss
Batt cme = o+ 2 7 ap+ 5 (tig+s)+s, freine geschraubte Stirblechverbindung
batf e =2 g+ DB 1y + 5 [ty + 5] fiir eine geschraubte Yerbindung mit Flanschwinkeln

Dabei sind

+ s der Radius der Ausrundung bzw. die LAnge des Schweil3nahtschenkels am Steg,
+ Sp das Ausbreitungsmal3 der Druckkraft durch das Stirnblech (Ann.: 45° Lastausbreitung) mit t, < sp < 2,
« Abminderungsbeiwert p fir Plattenbeulen

fir 22072 p=10
fir ip>072  p=(%e-0.2)/ %5

Qe fy,wu:

E-t2,

heff, Cwe

ip=l:l.932-\( Plattenschlankheitsgrad

« Abminderungsbeiwert k¢ in Abhéangigkeit der maximalen Langsdruckspannung im Stitzensteg

falls GDDH’I,Edg D-?'fy,wc kwc= 1
falls Yom, Ed ? D-?'fy,wc kwu:= 1.7~ 'jccum,Ed"'lfy,wc

@ Verstarkungen des Stiitzensteqgs
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EC3 Grundkomponenten

hs

de 5o tic

Zugflanzsch

tik

- Druckflansch

Wird der Stiitzensteg durch zusétzliche Stegbleche verstérkt, vergrof3ert sich die wirksame Stegdicke.
Dann darf die effektive Dicke des Stiitzenstegs

bei einem einseitigen tegblech zu 1, o= 1.5 1,0

bei beidseitigen Stegblechen zu by et =20 L

angesetzt werden.
Voraussetzungen

+ Stegbleche sollten die gleiche Stahlgiite haben wie die Stiitze
+ Abmessungen

b+ 2428 2d,
bei einer Kehlnaht mit a2 ts.ﬁ"ﬁ bzw. b, 2d. beieiner durchgeschweiliten Stumpfnaht
b <40-=-1
tS thC
ls ¥ I:nefflt+ hefflc (die=se Bedingung wird nicht dberprift)

Die Stutzenstegverstéarkung wirkt sich damit auch auf die Schubflache der Stiitze aus (s. Berechnung allgemeiner
QuerschnittsgrofZen).

@ Programmanwendung
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Grundkomponente 2: Stiatzensteq mit Querduckbeanspruchung

Steghdhe (ohne Ausrundung) da iomm
Stegdicke e mmm
Stahlsorte |5 275 [ [ +vorgake

& keine Verstirkung
O “erstarkung des Profils durch Stegbleche

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféhigkeit der Grundkomponente 2 angefordert.

Dabei kann die Stahlsorte einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Ist zur Berechnung der Tragféahigkeit die Kenntnis von Lasten oder Spannungen notwendig, werden sie braun
dargestellt (s.u.).

Die Tragfahigkeit des Stutzenstegs kann durch Stegbleche verstarkt werden.

® verstarkung des Profils durch Steghbleche
& ein Stegblech O zwei Steghbleche
Blechdicke ts =
Blechhreite hg

Die Abmessungen des Stegblechs (grafische Erlauterung s.0.) werden abgefragt und vor der Ermittlung der
Tragféahigkeit tberpruft.
Stegbleche kénnen ein- oder beidseitig angeordnet werden.

Die Schweil3nahte zwischen Stegblech und Profil sind fir die Bemessungswerte der zu Ubertragenden Krafte zu
bemessen (wird hier nicht durchgefihrt).

Die wirksame Breite des Stitzenstegs fir Querdruck wird in Abhangigkeit der Verbindungsart berechnet.

Flanschdicke der Stitze tic

Ausrundungsradius / =
Lange des Schweisnahtschenkels am Steg

& geschweiste Yerbindung
Flanschdicke des Tragers tin
Schweitnaht Trager - Stitze =18

& geschraubte Stirnblechverbindung

Flanschdicke des Tragers tio
Schweitgnaht Trager - Stirnblech g
Ausbreitungsmai durch das Stirnblech Sp

tp 2 sp %2 tp, tp = Dicke des Stirnblechs
& geschraubte Yerbindung mit Flanschuinkeln

Blechdicke des Winkels ta

Ausrundungsradius des Winkels Fa

geschweilite Verbindung

til,

Sy
15z [t

geschraubte Stirnblechverbindung
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EC3 Grundkomponenten

) M ) ty, |
re " J: a—raraeras r
{e F 3 Druckflansch _
Spid
S tic

geschraubte Verbindung mit Flanschwinkeln

| Druckflanzch
Fc - & e 1
fa ta
(5c, e
Langsdruckspannung im Stitzensteq FoomEd EHAmm?
zur Berechnung des Abminderungsbeiverts kuc
Obertragungsparameter 5 1.68

zur Berechnung des Abminderungsbeiwert w

Druckspannungen in der Stutze wirken sich auf die Tragwirkung aus.

Daher ist die maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius bei einem gewalzten Profil
oder am Schweil3nahtlibergang bei einem geschweil3ten Profil) infolge Druckkraft und Biegemoment in der Stiitze zur
Berechnung des Abminderungsbeiwerts ki, anzugeben.

Bei Vorbemessungen gilt a¢om gg = 0 (kyc Wird vernachlassigt).
Der Ubertragungsparameter  erfasst den Einfluss des Stiitzenstegfeldes auf die Tragfahigkeit der Grundkomponente.

Er geht in die Berechnung des Abminderungsbeiwerts w ein. Bei einseitigem Anschluss gilt B = 1, bei zweiseitigem
Anschluss mit gleich hohen Tragern und gleich groRen Momenten ist § = 0.

Stiitzensteg mit Querzugheanspruchung

| = ||+ EC3-1-8, 6.2.6.3, Grundkomponente 3, nur bei Trager-Stiitzenverbindungen

@ Anwendungsvoraussetzung

+ geschweilite oder geschraubte Verbindungen kdnnen bemessen werden
+ der Stitzensteg kann mit Stegblechen ausgesteift sein

@ Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stlitzenstegs ergibt sich zu

W bttt we o Ty e _
Fi e R = o it

+ dem Abminderungsbeiwert w (s. Tab.6.3), um maogliche Interaktionseffekte mit der Schubbeanspruchung im
Stitzenstegfeld zu erfassen.

Der Abminderungsbeiwert ist abhangig vom Ubertragungsparameter B (s. 5.3 (7)) und der wirksamen Schubflache
Ayc (s. Berechnung allgemeiner QuerschnittsgrofRen).

Dabei ist B abhangig von der Ausfiihrung des Anschlusses (einseitig oder zweiseitig) und der Momentenbelastung.
Der Beiwert kann entweder naherungsweise Tab. 5.4 entnommen oder mit den angreifenden Knotenmomenten
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EC3 Grundkomponenten
berechnet werden zu
rechts By = |1-M; o gy /M) ga] $2
links  RBg =|1-M; 1 ga /M o gyl $2
+ der wirksamen Breite beft t ¢ des Stiitzenstegs flr Querzug, die berechnet wird
* bttt we=tin*2 V2 ap* 5 (tye+s) fiir einen geschweiliten Anschluss mit

s als Radius der Ausrundung bzw. Lange des Schweillnahtschenkels am Steg

. fur eine geschraubte Verbindung: wirksame Lange des &quivalenten T-Stummels fir den Stitzenflansch
(s. Grundkomponente 4).

@ Verstarkungen des Stiitzensteqgs

Stegbleche

bg

de Bl

B Zugflansch Tk

Druckflansch

Wird der Stiitzensteg durch zuséatzliche Stegbleche verstarkt, hangt die Tragfahigkeit fir Querzug von der Dicke der
Langsnahte entlang der Stegbleche ab.

Die effektive Dicke des Stutzenstegs darf vergrof3ert werden bei Verwendung von
+ durchgeschweillten Stumpfnéhten der Mahtdicke a 2t

bei einem einseitigen Stegblech auf t =151

v BT e

bei beidseitigen Stegblechen auf et = 2.0 Loye

*+ Kehlndhten der Mahtdicke asktsfﬁ
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EC3 Grundkomponenten

fir Stahlgiten 5 235, 5275, 5355 auf 1, o= 1.4t
filr Stahlgiten = 420, 5 460 auf b= 1.3 b

Voraussetzungen

+ Stegbleche sollten die gleiche Stahlgiite haben wie die Stiitze
+ Abmessungen

b+ 242 8, 2d,

bei einer Kehlnaht mit a_ 2 tsfﬁ baw. b 2d. beieiner durchgeschweiliten Stumpfnaht
bo<40-=-1
te 2t

lg 2 bagit* e o (diese Bedingung wird nicht dberproft)

Die Stitzenstegverstarkung wirkt sich damit auch auf die Schubflache der Stitze aus (s. Berechnung allgemeiner
QuerschnittsgréfRen).

@ Programmanwendung

Grundkomponente 3: Statzensteq mit Querzugbeanspruchung

Steghdhe {ohne Ausrundung) 1]
Stegdicke mnm
Schubflache Ao mme
Stahlsorte § 5 275 & O vorgabe

@ keine Yerstarkung
O ‘erstarkung des Profils durch Stegbleche

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragfahigkeit der Grundkomponente 3 angefordert.

Weitere Werte, die ggf. zur grafischen Darstellung bendtigt werden, sind im Eingabeblatt blau gekennzeichnet (s.u.); sie
werden weder Uberpruft noch protokolliert.

Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Die Tragfahigkeit des Stutzenstegs kann durch Stegbleche verstarkt werden.

® Verstarkung des Profils durch Stegbleche
@& ein Stegblech O zwei Steghleche
e — .

Elechbreite by

Schweignaht: & Kehinaht
O durchgeschuweiste Stumpfrnaht

iomm

Lomm

Die Abmessungen des Stegblechs (grafische Erlauterung s.0.) werden abgefragt und vor der Ermittlung der
Tragfahigkeit Gberpruft.

Stegbleche kdnnen ein- oder beidseitig angeordnet werden.

Die Schweifl3nahte um das Stegblech herum sind fiir die Bemessungswerte der zu tbertragenden Krafte
zu bemessen (wird hier nicht durchgefuhrt).

Die wirksame Breite des Stitzenstegs fur Querzug wird in Abhangigkeit der Verbindungsart berechnet
oder vorgegeben.
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@ geschuweiste Yerbindung
Flanschdicke des Tragers
Schweinnaht Trager - 5tltze
Flanschdicke der Stitze

Ausrundungsradius £
Lange des Schweitnahtschenkels am Steg

& geschraubte Verbindung
Flanschdicke des Trigers
Schweinnant Trager - Stirnblech
Flanschdicke der Stitze

Ausrundungsradius £
Lange des Schweinahtschenkels am Steg

effektive Breite des Statzenstegs (Zug)
iA. E loff aus Grundkomponente 4

geschweilite Verbindung

2 ttiy
4 5 B o TR
15c| tic
geschraubte Verbindung
150 tic
L Il
i £} | F" beff,t

Ubertragungsparameter R

zur Berechnung des Abminderungsbeiwerts o

Der Ubertragungsparameter B erfasst den Einfluss des Stiitzenstegfeldes auf die Tragfahigkeit der Grundkomponente
und geht in die Berechnung des Abminderungsbeiwerts w ein.

Bei einseitigem Anschluss gilt § = 1, bei zweiseitigem Anschluss mit gleich hohen Tragern und gleich gro3en Momenten
istB=0.

Stiitzenflansch mit Biegeheanspruchung

+—||— EC 3-1-8, 6.2.6.4, Grundkomponente 4, nur bei Trager-Stutzenverbindungen

@ Anwendungsvoraussetzung

+ geschweilite oder geschraubte Verbindungen kdnnen bemessen werden
+ bei geschraubten Verbindungen kann der Stitzenflansch durch Quersteifen verstarkt sein
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@ Tragfahigkeit einer geschweiften Verbindung

Die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stitzenflanschs ergibt sich zu

FicRa= bett tn Tyt Yo
mit der wirksamen Breite b des Stitzenflanschs fiir Biegung, die berechnet wird mit (5. 4.10)
bagt =ty 25+ 7 kt4sh,  und k=|:tf.-“tp]-[f,flf.-“fylp] i1
s ist der Radius der Ausrundung bzw. die Lange des Schweilinahtschenkels am Steg
Voraussetzung

bags 2 (fy,p”u,p]'hp ,ansonsten ist der Anschluss auszusteifen

Schweilinahte sind zu bemessen fir F=h,- tp-fylp.-"':-fm

@ Tragfahigkeit einer geschraubten Yerhindung

Die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften oder eines ausgesteiften Stiitzenflansches wird mit Hilfe des aquivalenten T-
Stummelflansches ermittelt.

Das Modell des T-Stummelflansches ist fiir eine beliebige Anzahl Schraubenreihen mit zwei Schrauben
je Reihe entwickelt worden. Daher kdnnen mit dieser Grundkomponente nur Anschlusskonfigurationen mit zwei
Schrauben je Reihe nachgewiesen werden.

Es kann sowohl jede einzelne Schraubenreihe als auch jede Gruppe von Schraubenreihen fiir die Ubertragung der
Zugkrafte mafigebend sein.

Eine allgemeine Beschreibung zur Berechnung des &quivalenten T-Stummels finden Sie in der Beschreibung der
Basisverbindungen.

Um die Tragfahigkeit von Grundkomponente 4, Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung, zu ermitteln, muss zunéchst
die wirksame Lange des aquivalenten T-Stummels bestimmt werden.

Dazu ist die genaue Anordnung der zugbelasteten Schrauben im Stiitzenflansch einzugeben.

AnschlieRend wird die Zugtragfahigkeit des T-Stummelflansches fiir jede einzelne Schraubenreihe sowie flr eine
Gruppe von Schraubenreihen bestimmt und die zugehérige wirksame Lange protokolliert.

Die wirksame Léange aus Grundkomponente 4 kann auch in Grundkomponente 3 eingehen.
Zur Bildung von Schraubengruppen s.u. Verstarkungen des Stiitzenstegs.

@ Verstarkungen des Stiitzensteqgs

|t _ B
Bz
1 tst_ st
Ft | = J
- . ! > M.z
At
Pos dat
tie twe
_.SC tep | Eds SD_ So E2s

Quersteifen Am Stutzenflansch angeschweif3te Quersteifen erhdhen die Biegetragféhigkeit der Verbindung.
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EC3 Grundkomponenten

Bei geschweilRten Anschllissen sollten die Quersteifen der Stiitze in den Achsen der
Tragerflansche liegen.

Es werden maximal zwei Quersteifen betrachtet.

@ Schraubengruppe

Ist der Stitzenflansch nicht ausgesteift, werden alle zugbeanspruchten Schrauben Schraubengruppen zugewiesen.
Werden jedoch Quersteifen angeordnet, ist die Lage der obersten Quersteife in Bezug auf die erste
Schraubenreihe entscheidend.

Da nach EC 3-1-8 ein positives Moment oben Zug erzeugt, wird der Druckpunkt in der Mitte der unteren Quersteife
angenommen. Es werden nur Schraubenreihen bericksichtigt, die oberhalb des Druckpunkts liegen.

Die Schraubenreihen werden beginnend mit der Reihe, die am weitesten vom Druckpunkt entfernt liegt,
durchnummeriert.

Befindet sich die erste Schraubenreihe oberhalb der Steife (eg; > 0), wird diese Reihe einzeln betrachtet.

Die Schraubenreihen zwischen den Quersteifen kénnen dann in Schraubengruppen zusammenwirken.

Befinden sich dagegen alle Schraubenreihen innerhalb der Quersteifen (egt < 0), kdnnen alle Schrauben in den
Schraubengruppen vertreten sein.

Zunachst wird die Tragféhigkeit jeder einzelnen Reihe ermittelt, anschlie3end werden Schraubengruppen untersucht.
Eine beliebige Anzahl Reihen zwischen den Flanschen kénnen zu einer Schraubengruppe zusammengefasst
werden.

Eine Schraubengruppe besteht aus n beieinander liegenden Schraubenreihen, wobei davon ausgegangen wird,
dass die erste Reihe unterhalb des oberen Flansches die erste Reihe der Gruppe ist.

Der Abstand der Reihen innerhalb einer Schraubengruppe sollte gleich grof3 sein. Ist die Differenz zweier
Reihen groRer als 1,5 - min p;, wird die Gruppe geschlossen. Die folgende Reihe ist nun die Anfangsreihe

der weiteren Gruppen.

@ Programmanwendung

geschraubter Anschluss

Grundkomponente 4: Stitzenflansch mit Biegung
griin gekennzeichnete Angaben sind nicht nachweisrelewant (grafische Darstellung)

& geschraubter Anschluss
O geschweitter Anschluss

Statze:

& Eingabe der bendtigten Parameter
{2 Parameter aus |-Profil ermitteln

Statzenflansch:
Blechdicke  ty |
Blechbreite by |
Stahlsorte § 5235

Cicke des Stitzensteqs

Ausrundungsradius f Sc 24.08 mm
Lange des Schweisnahtschenkels am Steg 77777777

[0 verstarkung des Stiatzenprofils durch Stegsteifen
Tragerflansch:
Blechdicke ty

Elechbreite by |

Blechbreite bep
Blechdicke  tep

Es werden die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragfahigkeit der Grundkomponente 4 angefordert.
Weitere Werte, die ggf. zur grafischen Darstellung benétigt werden, sind im Eingabeblatt gekennzeichnet und werden
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weder Uberpriift noch protokolliert.

Die Parameter des Stitzenprofils kénnen einem typisierten Profil entnommen werden.

Dazu kann der Querschnitt entweder Uber den pcae-eigenen Profilmanager in das Programm importiert oder als
parametrisiertes Stahlprofil eingegeben werden.

Um ein Profil aus dem Angebot des Profilmanagers zu wabhlen, & Profil aus Profilmanager
ist der grun unterlegte Pfeil zu betétigen. O parametrisiertes Stahlprofil
Das Programm kann Trager-Stiitzen-Anschliisse oder Trager- I-Frofil

st6Re mit Doppel-T-Profilen berechnen, die als I, H-, DIL-, S-
oder W-Profile pcae-intern bekannt sind.

l:'}‘/

Das externe Programm wird aufgerufen und ein Profil kann
aktiviert werden. Bei Verlassen des Profilmanagers werden die Profilname @ HE4B88Q
bendtigten Daten Glbernommen und der Profilname protokolliert.

Zur Definition eines parametrisierten Stahlprofils sind 2 Profil aus Profilmanager
Profilhéhe, Stegdicke, Flanschbreite und -dicke festzulegen. ® typisiertes Stahlprofil
Bei gewalzten Profilen wird der Ausrundungsradius r zwischen Frofilklasse - H-Profil [~]:
Flansch und Steg geometrisch bericksichtigt, wahrend Profilhiihe ho
geschweil3te Blechprofile mit Schwei3néhten der Dicke a _
zusammengefiigt sind. stegdicke tu
Diese SchweiRnahte werden nicht nachgewiesen. Flanschbreite b
Flanschdicke s

@ gewalztes Profil
Ausrundungsradius  r P27,

O geschuweintes Profil

Die Stahlsorte ebenso wie die Schraubengite und - Schrauben:
groéRRe kdnnen Listen der gangigen Typen entnom- .
men werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt schraubengrone O Ve
eingeben werden (s. Aligemeines zur Festigkeitsklasse | ]: [ ‘“orgabe
Programmeingabe). O normale Schiisselweite @& grose Schlisselweite
FE 2.8 oder 10.7: HU-Schraube
planmdizig worgespannt
Futterbleche unter den Schraubenmuttern erhéhen Flanschverstérkung (Futterblech)
die Tragfahigket Blechdicke oy | 10,8 mm
Stahlsarte |5 235 = [ vaorgabe
Die Tragféahigkeit des Stiitzenflanschs Verstarkung des Stitzenprofils durch Stegsteifen
kann durch Querstelfen Verstarkt ) g
werden. Blechdicke . tet A 1 75 .
Stahlsorte | 523 [« [ worgabe
Abstand der obersten Quersteife Bt

waon der ersten Schraubenreibhe
est < O Schraubenreihe liegt unterhale der Buersteife

Anzahl an Zwischensteifen

Abstand der Quersteifen

Schweignaht Steife - Stltzenflansch

Die Abmessungen und Lage der Stegsteifen (grafische Erlauterung s.0.) werden abgefragt und vor der Ermittlung
der Tragfahigkeit Gberpruft.

Wird eine Zwischensteife angeordnet, vergrol3ert sich die Tragfahigkeit der Komponente, da die Ausbreitung des
Rissmusters begrenzt wird (s. dquivalenter T-Stummel). Auch kann lber Steifen hinweg keine Gruppenwirkung
eintreten. Unterhalb von Zwischensteifen werden keine Schraubengruppen mehr gebildet.

In Abhangigkeit zur eingegebenen An-
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EC3 Grundkomponenten

Schraubengruppen automatisch bilden

zahl an Schraubenreihen unter Zugbe- Beriicks., € der masgebenden @ aller Gruppein)
lastung mussen die Abstande der

Schraubenreihen voneinander angegeben werden (d.h. Abstand zwischen den Schraubenreihen 1 und 2: pp.o,
zwischen Schraubenreihen 2 und 3: py.3).

Da die Bemessungsgrundlagen innerhalb einer Schraubengruppe einen gleichmaRigen Abstand der Schraubenreihen
erfordern, wird der mittlere Abstand zwischen den Schraubenreihen einer Gruppe angesetzt.

Ist die Anzahl an Schraubenreihen zur Schraubengruppen automatisch bilden

Gruppenbildung gréer als 1 (mind. Bericks. O der maggebenden & aller Gruppein)
zwei Reihen gehdren einer Gruppe an),

kann die Bildung der Gruppen vom Anwender vorgegeben oder vom Programm automatisch durchgefiihrt werden.
Der Anwender legt die Gruppe Uber die vorgegebene Anzahl an Mitgliedern fest.

Bei automatischer Gruppenbildung kénnen entweder die mafligebende Gruppe oder alle Gruppen protokolliert bzw.
nachgewiesen werden.

geschweildter Anschluss

Gmundkomponente 4: Stitzenflansch mit Biegung

O geschraubter Anschluss
® geschueister Anschluss

Stitzenflansch:
Blechdicke ti |
Blechbreite by |

Stahlsorte |5 275 = O vorgabe
Dicke des Stltzensteqgs e
Ausrundungsradius f 5o

Lange des Schweignahtschenkels am Steg

Tragerflansch:
Blechdicke  te |
Blechbreite b |
Stahlsorte |5 275 = O ‘vorgabe

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféhigkeit der Grundkomponente 4 angefordert.

Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

‘ Stirnblech mit Biegebheanspruchung

< - |_""1'Ilr EC 3-1-8, 6.2.6.5, Grundkomponente 5, bei Trager-Stitzenverbindungen und Tragerstdflien
=il

@ Anwendungsvoraussetzung

geschraubte Verbindungen kénnen bemessen werden

@ Trayfahigkeit

Die Tragfahigkeit eines Stirnblechs wird mit Hilfe des aquivalenten T-Stummelflansches ermittelt.

Das Modell des T-Stummelflansches ist fur eine beliebige Anzahl Schraubenreihen mit zwei Schrauben
je Schraubenreihe entwickelt worden.

Eine Erweiterung auf vier Schrauben je Reihe wurde nach verschiedenen Verfahren umgesetzt.
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EC3 Grundkomponenten

Sind nur zwei Schrauben je Reihe vorhanden, kann sowohl jede einzelne Schraubenreihe als auch eine Gruppe von
Schraubenreihen fiir die Ubertragung der Zugkrafte maRRgebend sein.

Bei Verbindungen mit vier Schrauben je Reihe werden Schraubengruppen nicht berticksichtigt.

Eine allgemeine Beschreibung zur Berechnung des &quivalenten T-Stummels finden Sie in der Beschreibung der
Basisverbindungen.

Um die Tragféhigkeit von Grundkomponente 5, Stirnblech mit Biegebeanspruchung, zu ermitteln, muss zunéchst
die wirksame Lange des &quivalenten T-Stummels bestimmt werden.

Dazu ist die genaue Anordnung der zugbelasteten Schrauben im Stiitzenflansch einzugeben.

AnschlieRend wird die Zugtragfahigkeit des T-Stummelflansches fiir jede einzelne Schraubenreihe sowie fir
Schraubengruppen bestimmt und die zugehorige wirksame Lange protokolliert.

Die wirksame Lange aus Grundkomponente 5 geht in Grundkomponente 8 ein.

@ Schraubengruppe

tlep
by
=
e I
- Ft It > Pya |l pr|
fol 2 tth |
P23 ||
(1 { ] [ lep
Ut Rl g
Ty
tic| | [tep Bz | ez

Da nach EC 3-1-8 ein positives Moment oben Zug erzeugt, wird der Druckpunkt in Mitte des unteren Tragerflanschs
angenommen. Es werden nur Schraubenreihen bericksichtigt, die oberhalb des Druckpunkts liegen.

Die Schraubenreihen werden beginnend mit der Reihe, die am weitesten vom Druckpunkt entfernt liegt,
durchnummeriert.

Die Tragerflansche wirken wie Quersteifen der Stirnblechverbindung.

Wird ein Uberstand des Stirnblechs iiber dem Tréagerzugflansch angegeben, kann sich die erste Schraubenreihe in dem
Uberstand befinden.

Zunachst wird die Tragfahigkeit jeder einzelnen Reihe ermittelt, anschlieBend werden Schraubengruppen untersucht.
Eine beliebige Anzahl Reihen zwischen den Flanschen kénnen zu einer Schraubengruppe zusammengefasst werden.

Eine Schraubengruppe besteht aus n beieinander liegenden Schraubenreihen, wobei davon ausgegangen wird, dass
die erste Reihe unterhalb des oberen Flansches die erste Reihe der Gruppe ist.

Der Abstand der Reihen innerhalb einer Schraubengruppe sollte gleich groR sein. Ist die Differenz zweier Reihen
gréRer als 1,5 - min p;, wird die Gruppe geschlossen. Die folgende Reihe ist nun die Anfangsreihe der weiteren

Gruppen.

@ Programmanwendung

ec3gk_details.htm[13.09.2023 07:48:25]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#ec301_nw_stummel_zug

EC3 Grundkomponenten

Grundkomponente 5: Stimblech mit Biegung
griin gekennzeichnete Angaben sind nicht nachweisrelewant (grafische Darstellung)

Stitnblech:
Blechdicke
Blechbreite

Elechlidnge

] [ wargabe

Stahlsorte
Sthtzenflansch (bei Tragerstol by = bep, tie= tepl:

Blechhreite by !
Blechdicke tyz
Anschlussprofil (Trager):

omm

mm

® Eingabe der bendtigten Parameter
O Parameter aus |-Profil ermitteln

Hihe he | i omm
Flanschbreite bip Mmm
Flanschdicke tin | mm
Stegdicke tup i L mm
Stahlsarte | 5235 = [ ‘orgabe

Es werden die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragfahigkeit der Grundkomponente 5 angefordert.

Die Parameter des Tragerprofils kdnnen einem typisierten Profil enthommen werden.

Dazu kann der Querschnitt entweder Uber den pcae-eigenen Profilmanager in das Programm importiert oder als
parametrisiertes Stahlprofil eingegeben werden.

Um ein Profil aus dem Angebot des Profilmanagers zu wahlen, {2} Profil aus Profilmanager
ist der griin unterlegte Pfeil zu betatigen. O parametrisiertes Stahlprofil
Das Programm kann Trager-Stiitzen-Anschliisse oder Trager- I-Prodil

stbRe mit Doppel-T-Profilen berechnen, die als I, H-, DIL-, S-
oder W-Profile pcae-intern bekannt sind.

l:,'}v/

Das externe Programm wird aufgerufen und ein Profil kann
aktiviert werden. Bei Verlassen des Profilmanagers werden die Profiname = HE4B8Q
bendtigten Daten tbernommen und der Profilname protokolliert.

Zur Definition eines parametrisierten Stahlprofils sind O Profil aus Profilmanager
Profilhdhe, Stegdicke, Flanschbreite und -dicke festzulegen. & typisiertes Stahlprofil
Bei gewalzten Profilen wird der Ausrundungsradius r zwischen Frofilklasse

Flansch und Steg geometrisch berlcksichtigt, wahrend Profilhihe

geschweil3te Blechprofile mit Schwei3néhten der Dicke a

zusammengefigt sind. Stegdicke

Diese SchweiRnéahte werden nicht nachgewiesen. Flanschbreite

Flanschdicke

& gewalztes Profil
Ausrundungsradius

O geschuweistes Profil

Die Stahlsorte ebenso wie die Schraubengite Schrauben:

und -gréRe kénnen Listen der gangigen Typen . N ——

entnommen werden oder per Hand in das Schraubengrafe et El O vorgabe
Eigenschaftsblatt eingeben werden (s. Festigkeitsklasse | 8.8 [»] [J Yorgabe
Allgemeines zur Programmeingabe). O normale Schlisselweite @ grore Schliisselweite

FE 2.8 ader 1003 HU-Schraube
planmdizig worgespannt
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EC3 Grundkomponenten

Die Tragfahigkeit des T-Stummelflanschs kann
durch die Schweif3nahte zwischen Trager und
Stirnblech begrenzt sein.

Optional kann die Bertcksichtigung der
Schweif3nahttragfahigkeit unterdriickt werden.

Wird zwischen den Tragerflanschen eine
Zwischensteife angeordnet, vergrof3ert sich
die Tragfahigkeit der Komponente, da die
Ausbreitung des Rissmusters begrenzt wird
(s. aquivalenter T-Stummel).

Schuweignihte:

Dicke der SchueiGnaht =
zuwischen Stirnblech und Trdgerflansch

Dicke der Schweitnaht au 4.8

et Sl o) T Esretes)

mm

Zwischensteife
Dicke der Steife
Abstand der Steife

wam oberen Trdgerflansch

Dicke der Schweignaht

tet ]
Pst i

mm

asti 4.8

Auch kann tber Steifen hinweg keine Gruppenwirkung eintreten. Unterhalb von Zwischensteifen werden keine

Schraubengruppen mehr gebildet.

Es konnen beliebig viele Schraubenreihen
angeordnet werden, von denen ggf. nur ein Tell
Schraubengruppen bildet.

Sind vier Schrauben je Reihe vorhanden, werden
Schraubengruppen nicht untersucht.

Der Uberstand des Stirnblechs befindet sich auf
der Zugseite, d.h. oben.

Fir alle Schraubenreihen miissen die Absténde
der Schraubenreihen voneinander angegeben
werden (d.h. Abstand zwischen den Schrauben-
reihen 1 und 2: p1.o).

Da die Bemessungsgrundlagen innerhalb einer
Schraubengruppe einen gleichmafigen Abstand
der Schraubenreihen erfordern, wird der mittlere
Abstand zwischen den Schraubenreihen einer
Gruppe angesetzt.

Ist die Anzahl an Schraubenreihen zur Gruppen-
bildung gréRer als 1 (mindestens zwei Reihen
gehdren einer Gruppe an), kann die Bildung der
Gruppen vom Anwender vorgegeben oder vom
Programm automatisch durchgefiihrt werden.

Anzahl Schraubenreihen insgesamt

Anzahl Schraubenreihen zur Gruppenbildung
gezdhlt wom Zugrand

Anzahl Schrauben je Schraubenreihe
Oberstand des Stirnblechs

Abstand

der Schrauben wom seitlichen Fand des Stirnblechs

Abstand =

der ersten Schraubenreibe wom Zugrand des Stirnblechs

Abstand P1-z

der Schraubenreiben woneinander |
Pz-z
P3-4 |

Schraubengruppen automatisch bilden
Beriicks, € der maggebenden @ aller Gruppein)

O letzte Schraubenreihe liegt am freien Rand (zE. T-Profil

Der Anwender legt die Gruppe uber die vorgegebene Anzahl an Mitgliedern fest.

Bei automatischer Gruppenbildung kénnen entweder die mafigebende Gruppe oder alle Gruppen protokolliert bzw.

nachgewiesen werden.

Werden vier Schrauben je Reihe angeordnet, sind zusatzlich die Angaben der Breite und Stahlgiite des Tragerflanschs
sowie der Abstand der aulReren zur inneren Schraube erforderlich.

Anzahl Schrauben je Schraubenreihe

Berechnungsmethode
Oberstand des Stimblechs
Ahstand

der Schrauben wom seitlichen Band des Stirnblechs

Schraubenabstand

der Aulienschraube won der Innenschraube

Ahstand

der ersten Schraubenreibe wom Zugrand des Stirnblechs

Ahstand

der Schraubenreiben woneinander
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EC3 Grundkomponenten

Die Berechnungsmethode kann aus verschiedenen Veréffentlichungen (s. aquivalenter T-Stummel)

gewahlt werden.

Die Anzahl an Schrauben kann je Reihe variieren (4 - 4 Schrauben je Reihe, 2i - 2 Schrauben am Steg, 2a - 2
Schrauben am Stirnblechrand), jedoch wird die Ermittlung der Tragfahigkeit an die Erfordernisse der jeweiligen
Berechnungsmethode angepasst.

Flanschwinkel mit Biegebeanspruchung

EC 3-1-8, 6.2.6.6, Grundkomponente 6, bei Trager-Stiitzenverbindungen

@ Anwendungsvoraussetzung

+ geschraubte Verbindungen kénnen bemessen werden

@ Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit Flanschwinkeln wird mit Hilfe des aquivalenten T-Stummelflansches ermittelt.

Das Modell des T-Stummelflansches ist fiir eine beliebige Anzahl Schraubenreihen mit allerdings nur zwei
Schrauben je Reihe entwickelt worden. Daher kénnen mit dieser Grundkomponente nur Anschlusskonfigurationen
mit zwei Schrauben je Reihe nachgewiesen werden.

Bei Verbindungen mit Flanschwinkeln wird nur eine einzelne Schraubenreihe zwischen Winkel und Stiitzenflansch fiir
die Ubertragung der Zugkrafte angenommen.

Eine allgemeine Beschreibung zur Berechnung des aquivalenten T-Stummels finden Sie in der Beschreibung der
Basisverbindungen.

Zwischen Winkel und Tragerflansch kénnen mehrere Schraubenreihen auftreten, die jedoch hier nicht
bemessungsrelevant sind.

Die wirksame Lange des daquivalenten T-Stummelflansches einer Flanschwinkel-Verbindung ist mit lgg = 0.5 by
anzusetzen, wobei die Lange des Winkels b, nicht identisch mit der Breite des Tréger- oder Stiitzenflansches

zu sein braucht.

@ Flanschwinkel

Ha L B

81

la

fa

|Cla

Die Breite des offenen Spalts zwischen Trager und Stutzenflansch beeinflusst die GroRe des Abstands m zwischen
Schraubenachse und T-Stummelsteg (Winkelschenkel 2).
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EC3 Grundkomponenten

| 15 | ta
E tmiin ez e & min
m FH fa —H s m
O&r
0& a
'a T HES
¥ g
Spalt g =04t Spalt g =04t

¢ Programmanwendung

Grundkomponente 6: Flanschwinkel mit Biegung
Flanschwinkel:
Dicke des Winkelschenkels ta

Lange des Winkelschenkels lig
der am Stidtzentlansch anliegt

Ausrundung fe i 15.8: mm
zwizchen den Winkelschenkeln

Stahlsarte |5 275

Schrauben:

Schraubengrace

Festigkeitzklasse

O normale Schlisselweite & grose Schiisselweite
FK 2.8 oder 10.9: HU-Schraube tvorgespanntl

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 6 angefordert.

Die Stahlsorte ebenso wie die Schraubengite und -gréf3e kdnnen Listen der gangigen Typen entnommen werden oder
per Hand in das Eigenschaftsblatt eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Abstand 0a
des Tragerkopts wom Stitzenflansch
Ahstand g1

der ersten Schraubenreibe wom Band des Flanschuwinkels -

Zwischen Trager und Stitzenflansch kann ein Spalt entstehen, der das Tragverhalten der Verbindung beeinflusst. Die
Spaltbreite sowie der Abstand der Schraubenachse vom Zugrand des Winkels sind anzugeben.

Trager- oder Stiitzenflansch und steg mit Druckbeanspruchung

EC 3-1-8, 6.2.6.7, Grundkomponente 7, bei Trager-Stutzenverbindungen und Tragerstolien

@ Anwendungsvoraussetzung

+ sowohl Tragerflansch und -steg als auch Stiitzenflansch und -steg kdnnen bemessen werden
der Querschnitt kann gevoutet sein

die Beanspruchung setzt sich aus Biegung mit Querkraft zusammen

+ es liegt keine Torsion vor

@ Tragfahigkeit
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EC3 Grundkomponenten

Die Tragfahigkeit von Tragerflansch und -steg bei Druckbeanspruchung ergibt sich zu
Feto ra= Mg rad [h-t,)

Me Ry Biegetragfahigkeit des Tragerquerschnitts unter Berdcksichtigung der Querkraftinteraktion

Die plastische Querkrafttragfahigkeit ergibt sich zu
Ay (F, 1]

¥ a0
A, wirksame Schubfldche

pl R ™=

(s. Berechnung allgemeiner QuerschnittsgréfZen).

Unterschreitet die einwirkende Querkraft die Halfte der plastischen Querkraftbeanspruchbarkeit, muss die
Momententragfahigkeit nicht abgemindert werden.

Die Abminderung erfolgt durch eine Reduzierung der Streckgrenze auf

(1-p)-f mit |:|=[ —1]
4 Wl Rd

Die Biegetragfahigkeit ergibt sich zu

Wl fy y .

MCIHd=Mp|IHd= o fir Cuerschnitte der Klasse 1 oder 2
Wel min'fy

Mc,Rd=Melle= Tvo der Klasse 3
W i f

M R = E,:rfr'\:;m ! der Klasse 4

wobei sich We| min und Wett min auf die Querschnittsfaser mit der maximalen Normalspannung beziehen.

Annahme: Wett min = Wel min-

VEd

VEd

@ Programmanwendung

Grundkomponente 7: Flansch und 5teq mit Druckbeanspruchung

Frofilhiihe h
Flanschdicke v
Stahlsorte |5 275 & O vorgahe

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 7 angefordert.

Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Ist zur Berechnung der Tragféahigkeit die Kenntnis von Lasten oder Spannungen notwendig, werden sie
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EC3 Grundkomponenten

braun dargestellt (s.u.).

Cuerschnittsklasse

plastische Momententragfdhigkeit, plastische Rotations
plastisches Widerstandsmoment Wy L oem?®

elastisches Widerstandsmament M a1 min icm?

kN

Cluerkraft “Ed

zur Beriicksichtigung der Momenten-tuerkratt-Interaktion

Schubflache Ay §..3174,88 | mm?
Da die Eingabe zur Bemessung der Grundkomponenten nicht vom Profiltyp abhangig sein soll, miissen profilbezogene
Daten 'per Hand' eingegeben werden.
Die Schubflache A, wird nur verlangt, wenn ein Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vgq zur Berticksichtigung
der Momenten-Querkraft-Interaktion definiert wird.
Bei gevouteten Tragern beziehen sich séamtliche profilbezogenen Daten auf die Gesamthéhe einschlieRlich Voute.

Tragersteg mit Zugheanspruchung

EC 3-1-8, 6.2.6.8, Grundkomponente 8, bei Trager-Stitzenverbindungen und Tragerstolien

@ Anwendungsvoraussetzung

+ Tragfahigkeitsberechnung eines Tragerstegs mit Zugbelastung bei geschraubten Stirnblechverbindungen

@ Trayfahigkeit

Die Tragfahigkeit eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung ergibt sich zu

Ft wh,kd = Detitwh twb Tywhd Th

mit der wirksamen Breite be t wh des Tragerstegs mit Zug, die fir eine Stirnblechverbindung mit der wirksamen
L&ange des aquivalenten T-Stummel-Modells fur das Stirnblech mit Biegebelastung (s. Grundkomponente 5)
gleichzusetzen ist.

@ Trager

Betit - i s |

.tlIIIIIIII

@ Programmanwendung
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EC3 Grundkomponenten

Grundkomponente 8: Tragersteq mit Zugbeanspruchung

Stegdicke t, 12,8 mm

Stahlsorte |5 275 ] [ vorgabe

wirksame Breite des Tragerstegs (Zug) bess: 158,81 mm
if. T leff aus Grundkomponentes

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 8 angefordert.

Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Die wirksame Breite des Tragerstegs fur Zug muss vorgegeben werden.

Blech mit Zug-, Druck- oder Schubbeanspruchung

- -+ EC 3-1-1, 6.2, Grundkomponente 9, bei Trager-Stiitzenverbindungen und Tragerstéf3en

4

——

@ Anwendungsvoraussetzung

+ wahlweise kann die Tragfahigkeit eines Blechs mit Zug- oder mit Druckbeanspruchung berechnet werden

@ Tragfahigkeit

Zugbelastung
Der Bemessungswert der Zugbeanspruchbarkeit eines Querschnitts mit Lochern ergibt sich als der kleinere Wert von

+ dem Bemessungswert der plastischen Beanspruchbarkeit des Bruttoquerschnitts
A f\),
¥ a0

+ und dem Bemessungswert der Zugbeanspruchbarkeit des Nettoquerschnitts langs der kritischen Risslinie
durch die Lécher

0.9 A4 f,
Tz

Mpl R =

My Rd =

Druckbelastung

Der Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit ist anzusetzen mit

A f

M Rd = YM; fiir Cluerschnitte der klasse 1, 2 oder 3
Aafi fy . )

Mg Ra = v fiir Cluerschnitte der Klasse 4

Schubbelastung

Der Bemessungswert der Schubbeanspruchbarkeit ist anzusetzen mit
Wl Rt = [Av-fy].-“ [‘E'TMD] plastische Guerkratttragfahigkeit
Y\ R =[Avlnet-fu].-"[1.|'§-':.fm] Cuerkrafttragfihigkeit unter Lochabzug (n. EC 3 1A nicht erfardetlich)
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EC3 Grundkomponenten

Blech mit Zugheanspruchung Blech mit Druckbeanspruchung

bnet /2
h
- Ft | Fi * Fe - - Fo bz,
. . Bett
Bt 12

@ Programmanwendung

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 9 angefordert.
Die Stahlsorte kann einer Liste der gangigen Typen entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Grundkomponente 9: Blech mit Zug- oder Druckbeanspruchung

Stahlsorte |5 275 : [ vorgabe
Blechdicke t
Blechbreite besy bZw. b
Zug  Netto-Blechbreite bret |

Druck Cuerschnittsklasse

plastische Momententragtdhigkeit, begrenzte Rotationskapazitdt

Bei Zugbeanspruchung ist neben Stahlgite, Blechdicke und Blechbreite die Netto-Blechbreite, d.h. die Blechbreite
unter Lochabzug, anzugeben. Die Netto-Querschnittsflache ergibt sich dann zu Apet =t - bpet.

Bei Druckbeanspruchung ist zusétzlich die Querschnittsklasse des Profils (s. Klassifizierung von Querschnitten)

vorzugeben.

Schrauben mit Zugheanspruchung

EC 3-1-8, 6.2.6.4 bis 6, Grundkomponente 10, bei Trager-Stitzenverbindungen und Tragersté3en
———

@ Anwendungsgrenzen

Schrauben sind die Verbindungsmittel der Grundkomponenten 4 (Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung), 5
(Stirnblech mit Biegebeanspruchung) und 6 (Flanschwinkel mit Biegebeanspruchung).
In dieser Grundkomponente wird die Zugtragfahigkeit normaler und Edelstahl-Schrauben nach Kategorie D ermittelt.

Néahere Informationen finden Sie in der Programmbeschreibung der Basisverbindungen zur Berechnung der
Zugtragfahigkeit von Schrauben.

@ Programmanwendung

Grundkomponente 10: Schraube mit Zugbeanspruchung
Schraubengriie ' . [ vargake
Festigkeitsklasse O vorgabe

O normale Schliisselweite @& grose Schlisselweite
FE 2.8 oder 18.9: HU-5chraube (worgespannt]
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EC3 Grundkomponenten

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 10 angefordert.

Die Schraubenparameter kénnen Listen der gangigen Typen und Giten entnommen werden oder per Hand in das
Eigenschaftsblatt eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

‘ Schrauben mit Abscherbeanspruchung

|| EC 3-1-8, 3.6, Grundkomponente 11, bei Trager-Stiutzenverbindungen und Tragersté3en

@ Anwendungsgrenzen

In dieser Grundkomponente wird die Abschertragféhigkeit von normalen und Edelstahl-Schrauben nach
Kategorie A ermittelt.

Néahere Informationen finden Sie in der Programmbeschreibung der Basisverbindungen zur Berechnung der
Abschertragféhigkeit von Schrauben.

Fv
&

@ Programmanwendung

Grundkomponente 11 Schraube mit Abscherbeanspruchung

[+ [ Yorgabe

Schraubengréce
Festigkeitsklasse

O normale Schlisselweite 8 groge Schliisselweite
Fk 8.8 ader 18.9: HU-5chraube (worgespannt]

Flanschverstarkung (Futterblech) t, |  18.8 : mm

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféhigkeit der Grundkomponente 11 angefordert.

Die Schraubenparameter kénnen Listen der gangigen Typen und Giten entnommen werden oder per Hand in das
Eigenschaftsblatt eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Ein Futterblech muss nur angegeben werden, wenn die Schraube die Scherkraft Uber das Futterblech Ubertragt.

& Gewinde liegt in der Scherfuge
O Schaft liegt in der Scherfuge

Die Schertragféahigkeit ist von der Lage der Scherfuge zum Schraubenschaft abhangig. Sie ist geringer, wenn das
Gewinde in der Scherfuge liegt.

Schrauben mit Lochleibungsbeanspruchung

EC 3-1-8, 3.6, Grundkomponente 12, bei Trager-Stitzenverbindungen und TragerstéRen

@ Anwendungsgrenzen

In dieser Grundkomponente wird die Lochleibungstragfahigkeit normaler und Edelstahl-Schrauben nach
Kategorie A ermittelt.

Nahere Informationen finden Sie in der Programmbeschreibung der Basisverbindungen zur Berechnung der
Lochleibungstragfahigkeit von Schrauben.
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EC3 Grundkomponenten
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¢ Programmanwendung

Grundkomponente 12: Schraube mit Lochleibungsbeanspruchung
Schrauben: Schraubengrane

Festigkeitsklasse

O normale Schlisselweite & grose Schliisselweite
FK 2.8 ader 18.9: HU-5chraube (worgespannt]

Elech: Blechdicke t | 13.8: mm

Stahlsorte |5 275 ] [ vorgabe

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 12 angefordert.

Die Stahlguten und Schraubenparameter kdnnen Listen der gangigen Typen und Giiten entnommen werden oder per
Hand in das Eigenschaftsblatt eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

In Eraftrichtung:

O am Rand liegende Schraube
{® innen liegende Schraube

Randabstand 21 48,8 : mm
Lochabstand b1 "

In Kraftrichtung:

® am Rand liegende Schraube
O innen liegende Schraube

Randabstand gy i 48,8 mm

Lochabstand b1 128,68 ¢ mm

Qe zur Kraftrichtung:

Randabstand B 3E1.E1.§ mm

Lochabstand Pz b5 | mm

Die Lochleibungstragfahigkeit betrifft Schraube und Anschlussblech, da die Zugkraft die Kontaktflachen von Schraube
und Blech belastet.

Das Blech kann, je nach Position der Schraube, einen grof3eren oder kleineren Widerstand bieten. Daher sind
neben der Blechdicke (s.0.) auch die Randabsténde e und die Abstande zu den Nachbarschrauben (Lochabstande)
einzugeben.

In Kraftrichtung wird zwischen Rand- und Innenschrauben unterschieden; quer zur Kraftrichtung werden - wie bei allen
Schraubenverbindungen der Grundkomponenten - stets nur zwei Randschrauben angenommen.

Schweiknihte

EC 3-1-8, 4, Grundkomponente 19, bei Trager-Stitzenverbindungen und TragerstéRen
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@ Anwendungsgrenzen

In dieser Grundkomponente wird die Tragfahigkeit einer doppelseitigen Schweil3naht ermittelt.

Nahere Informationen finden Sie in der Programmbeschreibung der Basisverbindungen zur Berechnung
der Schweil3néhte.
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Kehinaht mit Futterblech nicht durchgeschweifte Stumpfnaht
@ Programmanwendung
Grundkomponente 19: Schweisnaht
Schweisnaht: @ Kehlnaht / Hohlkehinaht
O Stumpfnaht
HMahtlange mm
wirksame MHahtdicke mm
Offnungswinkel der Haht °
Blech . Blechdicke t; | 28.@
Stahlsarte |5 275 [ vorgabe
Blech 2 Blechdicke to 12,8 | mm
Stahlsorte © 5 275 = O vorgabe
utterblach o S ca

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféhigkeit der Grundkomponente 19 angefordert.

Die Stahlgtiten kénnen Listen der gangigen Giten entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt
eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Die Schweil3naht kann als Kehl- oder Stumpfnaht ausgefihrt sein.

Die wirksame Nahtlange und der Offnungswinkel der Naht sowie die Blechdicken der zu verschweiRenden Bauteile
miissen angegeben werden.

Bei der Ermittlung der Tragfahigkeit von Kehlnéhten kénnen Futterbleche beriicksichtigt werden.
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Grundkomponente 19: Schweignaht

Schweignaht: € Kehlnaht £ Hohlkehlnaht
® Stumpfnaht

O durchgeschueint bzw. & durchgeschweint
{2 nicht durchgeschuweint O nicht durchgeschweint
Mahtlange lw i 148,81 mm

wirksame Mahtdicke

Offnungswinkel der Haht
p = @ geschweilter Stol

Sleck 1 Blechdicke 1 | 28.8: mm

Stahlsorte § 5 275 & O vorgabe
Blech2:  Blechdicke 1o 12,8 mm

Stahlsorte § 5 275 & O vorgahe

Ist die Stumpfnaht durchgeschweifl3t, braucht keine Nahtdicke vorgegeben zu werden, da sie der
Blechdicke t, entspricht.

Wird der Offnungswinkel einer Stumpfnaht mit ¢ = 0° angegeben, wird in den Darstellungen ein geschweil3ter
Tragerstol’ gezeichnet; die Berechnung &ndert sich jedoch nicht.

) [
2 tz
tf 1 e |
Vouten
| i EC 3-1-8, 6.2.6.7, Grundkomponente 20, bei Trager-Stutzenverbindungen und Tréagersto3en

o

] Fap=

@ Anwendungsgrenzen

Mit dieser Grundkomponente wird die Tragfahigkeit einer Tragervoute ermittelt.

Dazu werden flr die Voute-Stiitzen-Verbindung der gevoutete Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung
(Grundkomponente 7) und fir die Voute-Trager-Verbindung der Tragersteg mit Querdruckbeanspruchung
(Grundkomponente 2) untersucht.

Da die Tragfahigkeiten einer Tragervoute an zwei verschiedenen Stellen (Anschnitt Voute-Stiitze und Lagerung
Trager-Voute) ermittelt werden, sind auch fiir die beiden Stellen zwei i.A. voneinander unabhéngige
Beanspruchungsgrof3en vorzugeben.

ec3gk_details.htm[13.09.2023 07:48:25]



EC3 Grundkomponenten

Btk
t
i ik hi
I st
oy ] tiy '
Fcb
Grundkomponernte 2
Ll tre e
e h S
ti ¥
- i Fow 53. i
Grundkomponerte 7
LV ) I::|'f,"."

@ Tragfahigkeit

Die Ermittlung der Tragfahigkeit erfolgt

« flr die Verbindung der Voute an die Stiitze nach Grundkomponente 7 und
+ flr die Verbindung der Voute an den Trager nach Grundkomponente 2
Dafir gelten folgende Voraussetzungen, die stets abgeprift werden

« die Stahlgute der Voute entspricht der Stahlgite des Tréagers
+ €s muss gelten: tgy = trp und by 2 by und ty y 2 ty
« Winkel a,, < 45°

Betragt die Hohe des Tragers einschlieflich Voute mehr als 600 mm, ist der Beitrag des Tragerstegs zur Tragfahigkeit
bei Druckbeanspruchung auf 20 % zu begrenzen.

@ Yerhindung Youte -Stiitze nach Grundkomponente ¥ (Voutenflansch und steg mit Druckheanspruchung)

Die Querkraft zur Beriicksichtigung der Momenten-Querkraft-Interaktion wird ignoriert.

Die Profilhéhe entspricht der Tragerhdhe einschlieRlich Voute h = hy, + hy, mit hy, = L, - tan ay, die Flanschdicke
ist t; = try.

Die Widerstandsmomente sind fir den Gesamtquerschnitt (Trager mit Voute) zu ermitteln.

Weitere Informationen zur Berechnung der Tragféhigkeit finden Sie hier.

@ Verbindung YVoute-Trager nach Grundkomponente 2 (Tragersteg mit Querdruckbeanspruchung)

Die Langsdruckspannung im Tragersteg zur Berechnung des Abminderungsbeiwerts k,, wird ignoriert.

Zur Berechnung der Steghohe zwischen den Ausrundungen wird t, = tg, = t;, angenommen, daraus ergibt sich
dp = hyp - 2 (t; p + Sp)-

Stegverstarkungen werden nicht unterstiitzt.

Weitere Informationen zur Berechnung der Tragféhigkeit finden Sie hier.
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@ Programmanwendung

Grundkomponente 20: Gevouter Trager mit Druckbeansprichung

Youte:
Stegdicke der Youte 95,
Flanschdicke der Woute tin
Flanschbreite der Youte B
Lange der Youte L.,
Meigungswinkel der Youte Ty

Trager:
Hihe des Tragers 1S
Ausrundungsradius £ Sh
Lange des SchweiGnahtschenkels am Steg
Stegdicke des Tragers twb
Flanschdicke des Trigers tib
Flanschbreite des Tragers bip

O Anschnitt Youte-Stiatze:
[0 Anschnitt Youte-Trager:

Stahlsorte |5 275 ] [ vorgabe

Es werden nur die wesentlichen Parameter zur Berechnung der Tragféahigkeit der Grundkomponente 20 angefordert.
Die Stahlgtiten kénnen Listen der gangigen Giten entnommen werden oder per Hand in das Eigenschaftsblatt

eingeben werden (s. Allgemeines zur Programmeingabe).

Die Bedeutungen der geometrischen Parameter kdnnen der obigen Skizze entnommen werden.
Die Tragfahigkeit einer Voute wird an zwei verschiedenen Stellen berechnet und nachgewiesen.

Es ist dem Anwender freigestellt,

+ beide Stellen oder
+ nur den Anschnitt Voute-Stlitze oder
+ nur den Lagerbereich Voute-Trager

zu berechnen.
Zur Ermittlung der Tragfahigkeiten sind weitere Eingaben notwendig

Anschnitt Youte-Statze:

Querschnittsklasse !
plastische Mamententragfshigkeit, begrenzte Fotationskapazitat

plastisches Widerstandsmoment g,

elastisches Widerstandsmoment B ), mine §
bezogen auf die Buerschnittsfaser mit der max. Hormalspannung

Am Anschnitt Voute-Stitze beziehen sich die Widerstandsmomente auf die Gesamthéhe (Trager mit Voute), wobei der

untere Tragerflansch vernachléassigt werden darf.

Anschnitt Youte-Trager:
Schubflache des Tragers Aok

Am Anschnitt Voute-Trager wird die Schubflache auf die Tragerhdéhe bezogen.

zur Hauptseite 4H-EC3GK, Grundkomponenten -
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