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Schnittgrößenimport

Neben der direkten Vorgabe können die für das vorliegende Programm erforderlichen Nachweisschnittgrößen 
aus den Stabwerksprogrammen

4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und
4H-FRAP, Räumliche Stabtragwerke, importiert werden.

4H-EC3FS kann bis zu 10.000 Schnittgrößenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.
Durch Markierung im Stabwerksprogramm können alle gleichartigen Nachweisschnitte / Anschlüsse / Fußpunkte 
in einem Rutsch an 4H-EC3FS übergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhänge

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehörigen 
deutschen Nationalen Anhänge (NA-DE) gehören grundsätzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.
Zum Lieferumfang gehört zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADs) 
erstellt und verwaltet werden. Hiermit können benutzerseits weitere Nationale Anhänge anderer Nationen erstellt
werden.
Weiterführende Informationen zum Werkzeug.

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Überblick

4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise 4H-EC3IH - Typisierter IH-Anschluss 
4H-EC3BN - Brandschutznachweis 4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss
4H-EC3BT - Biegesteife Trägeranschlüsse 4H-EC3IS - Typisierter IS,IW,IG,IK-Anschluss 
4H-EC3BV - Stahlbau-Basisverbindungen 4H-EC3LK - Lasteinleitung Kranbahn u. Trägerkreuzung
4H-EC3EM - Ermüdungsnachweis EC 3-1-9 4H-EC3LS - Laschenstoß
4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig. 4H-EC3NV - Normalkraftverbindung
4H-EC3FP - Stahlstützenfuß 4H-EC3QN - Querschnittsnachweise Stahl und Alu
4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild 4H-EC3RE - Rahmenecke / T-Anschluss
4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten 4H-EC3SA - Schweißnahtanschluss
4H-EC3GT - Gelenkige Trägeranschlüsse 4H-EC3ST - Stabilität
4H-EC3HK - Hohlprofilknoten 4H-EC3TT - Biegestoß mit thermischer Trennschicht
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Das Programm 4H-EC3FK, Knotenblech mit freier Anschlusskonfiguration, weist die Tragfähigkeit eines 
Knotenblechs und seiner Anschlussstäbe unter ebener Beanspruchung entspr. Eurocode 3 nach.

Eingabeoberfläche

Bild vergrößern

Das Programm 4H-EC3FK, Knotenblech mit freier Anschlusskonfiguration, weist die Tragfähigkeit eines Knotenblechs
und seiner Anschlussstäbe unter ebener Beanspruchung entspr. Eurocode 3 nach.
Der Begriff Knotenblech steht für ein Blech, das zur Befestigung von Stäben an einer Stützkonstruktion dient.
Ebenso berechnet das Programm ein Zwischenblech, welches Stäbe mit unterschiedlichen Querschnitten verbindet.
Im Folgenden wird nur der Begriff Knotenblech verwendet.
Das Knotenblech, das durch Schraubanschlüsse mit Öffnungen an beliebiger Stelle versehen ist, wird mit Hilfe 
der Scheiben-FEM abgebildet. Schweißnähte wirken vorzugsweise als Auflager und werden als gebettete 
Fix-Linien modelliert.

Leistungsmerkmale

Berechnung und Nachweis eines polygonal berandeten Blechs mit freier Anschlusskonfiguration unter 
ebener Belastung
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Schrauben werden je Anschlussstab zu Anschlussgruppen zusammengefasst, wobei jede Schraube 
separat platziert werden kann
Schweißnähte sind entweder am Rand oder zur Befestigung eines Anschlussstabs vorgesehen. Mehrere 
Nahtlinien, z.B. um einen Anschlussstab herum, können als Schweißnahtgruppe zusammengefasst werden.
Schweißnähte und Schrauben können dem Lasteintrag (Belastung) oder dem Lastabtrag (Auflager) dienen
die Nachweise der Schrauben unter Zug- und Abscherbeanspruchung sowie der Schweißnähte werden nach
EC 3-1-8 geführt; Knotenblech und Stabprofile werden nach EC 3-1-1 nachgewiesen
die Materialsicherheit kann entweder normenkonform vorbelegt oder vom Anwender eingegeben werden
Knotenblech und Stabprofile können verschiedene Stahlgüten besitzen
Schraubengruppen können entweder einheitlich in Größe und Klasse festgelegt oder vom Anwender je Gruppe
bearbeitet werden
Schweißnahtgruppen können entweder einheitlich in Typ (Kehl-, Stumpfnaht) und Dicke festgelegt oder vom
Anwender je Gruppe bearbeitet werden
die Stabquerschnitte werden je nach Anschlussart (Schrauben, Schweißnaht) unterschieden. Ein Stabquerschnitt ist
ein Standardprofil (Profilmanager) oder ein typisiertes Profil der pcae-Reihe für

... Schraubanschlüsse: Flachstahl, L-Profil, U-Profil, T-Profil

... Schweißnahtanschlüsse: Flachstahl, L-Profil, U-Profil, T-Profil, Rohr, Rechteck
Profil- und Materialparameter können sowohl pcae-eigenen Tabellen entnommen als auch parametrisiert 
eingegeben werden
die Berechnung des Knotenblechanschlusses kann optional die Berechnung der Anschlussprofile der Schraub- und
Schweißnahtanschlüsse beinhalten
die Schweißnaht kann einseitig oder zweiseitig angeordnet sein
die Schweißnähte können mit dem richtungsbezogenen oder vereinfachten Verfahren nachgewiesen werden
der Spannungsnachweis des Knotenblechs wird elastisch, die Nachweise der Anschlussstäbe optional
elastisch oder plastisch durchgeführt
Bauteilimport- / -exportfunktionen
FE-Modellierung des Knotenblechs (Scheibe) kann automatisch oder benutzerdefiniert erfolgen
die Federsteifigkeit der Schrauben (Punkte) kann in der FE-Modellierung automatisch oder benutzerdefiniert
festgelegt werden
sofortige Berechnung bei Aufruf der Ergebnisse
die Ergebnisse können am Bildschirm in Listenform eingesehen werden. Zudem können die FEM-Ergebnisse als
Konturendarstellung und Linienplot je Lastkombination dargestellt werden.
das Druckdokument kann vorab am Bildschirm überprüft werden
Schnittgrößenimport aus pcae-Stabwerksprogrammen und über Text-Importschnittstelle
im Ausgabeprotokoll wird bei Bedarf der Rechenweg in ausführlicher Form dargestellt, so dass jeder Zahlenwert
nachvollzogen werden kann. Natürlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.
Export der Konstruktionszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System
englischsprachige Druckdokumentenausgabe

 

Eingabeoberfläche ................
Allgemeines ..........................
Ber.-Einstellg. / Knotenblech
Schweißnahtanschlüsse .......
Schraubanschlüsse ...............
Schnittgrößen ........................
Schnittgrößenimport ..............
Ergebnisübersicht ..................

 

FEM-Ergebnisse ...................
Lastverteilung / Nachweise
Spannungsnachw. Scheibe
Beschreibung Ergebnisse
Stahlsorten ............................
Ausdrucksteuerung ................
nationale EC-Anhänge ...........

 

file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#einhschr
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#schw_naehte
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#nachweise
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#materialsicherheit
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#stsorte
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg3_gruppe
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#schw_gruppe
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ec316_profil
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#parametrisiert
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ec316_nw_schrauben
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ec316_nw_schweiss
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#schweiss_einbeids
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#schweiss_einbeids
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ec316_nw_schweiss
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#nachw_scheibe
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#nachweise
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#imp_exp
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ec316_fem
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#fem_profi
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg6
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#ergebnisse
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#sgr_imp
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#ec301_ausdruck
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#eing_obfl
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#allgemeines
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg1
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg2
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg3
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg4
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#sgr_imp
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg5
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#reg6
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#lastvertlg
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#nachw_scheibe
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3fk/ec3fk_details.htm#beschrb_erg
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#ec301_stahlsorten
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#ec301_ausdruck
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#nad


EC3 Freies Knotenblech

ec3fk.htm[02.01.2024 08:24:29]

 
Die Druckliste stellt ein prüfbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur 
Belastung und zu den Ergebnissen enthält.
Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prüfung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgeführt werden kann.
Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prüfbarkeit nicht unbedingt gewährleistet.
Die Druckliste enthält auf Wunsch weitere Elemente, die nützliche Informationen enthalten; sie können durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fußzeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann über die Standardmöglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Fußzeilenbereiche enthält.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.
Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehört zum Lieferumfang von 4H-EC3FK.

Die Bauteile zu den nachfolgend aufgeführten Literaturquellen können über den nebenstehend dargestellten
Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

Die nachfolgenden Druckdokumente gehören zu den unter Beschreibung der Ergebnisse vorgestellten 
Knotenkonstruktionen.

 deutsch englisch  

Bsp. 1 - Rahmenecke .............................................................. ..........   
Bsp. 2 - Kreuzungspunkt ......................................................... ..........   
Bsp. 3 - Strebenanschluss ....................................................... ..........

 
Normen

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010, Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter – Eurocode 0: Grundlagen der
Tragwerksplanung; Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke – Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen -
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2, Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe
Dezember 2010
DIN EN 1991-1-2/NA, Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter – Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke – Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke; 
Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe September 2015

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, 
Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1/A1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014, 
Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Juli 2014

DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter – Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau; 
Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung für den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-2, 
Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-2/NA, Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter – Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung für den Brandfall; 
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Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten – Teil 1-3: Allgemeine Regeln –
Ergänzende Regeln für kaltgeformte Bauteile und Bleche;
Deutsche Fassung EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Deutsches Institut für Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010
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