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Allgemeine Hinweise zu #~EC3-Nachweisprogrammen

SchnittgréRenimport

+ 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und

+ 4H-FRAP, Raumliche Stabtragwerke, importiert werden.

Die fur das vorliegende Programm erforderlichen Nachweisschnittgro3en kdnnen aus den Stabwerksprogrammen

4H-EC3BT kann bis zu 10.000 SchnittgroRenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.

Durch Markierung im Stabwerksprogramm kénnen alle gleichartigen Nachweisschnitte / Anschlisse / Ful3punkte
in einem Rutsch an 4H-EC3BT (bergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhange

werden.

Weiterflhrende Informationen zum Werkzeug.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehdérigen
deutschen Nationalen Anhange (NA-DE) gehoren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kdnnen benutzerseits weitere Nationale Anhéange anderer Nationen erstellt

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Uberblick

+ 4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise
« 4H-EC3BN - Brandschutznachweis

+« 4H-EC3BT - Biegesteife Trageranschlisse

+ 4H-EC3BV - Stahlbau-Basisverbindungen

+ 4H-EC3EM - Ermidungsnachweis EC 3-1-9

« 4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig.

+ 4H-EC3FP - Stahlstutzenful3

+ 4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild
+ 4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten

+« 4H-EC3GT - Gelenkige Trageranschliisse

+ 4H-EC3HK - Hohlprofilknoten
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EC3 Biegesteife Trageranschliisse

4H-EC3BT, Biegesteifer Trageranschluss, berechnet folgende Anschlusskonfigurationen entspr. Eurocode 3
(DIN EN 1993-1-8 + NA), Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Bemessung von Anschliissen.

Oktober 2019: Erweiterung des Programms auf beidseitige Trager-Stitzen-Anschllisse

Trager-Stutzen-Anschluss beidseitig

+ beidseitig geschraubter Winkelanschluss T
« beids. geschraubter Winkelanschluss ungleiche Riegelhéhen > 2
= Stirnplatten- u. Winkelanschl. ungleiche Riegelhéhen o =
+ beidseitig Stirnplattensto3 e =L ﬂh
» beidseitig Stirnplattenstol3 ungleiche Riegelhéhen T SR | %_
« beidseitig Stirnplattenstof3 gegenlaufige Neigung > g
» beidseitig Stirnplattenstof3 fortlaufende Neigung T
« beidseitig Stirnplattenstold mit Voutung >
» beidseitig Stirnplattenstol3 mit Voutung und Steigung o
= beidseitig Stirnplattenstof3 mit Voutung und Neigung o I as '[gi].;r
+ beidseitig geschweil3ter Anschluss .o a=P @jﬁ
= geschraubter Winkelanschluss und geschweif3ter Anschluss o pal
» Stirnplattenanschluss und geschweifdter Anschluss T TR
« geschweildter Anschluss gegenlaufige Neigung >
» geschweildter Anschluss fortlaufende Neigung o
= beiseitig geschweil3ter Anschluss mit Voutung o Beispielubersicht .
» Stirnpatte u. geschweif3ter A. Voutung ungl. Riegelh6hen o
« Stirnplattenanschluss gegenlaufige Neigung >
» beidseitig Stirnpatte horizontal und geneigt T
« Stirnplattenanschluss gegenlaufige Steigung >
Trager-Stitzen-Anschluss einseitig
= geschraubter Flanschwinkelanschluss oo
+ Stirnplattenanschluss beidseitiger Uberstand mit/ohne Neigung . = =
+ Stirnpl.-Anschl. ohne Uberstand e ]
+ Stirnpl.-Anschl.Uberstand oben mit Neigung - |
« Stirnpl.-Anschl.Uberstand unten mit Neigung T ejmm
» Stirnpl.-Anschl. Voute >
« Stirnpl.-Anschl. Voute pos. Neigung o
+ Stirnpl.-Anschl. Voute neg. Neigung s 1] 3
+ geschweildter Anschluss oo '
+ geschw. Anschluss pos. Neigung s ]3]
+ geschw. Anschluss neg. Neigung o w
+ geschw. Anschluss mit Voute o

+ geschw. Anschluss mit Voute ohne durchgehenden Untergurt %
» geschw. Anschluss mit Voute und -+Neigung -

StirnplattenstoR

=+ Stirnplattenstofd mit Voute o

« Stirnpl.-Stol3 mit Voute und Neigung > @~—E
= geschweil3ter Stof3 mit Voute T

+ geschw. Stof3 mit Voute ohne durchgehenden Untergurt >

+ Stirnplattensto mit -+Neigung, Uberstand oben e

+ Stirnpl.-StoRR mit -+Neigung, Uberstand oben und unten .0 itj_ ﬁ
+ Stirnpl.-StoR mit -+Neigung, Uberstand unten e

+ geschweildter StoR gerade und mit Neigungen > o
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» StirnplattenstoR gerade ohne Uberstand ... - Beispieltbersicht -
+ Stirnpl.-StoR gerade beidseitiger Uberstand ................... ™
« Stirnpl.-StoR gerade Uberstand oben ......................... = . -
+ Stirnpl.-StoR gerade Uberstand unten ... -
= Tragerstof3 mit thermischer Trennschicht o

Eingabeoberflache
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O gieitfesie Yarbindung
@ Trager-Stitzenanschiuss & rechtgseltiy O linksseitig O beldzeitig O Trigersion
& komplelte Berechnung [ Hachweise fdhen
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O elastizcher Schubfeldnachwels
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@ Hachweis mit dem richiungsbezogenen Yarfahren
O Hachweis mit dam verginfachten Varfahren
L] Rotationssteifigkeil
4| |

Bild vergroRern &)

Leistungsumfang in Stichworten

Berechnungsmethode

Das Programm 4H-EC3BT berechnet ein- und beidseitige Trager-Stiitzenanschlisse und TragerstélZe mit
Doppel-T-Profilen nach der Komponentenmethode, die sich eignet fur die Berechnung verformbarer, jedoch
nicht gelenkiger Anschliisse, bei denen die Momententragfahigkeit des Anschlusses unter der der ange-
schlossenen Bauteile liegt.

Bei der Komponentenmethode wird davon ausgegangen, dass ein Anschluss als eine Zusammenstellung von
Grundkomponenten dargestellt werden kann, wobei das Tragverhalten einer Grundkomponente unabhangig von
den anderen ist.

Daraus lasst sich die Momententragfahigkeit des Anschlusses sowie seine Rotationssteifigkeit bestimmen.
Nach EC 3-1-8, 5.3, kdnnen zweiseitige Anschliisse in Form von zwei getrennten einseitigen Anschliissen

ec3bt.htm[15.12.2023 13:53:12]



file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#Tr09
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#Tr10
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#Tr11
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#Tr12
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_details.htm#ec304_trennschicht
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#TrStoss_top
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/vergr_ec3bt_eingobfl.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/vergr_ec3bt_eingobfl.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#einstg
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#beidstg
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_anschlussbsp.htm#trgstoss
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_details.htm#ec303_a07
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_details.htm#grundkomponenten
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_details.htm#ec303_a07
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bt/ec3bt_details.htm#ec303_a11

EC3 Biegesteife Trageranschliisse

modelliert werden. Bedingung ist jedoch, dass sich die Systemlinien in einem Knotenpunkt schneiden. Diese
Vorgehensweise wird im Programm 4H-EC3BT verfolgt.

Fur geschweil3te und geschraubte Stirnblech- sowie geschraubte Flanschwinkelverbindungen sind die beteiligten
Grundkomponenten im EC 3-1-8 aufgefiihrt und werden vom Programm unterstitzt.

Da einzelne Grundkomponenten lastabhéngig sind, werden fir jede Bemessungsgrof3e die Grundkomponenten
ausgewertet sowie die Biege-/Schertragfahigkeit und Rotationssteifigkeit des Anschlusses bestimmt.

Im Endergebnis werden die maximale Tragfahigkeitsausnutzung, die minimale Rotationstragfahigkeit und die
maximale Verdrehung des Anschlussknotens angegeben.

Neben der kompletten Berechnung kénnen auch einzelne Grundkomponenten ausgewahlt und nachgewiesen werden.

Nach EC 3-1-8, 6.2.7 kbnnen mit der Komponentenmethode biegebelastete Anschliisse wirtschaftlich

berechnet werden. Bei Uberwiegender Normalkraftbeanspruchung wird eine konservative Lésung vorgeschlagen.
Das Programm 4H-EC3BT verwendet ein aus der Optimierungstheorie bekanntes Verfahren zur

glnstigeren Bemessung.

Leistungsmerkmale

+ die Bemessungslasten muissen i.A. nicht umgerechnet werden und kénnen im Knotenpunkt der Schwerachsen
oder im Anschnitt der Verbindung bezogen auf die Schwerachsen bzw. senkrecht zur Anschlussebene
eingegeben werden. Es kann zwischen dem Statik- und dem EC 3-Koordinatensystem unterschieden werden.

+ bei einer beidseitigen Trager-Stutzenverbindung kann je Seite eine beliebige Anschlussart gewahlt werden.
Die Trager kdnnen gegeneinander versetzt angeordnet sein.
+ ein einseitiger Anschluss kann links- oder rechtsseitig erfolgen

+ die Schweil3nahte zwischen Trager und Stltze bzw. Stirnblech werden mit dem Linienmodell nach dem
vereinfachten oder richtungsbezogenen Verfahren nachgewiesen.

Es handelt sich i.A. um beidseitig angeordnete Kehlnéhte, deren Eingabewert der wirksamen Nahtdicke jeweils fir
beide Seiten gilt.

« der Trager kann geneigt sein und/oder mit einer Voute verstarkt werden.

Ist der Trager gevoutet, kann der Voute-Trageranschluss zusatzlich nachgewiesen werden. In diesem
Bereich kdnnen Tragersteifen angeordnet sein.

Es wird davon ausgegangen, dass zwischen der Anschlussebene und dem Voute-Trageranschluss
keine &uf3eren Lasten eingetragen werden.

+ die Stitze kann durch Stegbleche oder Stegsteifen verstarkt werden

» die Zug- und Drucksteifen werden bezuglich ihrer Querschnittstragfahigkeit und Anschlussschweil3nahte
nachgewiesen. Fir die Drucksteifen wird der Beulnachweis geflhrt.

+ die Querschnittstragfahigkeit des Tragers kann nach den Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch oder Elastisch-
Plastisch nachgewiesen werden

+ im Stirnblech kénnen beliebig viele Schraubenreihen mit frei definierbaren Abstanden angeordnet werden.

Da die Norm nur zwei Schrauben je Reihe vorsieht, wird auch nur diese Anzahl im Programm uneingeschrankt
unterstitzt. Jedoch sind fir StirnblechstéRe mit vier Schrauben in einer Reihe Berechnungsmethoden
verschiedener Autoren implementiert.

Bei Angabe einer maximalen Anzahl von vier Schrauben je Reihe kann je Reihe die Anzahl zwischen zwei
und vier Schrauben variieren.

Es kann gewéhlt werden, wie viele der Schraubenreihen zur Ermittlung der Biegesteifigkeit und der
Abschertragfahigkeit herangezogen werden sollen.

+ Flanschwinkel werden am oberen und unteren Tragerflansch angebracht und mit der Stiitze verbunden.

An der Stiitze wird nur eine Schraubenreihe berucksichtigt, wahrend an den Tragerflanschen beliebig viele
Schraubenreihen mit gleichméaRigem Abstand angeordnet werden kénnen.

+ bei Stirnblechanschliissen mit Uberwiegender Normalkraftbeanspruchung werden durch geeignete
Optimierungsstrategien realitdtsnahe Schraubentragfahigkeiten ermittelt

+ Stiitzen-, Trager- und Flanschwinkelprofile kbnnen entweder dem pcae-eigenen Profilmanager enthommen
oder als typisierter Querschnitt parametrisiert eingegeben werden

» die Parameter der Schrauben und Stahlsorten kénnen entweder Uber deren Bezeichnungen einer pcae-eigenen
Listbox entnommen oder vom Anwender vorgegeben werden

« die Verbindung wird maR3stéblich sowohl am Bildschirm als auch in der Druckliste dargestellt.
Die Bildschirmgrafik kann in einem separaten Fenster oder in der Programmoberflache angezeigt werden.
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+ im Ausgabeprotokoll wird bei Bedarf der Rechenweg in ausfihrlicher Form dargestellt, so dass jeder Zahlenwert
nachvollzogen werden kann. Naturlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.

+ Export der Werkstattzeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System

«+ flr Standard-Verbindungen kann eine reduzierte Eingabemaske gewahlt werden

+ die Eingabedaten koénnen Uber eine Copy-Paste-Funktion in ein anderes Bauteil Ubertragen werden

« englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Stichwortverzeichnis

« Rechenlaufsteuerung

+ Allgemeines

= Materialsicherheitsbeiwerte
+ Stahlsorte
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+ Nachweise
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+ Profile und Verstarkungen

« Profile

+ Verstarkungen

+ Anschlussparameter

» Anschlusskonfigurationen

+ geschw. Trager/Stiitzen-Ans.
+ geschweildter Tragerstol}

+ geschr. T./St.-A. Stirnblech

» geschraubter Tragerstol}

« geschr. T./St.-A. Fl.-Winkel

« Besonderh. Neigung/Voute
+ Druckausgabe

« SchnittgréRen

« ... Imp. Trager-Stutzenanschl.

» ... Import Tragerstol}
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Ergebnisibersicht
Bezeichnung Eingabeparameter
allgemeine Erlauterungen

Komponentenmethode

» geschraubte Stirnblechverb.
= Verb. mit Flanschwinkeln

= geschweil3te Verbindung

+ Besonderheiten Vouten

» Bes. bei Normalkraftbeanspr.
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TeilschnittgroRen

Nachweise

+ Querschnittsnachweis

+ Anschlusstragfahigkeit
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+ ... mit TeilschnittgroRen
Schweil’nahte
Stegsteifen
Schubfeldnachweis
thermische Trennschicht
Rotationssteifigkeit
Rotationskapazitat

nationale EC-Anhéange

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prifbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur Belastung

und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prifung der Statik ohne

weitere Nachfragen durchgefihrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prufbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die niitzliche Informationen enthalten. Sie kdnnen durch

Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Ful3zeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann tber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
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eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und FulR3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdrt zum Lieferumfang von 4H-EC3BT.

Die folgenden Berechnungsbeispiele wurden der im Namen angegebenen Literaturquelle entnommen und dienen
der Verifikation der dortigen Ergebnisse. Mogliche Optimierungen wurden hierbei nicht vorgenommen.

Beispiele zu beidseitigen Anschliissen waren in der Fachliteratur nicht zu finden und sind von pcae
frei erstellt worden.

==% | Die Bauteile zu den nachfolgend aufgefiihrten Literaturquellen kénnen tiber den nebenstehend dargestellten
-_ Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.
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verarheitete Hormen und Literatur

Normen

+ DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 0: Grundlagen der
Tragwerksplanung; Deutsches Institut fur Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

« DIN EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen -
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe
Dezember 2010

+ DIN EN 1991-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe September 2015

+ DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1993-1-1/A1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Juli 2014

+ DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flr den Hochbau;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2018

+ DIN EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-2,
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Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1993-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln —
Erganzende Regeln fur kaltgeformte Bauteile und Bleche;
Deutsche Fassung EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Deutsches Institut flir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1993-1-3/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln fur kaltgeformte dinnwandige
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