POS. 94: KREISRING (SPB.)

Querschnittsbeschreibung (aH-BeToN version: 11/2007-52)

Name: Voreinstellung KR , StraBBenbriicke

Materialdaten
fek o €c2 €c2u n Ec fyk fitk €su Es
N/mm?2 - o o - N/mm?2 N/mmZ  N/mm?2 o N/mm?2
C45/55 ‘ 45.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 32846.7 BSt 500 S(B)‘ 500.0 525.0 25.0 200000.0
Spanngliedtypen
Verbund Pzul Ap dp  E-Mod  fpo1 /fpk AoRs

Hersteller Typ ‘Spanndraht

KN cmé mm  N/mmZ N/mmZ2 N/mn
BBV Fb102/1045-1 BBV L 5/140/St17 ‘Bﬁnde]spanng]ied ‘nachtrég]. ‘ 893 7.00 5.0 195000 1500/1770 71.

Hii11rohre schwache (starke) Achse
Spanngliedtyp Hi11rohr |Form @/b  (h) A Bo minR minR
- - - mm  (mm) cm? °/m m - m -
BBV L 5/140/Stl7 |TYP II  |Kreis | 61 -  29.2| 0.300 | 3.80 0.190]

1.20

Bezeichnung der Eckpunkte des Querschnitts fiir die Spannungsberechnungen

ol = oben; o2 = rechts; o3 = unten; o4 = links

Betonstahlbewehrung
Mindestbiige1bewehrung gemaB FB 102, 5.4.2.2: asBa = 6.97 cm2/m

Pos. @/ s c vorh As min As
- mm/ cm cm cmé cmé
1 20/15.0 6.0 71.03 > 13.32
2 16/15.0 4.0 28.63 > 8.38
Spanngliedlagen
Name Anzah1 h Exz. Typ €vo Vo ovo
- - cm cm - o KN N/mm?2
Lage 1 | 8.0 15.0 0 | BBV L 5/140/St17 4.00 4368.0 780.0
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Querschnittswerte

Quer- Ysy Iy Zsz 1z A
schnittsw. cm dm# cm dm# cm?
Brutto 60.0 1004 .87 60.0 1004 .87 11237
Netto 61.3 918.93 61.0 956.53| 11003
Ideell; 58.6 1102.01 58.9 1059.51 11514
Ideells 57.4  1179.55 57.4  1179.55 11744
Ideellz+s 56.1 1268.57 56.4 1228.13| 12021
Werte gemdB DIN FB 102, II-4.3.3.1 Abb 4.15: t = 8.0 cm, Ak = 5529.2 cm?, wuk = 339.3 cm?

Kriech- und Schwindparameter

Relative Luftfeuchte RH = 70 %, Zement N,R = normal, schnell erh.
Aufbringen der Vorspannung nach 20.0 Tagen, t = 365 Tage = ¢t = 0.90, ecs
Aufbringen der Vorspannung nach 20.0 Tagen, t = 99999 Tage = ot

, Schwindbeginn nach 3.0 Tagen
-16.30 10-5
-44.10 10-5

1.40, ecs

Querschnittswerte fur Spannungsberechnungen nach Zustand |

Querschnittswerte | Lastfall

ideell Ap+As G1

ideell Ap+As G2

ideell Ap+As G3

Brutto Vorspannung mit sofortigem Verbund

Brutto Vorspannung mit nachtraglichem Verbund

ideell Ap+As Vorspannung mit ohne Verbund

ideel1 Ap+As Verkehr

ideel1 Ap+As Stiitzensenkung

ideel1 Ap+As Temperatur

ideell Ap+As Horizontaler Erddruck

ideel1 Ap+As Wind

ideell Ap+As AuBergewShnliche Einwirkung
‘Norma1kraft ‘Moment

Vollquerschnitt 0

Mitwirkender Querschnitt

Abminderungsfaktor filir Tragfdhigkeitsnachweise infolge:

(o]

Setzung = 0.600, Temperatur = 0.600

Beriicksichtigung der Spannstahlrelaxation gemdB Fachbericht 102, 1. Auflage

Lastfallergebnisse

Nr N Qq Q¢ T Mn Me Bezeichnung
KN KN KN kNm kNm kNm
| Einwirkung 1: sténdige Lasten
1 \ 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 \Eg Haupttréger
| Einwirkung 2: Vorspannung
2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P*: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
7 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P"+KSeo zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
8 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P°HKS1 zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
10 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P+HKSeo zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
11 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | P+KS1 zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
| Einwirkung 3: Verkehrslasten
3 500.0 100.00 0.00 0.00 300.00 0.00 | p=2.5 HT1, Feldl, Tlinks
4 200.0  200.00 0.00 0.00 200.00 0.00 | p=2.5 HTL, Feldl, rechts
5 100.0  100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | Uberlast HS1 (Feld 1)
6 150.0 80.00 0.00 0.00 180.00 0.00 | HS1 (Tandem 1)
Betoneckspannungen der Lastfalle
Nr ol o2 o3 o4 Bezeichnung
MN/mZ  MN/m?  MN/mZ  MN/m?
| Einwirkung 1: sténdige Lasten
1] 1.02 1.01  0.97  0.92 ] Eg Haupttréger
| Einwirkung 2: Vorspannung
2 0.00 0.00 0.00 0.00 | P*: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
7 0.00 0.00 0.00 0.00 | P"+KSeo zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
8 0.00 0.00 0.00 0.00 | P°HKS1 zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
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Betoneckspannungen der Lastfalle

Nr ol o2 o3 o4 Bezeichnung
MN/mZ  MN/m2  MN/m?  MN/m?

9 0.00 0.00 0.00 0.00 | P zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
10 0.00 0.00 0.00 0.00 | P+HKSeo zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
11 0.00 0.00 0.00 0.00 | P+KS1 zu LF 2: Vorsp.m.ntr.Verbund 1
| Einwirkung 3: Verkehrslasten
3 1.98 1.93 1.84 .69 | p=2.5 HT1, Feldl, Tlinks
1.21 1.18 1.11 .01 | p=2.5 HT1l, Feldl, rechts
0.60 0.59 0.56 .51 | Uberlast HS1 (Feld 1)
1.06 1.04 0.98 .89 | HS1 (Tandem 1)

o O

[=Nel

Nachweis 1: FB 102 Betonrandsp. seltene EK
Nach Fb102, 4.4.2.2 (3)*P und 4.4.1.1(5)

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination

min N 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+0.9*Lf10

max N 1550.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LFI+1 . I*LF10+LFI+LFA+LFE+LFE
min Qy 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*Lf10

max Qy 1550.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LFI+1 . I*LF10+LFI+LFA+LFE+LFE
min Qg 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*Lf10

max Qg 1560.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LFI+1.1*LF10+HL FI+LFAHLFOHLFE
min T 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*%Lf10

max T 1550.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LFI+1, 1*LF10+LF3+LF4+LFE+LFE
min My 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*%Lf10

max My 1550.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LFI+1,1*LF10+LF3+LF4+LFE+LFE
min Mz 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*Lf10

max Mz 1550.0 480.00 0.00 0.00 880.00 0.00 | LF1+1.1*LF10+LF3+LF4+LFE+LFE

<

Betoneckspannungen der Lastkombinationen

Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN/m2  MN/m2  MN/m2  MN/m2

Extremierung 1: Standardkombination |

min o1 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+40.9*Lf10
max o1 5.87 5.74 5.46 5.02 | LFI+1 . 1*LFI0+LF3+LFA+LFO+LFO
min o2 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+40.9*Lf10
max o2 5.87 5.74 5.46 5.02 | LFI+1.1*LFI0+LF3+LF4+LFO+LFE
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 | Lf1+0.9*Lf10
max o3 5.87 5.74 5.46 5.02 | LF1+1. 1*LF10+LFI+HLFA+LFE+LFE
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 | Lf1+0.9*Lf10
max o4 5.87 5.74 5.46 5.02 | LF1+1. 1*LF10+LFI+LFA+LFE+LFE

Betonrandspannungen seltene Einwirkungskombination
Aus seltener Einwirkungskombination: omax = 5.87 MN/m? = fom = 3.8 MN/m2 = Querschnitt ist in Zustand |l

Typ ol o2 o3 o4 Omax
MN/m2  MN/m?  MN/m¢  MN/mZ MN/m?2
| Extremierung 1: Standardkombination

min o1 1.02 1.01 0.97 0.92 1.02 < 3.8
max ol 5.87 5.74 5.46 5.02 5.87 > 3.8
min o2 1.02 1.01 0.97 0.92 1.02 < 3.8
max o2 5.87 5.74 5.46 5.02 5.87 > 3.8
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 1.02 < 3.8
max o3 5.87 5.74 5.46 5.02 5.87 > 3.8
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 1.02 < 3.8
max o4 5.87 5.74 5.46 5.02 5.87 > 3.8

Nachweis 2: FB 102 Tragfahigkeit Biegung S/V
Nach Fb102, 4.3.1, Stadndige und voriibergehende Situation gemdB 2.3.2.2 (101)P a), mit yc = 1.50 und ys = 1.15
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Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination
min N 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LFI+LF7
max N 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF7+1,5%(LFI+LF4+LF5+LFB)
min Qy 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LFI+LF7
max Qp 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF7+1,5%(LFI+LF4+LF5+LFB)
min Qg 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LFI+LF7
max Qg 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LFI+LF7+1.5%(LF3+LF4+LFE+LFE)
min T 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LFI+LF7
max T 2235.0  720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF7+1.5%(LF3+LFa+LF5+LF6)
min My 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LFI+LF7
max M, 2235.0  720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF7+1.5%(LF3+LFa+LF5+LF6)
min Mg 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LFI+LF7
max Mg 2235.0  720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF7+1.5%(LF3+LFa+LF5+LF6)
Betoneckspannungen der Lastkombinationen
Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2
[ Extremierung 1: Standardkombination
min o1 1.02 1.01 0.97 0.92 [ LF1+LF7
max oi 8.65  8.47  8.04  7.39 | 1.35%LFI1+LF7+1,5%(LFI+LFA+LF5+LF6)
min o2 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF7
max o2 8.65  8.47  8.04  7.39 | 1.35%LFI1+Lf7+1.5%(LFI+LF4+LF5+F6)
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF7
max o3 8.65  B8.47  8.04  7.39 | 1.35%LFI1+LF7+1.5%(LFI+LFA+LF5+LF6)
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF7
max o4 8.65  B8.47  8.04  7.39 | 1.35%LF1+LF7+1.5%(LFI+LFA+LF5+LF6)
Bruchsicherheitsnachweis
Typ €b €s Dbu hbbu Zvu z NEd MmEd MnEd |MEd /MEds
%o %o KN cm KN cm KN kNm kNm -
| Extremierung 1: Standardkombination
min N -3.50 24.92 -1399.0 14.0 11322.3 | 59.1 600.0 100.0 0.0 0.06
max N -3.50 11.49 -3834.0 26.6 9308.2 | 59.1| 2235.0 1305.0 0.0 0.43
min Mn | -3.50 24.92 -1399.0 14.0 11322.3 | 59.1 600.0 100.0 0.0 0.06
max Mn | -3.50 11.49 -3834.0 26.6 9308.2 | 59.1| 2235.0 1305.0 0.0 0.43
min Mg | -3.50 24.92 -1399.0 14.0 11322.3 | 59.1 600.0 100.0 0.0 0.06
max Mg | -3.50 11.49 -3834.0 26.6 9308.2 | 59.1| 2235.0 1305.0 0.0 0.43
max Med /Meds = 0.43 < 1= Nachweis der Tragfdhigkeit Biegung stdndige u. voriiberg. Situation erfiillt

Nachweis 3: FB 102 Rissbreite Klasse C/D
Nach Fb102, 4.4.2.2 und 4.4.2.4

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination

min N 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+0.9*Lf10

max N 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1 . 1*LF10+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75*%LFB
min Qy 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+0.9%LF10

max Qy 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1 . 1*LF10+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75*%LFB
min Qg 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+0.9%LF10

max Qg 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1 1*LF10+0. 4% (LFI+LFA+LFE)+0. 75 LFE
min T 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*%LF10

max T 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1,1*LF10+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75%LF6
min My 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*%LF10

max My 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1,1*%LF10+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75%LF6
min Mg 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+0.9*%LF10

max Mz 1032.5 220.00 0.00 0.00 475.00 0.00 | LFI+1,1*%LF10+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75%LF6

Betoneckspannungen der Lastkombinationen

Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2
[ Extremierung 1: Standardkombination

min o1 1,02 1.01 0.97 0.92 | LF1+0.9%LF10

max o1 3.33 3.26 3.11 2.87 | LF1+1 . 1*LFf10+0. 4% (LF3+LF4+LF5)+0.75*%LFB
min oz 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+0.9%LF10

max o2 3.33 3.26 3.11 2.87 | LF1+1 . 1*LFf10+0. 4% (LF3+LF4+LF5)+0.75*%LFB
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+0.9%LF10
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Betoneckspannungen der Lastkombinationen

Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN/m2  MN/m2  MN/m2  MN/m2
max o3 3.33 3.26 J.11 2.87 | LF1+1 . 1*LF10+0. 4% (LF3+LF4+LF5)+0.75*%LFB
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+0.9*%LFf10
max o4 3.33 3.26 3.11 2.87 | LF1+1,1%LFf104+0. 4% (LF3+LFA+LF5)+0.75%LF6

Nachweis der Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite
kzt=1.00 = fcteff = 3.80, Biegezwang

Ort oslt het Act oc k1 ke k Cs &1 Ap erf As vorh As
MN/mZ | cm cm?  MN/m? - - - MN/m2 - cm? cm? cm?
| Extremierung 1: Standardkombination
Umfang | +0.0] 79.1 3049.2 2.5 0.67] 0.80 0.66] 223.7 0.00 0.00] 27.33 < 61.05
Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbeschrdnkung erfiillt

Berechnung der Rissbreite mit kz,t = 1.00 = fct,eff = 3.80

Typ Ort hw Ds os eff p p tot €sm - €cm Sr,max Wk zul Wk
cm mm MN/m2 % % o mm mm mm

| Extremierung 1: Standardkombination
min N Umfang 15.0 20.0 +69.9 0.126 0.126 0.210 102.2 0.02 < 0.20
max N Umfang 15.0 20.0 +189.1 0.126 0.126 0.567 276.4 0.16 < 0.20
min Mn | Umfang 15.0 20.0 +69.9 0.126 0.126 0.210 102.2 0.02 < 0.20
max Mn | Umfang 15.0 20.0 +189.1 0.126 0.126 0.567 276.4 0.16 < 0.20
min M& | Umfang 15.0 20.0 +69.9 0.126 0.126 0.210 102.2 0.02 < 0.20
max M& | Umfang 15.0 20.0 +189.1 0.126 0.126 0.567 276.4 0.16 < 0.20

Nachweis der Beschrdnkung der Rissbreite erfiillt

Nachweis 4: FB 102 Betondruck- u. Betonstahlspannungen
Nach Fb102, 4.4.1.1 (103)P unter nicht hdufiger Einwirkungskombination mit 1,0 x P

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination

min N 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+LF10

max N 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LF10+0. 8% (LF3+LFA+LFEHLFE)
min Qy 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+LF10

max Qy 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LF10+0. 8% (LF3+LFA+LFEHLFE)
min Qg 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+LF10

max Qg 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LFI10+Q.8* (Lf3+LFA+LFS+LFE)
min T 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LFI10

max T 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LFI04+0. 8% (LF3+LF4+LFEHLFE)
min My 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LFI10

max My 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LFI04+0. 8% (LF3+LF4+LFEHLFE)
min Mz 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LF10

max Mz 1360.0 384.00 0.00 0.00 724.00 0.00 | LFI+LFI040.8* (LF3+LF4+LFEHLFE)

<

Betoneckspannungen der Lastkombinationen

Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN/m2  MN/m2  MN/m2  MN/m2

Extremierung 1: Standardkombination

min o1 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o1 4.90 4.80 4.56 4,20 | LF1+LF10+0,8* (LF3+LFA+LFSH TE)
min o2 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o2 4.90 4.80 4.56 4.20 | LFI+LF10+0.8*(LF3+LF4+LF5+ FH)
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+Lf10
max o3 4.90 4.80 4,56 4,20 | LF14LFI0+0.8* (LF3+LFA+LFE+LFE)
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+Lf10
max o4 4.90 4.80 4.56 4,20 | LFI4LFI0+0.8* (LF3+LFA+LFE+LFE)
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Betondruck- u. Betonstahlspannungen mit 0,6 x fck = 27.0 MN/m2, 0,8 x fyk = 400.0 MN/m2

Aus seltener Einwirkungskombination: omax = 5.87 MN/m?2 > fom = 3.8 MN/m?2 = Querschnitt ist in Zustand Il

Typ ocl oc2 oc3 oc4 oc,min min Os Pos max Os Pos

MN/mZ  MN/m2  MN/m?  MN/m? MN/m2 MN/m2 - MN/m2 -
| Extremierung 1: Standardkombination

min N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = -27.0 7.98 > -400 17 69.90 < 400 1

max N -9.47 0.00 0.00 0.00 -9.47 > -27.0 -36.02 > -400 17 269.87 < 400 1

min Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = -27.0 7.98 > -400 17 69.90 < 400 1

max Mn -9.47 0.00 0.00 0.00 -9.47 > -27.0 -36.02 > -400 17 269.87 < 400 1

min Mg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = -27.0 7.98 > -400 17 69.90 < 400 1

max Mg -9.47 0.00 0.00 0.00 -9.47 > -27.0 -36.02 > -400 17 269.87 < 400 1

ce,min @ = -9.47 MN/m2 > fc = -27.0 MN/m2 = Nachweis der zuldssigen Betondruckspannungen erfiillt

Nachweis 5: FB 102 Spannstahlspannungen

Nach Fb102, 4.4.1.4 (104)*P unter quasi-standiger Einwirkungskombination mit 1,0 x P

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination |
min N 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max N 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LF5+LF6)
min Qy 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max Qp 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LF5+LF6)
min Qg 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max Qc 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LFB)
min T 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max T 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LFB)
min My 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max My 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LFB)
min Mg 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max Mg 190.0 96.00 0.00 0.00 156.00 0.00 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LFB)
Betoneckspannungen der Lastkombinationen
Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2
[ Extremierung 1: Standardkombination | min o3 0.00 0.00 0.00 0.00
min o1 0.00 0.00 0.00 0.00 max o3 0.97 0.95 0.90 0.82 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LF6)
max oi 0.97 0.95 0.90 0.82 | 0.2%(LF3+LF4+LF5+LFB) min o4 0.00 0.00 0.00 0.00
min o2 0.00 0.00 0.00 0.00 max o4 0.97 0.95 0.90 0.82 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LF6)
max o2 0.97 0.95 0.90 0.82 | 0.2%(LF3+LF4+LFE+LFB)
Nachweis der zulassigen Spannstahlspannungen
Aus seltener Einwirkungskombination: omax = 5.87 MN/m? = fom = 3.8 MN/m2 = Querschnitt ist in Zustand |l
Typ Lage Opo Aop op Typ Lage Opo Aop op
- MN/mZ  MN/m? MN/m2 - MN/mZ  MN/m? MN/m2
| Extremierung 1: Standardkombination \ max Mn | 1 | 705.4  19.7 | 725.0 < 1150.5
min N 1 705.4 0.0 705.4 < 1150.5 min Mg 1 705.4 0.0 705.4 < 1150.5
max N 1 705.4 19.7 | 725.0 < 1150.5 max Mg 1 705.4 19.7 | 725.0 < 1150.5
min Mn 1 705.4 0.0 705.4 < 1150.5
op,max = 725.02 MN/m2 < fpk = 1150.5 MN/m2 = Nachweis der zuldssigen Spannstahlspannungen erfiillt

Nachweis 6: FB 102 Tragfahigkeit Schub S/V
Nach Fb102, 4.3.2 u. 4.3.3, Standige und voriiberg. Situation gemdB 2.3.2.2 (101)P, mit yc = 1.50 und ys = 1.15

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm
[ Extremierung 1: Standardkombination |
min N 600.0 0.00 0.00 0.00  100.00 0.00 | LF1+LF10
max N 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35*%LF1+LF10+1.5%(LFf3+LF4+LFE+LF6)
min Qy 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LFI+LF10
max Qy 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LFf1+LF10+1. 5% (LF3+LFf4+LF5+LF6)
min Qg 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LFI10
max Qg 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LFf14+LF10+1. 5% (LF3+LFf4+LF5+LF6)

m 4H-BETON / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000001



Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Qq Qg T My Mg Faktorisierung
KN KN KN KNm KNm KNm

min T 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LF10

max T 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF10+1.5%(LFf3+LFA+LF5+LF6)
min My 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LF10

max My 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF10+1.5%(LFf3+LFa+LF5+LF6)
min Mg 600.0 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 | LF1+LF10

max Mg 2235.0 720.00 0.00 0.00 1305.00 0.00 | 1.35%LF1+LF10+1.5%(LFf3+LFA+LF5+LF6)

Betoneckspannungen der Lastkombinationen

Typ o1 o2 o3 o4 | Faktorisierung
MN /m2 MN /m2 MN /m2 MN /m2

[ Extremierung 1: Standardkombination |
min o1 1,02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o1 8.65 8.47 8.04 7.39 | 1.35*%LF1+LF10+1.5%(Lf3+LF4+LFE+LFE)
min oz 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o2 8.65 8.47 8.04 7.39 | 1.35%LF1+LF10+1. 5% (LF3+LFA+LFS+LFE)
min o3 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o3 8.65 8.47 8.04 7.39 | 1.35%LF14+LF10+1. 5% (LF3+LFf4+LF5+LFE)
min o4 1.02 1.01 0.97 0.92 | LF1+LF10
max o4 8.65 8.47 8.04 7.39 | 1.35%LFf14LF10+1.5*(LFf3+LF4+LF5+LF6)

Nachweis der Tragsicherheit flir Querkraft und Torsion
nomc = 4.5 = z=0.90 d = 0.0 cm, Mindestquerkraftbewehrung gemai Fb 102, 11-5.4.3.3 (2)*P

Typ d hbz bw Pl |Vred | VRdct erf asbQ | TEd erf asbT e Ad |G1(4.47) |Z asp ©
cm cm cm x 100 KN KN cm2/m KNm cm2/m cm2 - cm2/m
\ Extremierung 1: Standardkombination

6.97 0.0

max N 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0
6.97 0.0

max Qn 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0
6.97 0.0

max Qg 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0
6.97 0.0

max T 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0
6.97 0.0

max Mn 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0
6.97 0.0

max Mg 72.8 101.6 86.5 2.0000 720.0 > 0.0 14.99 14.99 30.0

Vred,max = 720.0 kN < Vrd,max = 4567.8 kN = Querkrafttragf. stdndige u. voriiberg. Situation erfiillt
Ted,max = 0.0 kN < Trd,max = 769.3 kN = Torsionstragf. stdndige u. voriilberg. Situation erfiillt
max (G1.4.47) = 0.02 £ 1 = Nachweis nach Gleichung 4.47 stdandige u. voriiberg. Situation erfiillt

Druckstrebenneigung @ = 30°, Schubbiigelneigung B = 90°, Mindestschubbewehrung min asba = 6.97 cm2/m
= Biigelbew. erf asp = 14.99 cm?/m (7.50 cm?/m je Stegseite)

Zusammenfassung aller Nachweise

Schubbewehrung: aspbqg = 14.99 cm?/m, aspbt = 0.00 cm?/m, Ast = 0.00 cm?
max. Ausnutzung: U = 0.784
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