globale Parameter

. ™
# Detailinformationen
4 ey B ETO N Detailinfos Spannbetonnw. . globale Parameter

+ Querschnitte

7, . . ] + Nachweisparameter
#~BETON, Spannhetonnachweise, filhrt Nachweise

[ (= (= =)

typisierter Spannhetonguerschnitte n. DIN EN 1992 (EC 2), + Eurocode - Nachweise
DIM Fachhericht 101/102 oder DIN 4227 (z.B. fiir Machrech.) = DIN Fb - Nachweise
Handbuch A
k\%Se.fife tberarbeitet Nowv 2074 Bestellformular (4 .

dhnliche <7~-Programme

+ Stahlbau
+ Holzbau

globale Parameter ‘ . Mauerwerksbau

« Programmubersicht

G35 [= B5[=

Kontakt
Infos auf dieser Seite ... als pdf
+ Allgemeines E' « Assistent Laststruktur E'
« globale Einstellungen (i] - Einwirkungen und Lastfalle (i]  Koordinatensysteme (i]
» Sicherheitsbeiwerte EC E' « Einwirkungseigenschaften E' « freie Betonfestigkeitsklasse El
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Allgemeines

Der Detailnachweis Spannbetonnachweise fuhrt Nachweise typisierter Spannbetonquerschnitte nach
DIN EN 1992 (EC 2), DIN Fachbericht 101/102 oder DIN 4227 (z.B. fur Nachrechnungen).

Um eine Berechnung durchzufiihren, missen Querschnittsgeometrie und auf3ere SchnittgroRen
vorgegeben werden.
Zur Auswahl stehen folgende typisierte Querschnitte

+ Rechteck

« Plattenbalken

+ Doppel-T

« Kreisring

+ Hohlkasten

Da die Bildung der Einwirkungskombinationen ein wesentlicher Bestandteil der neuen Normen ist, wird die
Uberlagerung der charakteristischen SchnittgréBen automatisch vom Programm tibernommen.

Zur Durchfihrung der Berechnung sollte in folgender Weise vorgegangen werden

El‘.;l globale Einstellungen

I@ Eingabe der Querschnittsgeometrie und der Schlaff- und Spannstahleinlagen . *

C]]l ... Einwirkungs- und Lastfallstruktur -
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.= Grundsatzlich ist die Eingabereihenfolge beliebig; vor der Eingabe der Schlaff- und Spannstahleinlagen
muss jedoch das Materialeigenschaftsblatt ausgefullt werden.

‘ globale Einstellungen

|_T::_g' das Fenster mit den globalen Einstellungen wird durch Klicken des Global-Buttons erreicht

=+ GLOBALE EINSTELLUNGEN

Brickentyp Berechnungsptionen

& Stranenbricke
O Geh- und Radwegbriicke

Tragfahigkeitsnachweise

QO Eizenbahnbricke Spannungsberechnungen
Relaxationsansatz
Horm
O DIM 4227 Kriecherzeugende Lasten
O DIN Fachbericht 102
& Eurocode
Sicherheitsbeiwerte Fb 1017102 Sicherheitsbeiwerte Eurocode

Die Lastfaktoren werden dem nationalen
Anendungsdokurnent enthommen,

aktuell - Deutschland

bearbeiten

%] 2] v

Folgende globale Parameter kdnnen festgelegt werden.

Uber die Optionsschalter StraRenbriicke / Geh- und Radwegbriicke / Eisenbahnbriicke wird die Bauteilart
festgelegt. Dies hat i.W. Einfluss auf die Teilsicherheitsbeiwerte (y-Werte) und Kombinationsbeiwerte (y-Werte)
nach Eurocode bzw. DIN Fachbericht, die vom Programm automatisch gesetzt werden.

Uber die Norm-Buttons kénnen gewahlt werden
« DIN 4227
+ DIN Fachbericht 102
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globale Parameter
+ Eurocode 2 DIN EN 1992

= Hierbei ist zu beachten, dass jede Norm eine eigene Einwirkungsstruktur bzgl. der Schnittgré3envorgabe
sowie eine eigene Nachweisstruktur besitzt. D.h. bei einem Normenwechsel missen die Einwirkungen
mit den SchnittgroRen und die Nachweise neu eingerichtet bzw. aktualisiert werden.

Die kriecherzeugenden Lasten werden automatisch vom Programm entspr. DIN EN 1992, 5.10.6, bzw.
DIN Fachbericht 102, 4.2.3.5.5, ermittelt.

Es kann jedoch auch ein benutzerdefiniertes Lastkollektiv gebildet werden. Das entsprechende Eingabefenster wird
durch Anklicken des Optionsbuttons gedéffnet. Nach Umstellen des Typs auf benutzerdefiniert kénnen einzelne
Lastfalle durch Anklicken der Hakchensymbole aktiviert oder deaktiviert werden.

Gemal DIN EN 1992, 5.10.6 (1), bzw. DIN Fachbericht 102, 4.2.3.5.5 (2)P, sind die Spannkraftverluste infolge
Spannstahlrelaxation zu berucksichtigen.

Die Kennwerte zur Berechnung der Relaxation sind Ublicherweise den Zulassungen zu entnehmen.

Die Sicherheitsbeiwerte gemal Eurocode bzw. DIN Fachbericht 101/102 sind standardmé&Rig voreingestellt.

Es ist jedoch moglich, Uber die Optionskndpfe im Auswahlbereich Sicherheitsbeiwerte abweichende Werte fir die DIN
Fachberichte und Eurocode einzustellen.

+= Bei Anderung der Standardsicherheitsbeiwerte entsprechen die Nachweise nicht mehr der
gewahlten Norm!

Ein Klick auf den Schalter Spannungsberechungen 6ffnet ein Fenster zur Einstellung der Parameter, mit denen die
Randspannungen nach Zustand | bzw. Zustand Il berechnet werden sollen.

Fir die Berechnung in Zustand | kann fur + Optionen Spannungsberechnungen
jede Lastfallart definiert werden mit welchen

Querschnittswerten die Randspannungen 5tahl- und Betonspannungen in Zustand |

berechnet werden sollen. Qerschhittswerte Lastfall
Zur Auswabhl stehen jeweils Netto- oder I | Brutto gi
Bruttoquerschnittswerte sowie die ideellen % ?;E:? fp o2
Querschnittswerte unter Bertcksichtigung 4 | Netto vgrspannung mit sofartigem Yerbund
der schiaffen Bewehrung (As), des Spann- 5 | ideell Ap+As | Yorspannung mit nachtraglichem Yerbund
stahls (Ap) oder der schlaffen und der £ | Brutto Yorspannung ohne Yerbund
Spannstahlbewehrung (Ap+As). 7 | Brutto Yerkehr
g | Brutto stitzensenkung
9| Brutto Temperatur
| EPUTEEE = 1A | Brutto Horizontaler Erddruck
Brutto 11 Brutto Wind
Hetto 12| Brutto AuBergewdhnliche Einw,
ideell Ap
ideel]l As Mormalkraft Moment
ideell Ap+As X
Yollguerschnitt fe [
Ferner kann tiber die Optionskndpfe festge- it isuct=!r B e Ak L e
legt werden, ob die Anteile aus Normalkraft
und Moment mit den vollen oder den Stahl- und Betonspannungen in Zustand Il
mitwirkenden Querschnittsteilen berechnet Spannungsdennungslinie fir Beton
werden.
i+ Parabel-Rechteck gemas EC2, 3.1.7, Bild 3.3
" Geman EC2, 3.1.5, Bild 3.2
" linear mit
Fur Berechnungen in Zustand Il - dies sind o herechhnen
i.W. die Nachweise zur Begrenzung der o vorgeben mit:
Betondruck-, Betonstahl- und Spannstahl-

spannungen - kann das Materialgesetz fir ¥
den Beton gewahlt werden. J E

A

Da die Norm hier keine eindeutigen Angaben macht, bestehen folgende WahIimdglichkeiten

+ Parabel-Rechteckdiagramm entspr. DIN EN 1992, 3.1.7 Bild 3.3, bzw. DIN Fachbericht 102, 4.2.1.3, Abb. 4.2
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globale Parameter

Dieser Ansatz gilt fir Bemessung und Bruchsicherheitsnachweise und liefert aufgrund des ,weichen" Ansatzes
fur Beton geringe Betonspannungen.

+ Spannungsdehnungslinie fur Verformungsberechnungen entspr. DIN EN 1992, 3.1.5 Bild 3.2, bzw.
DIN Fachbericht 102 4.2.1.3, Abb. 4.1

Diese Linie ist zwar fir Verformungsberechnungen vorgesehen, liefert aber aufgrund der realitdtsnahen
Abbildung des Betonverhaltens realistische Werte fiir die Betonrandspannungen.

Dies ist die Standardeinstellung.

+ lineare Spannungsdehnungslinie mit berechnetem oder vorgebbaren Verhaltnis der E-Moduln

Dieser Ansatz ist als ,kann-Bestimmung" in der Norm vorgesehen, erzeugt jedoch insbesondere bei héheren
Ausnutzungsgraden zu ungenaue Betonrandspannungen.

Die Einstellungsmdglichkeit wurde vorgesehen, da die Norm dies erlaubt und um Vergleichsrechnungen zu
anderen Programmen anzustellen, die mit dieser Methode arbeiten.

Ein Klick auf den Schalter Tragfahigkeitsnachweise 6ffnet ein Fenster zur Einstellung der Abminderungsfaktoren
der ZwangsschnittgroRen bei Tragfahigkeitsnachweisen (Bruchzustand).

‘ Sicherheitsheiwerte nach Eurocode

Die Sicherheitsbeiwerte nach DIN EN 1990 und DIN EN 1992 kénnen im Eigenschaftsblatt Globaleinstellungen
durch Anklicken der entsprechenden Option geandert werden.

== Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Nachweise bei Anderung der Standardsicherheits-
beiwerte nicht mehr den Normen entsprechen!

=+ GLOBALE EIMSTELLUNGEN

Brickentyp Berechnungsptionen

® Stragenbricke
O Geh- und Radwegbriicke
) Eisenbahnbriicke Spannungsberechnungen

Tragfahigkeitsnachweise

Relaxationsansatz

Eriecherzeugende Lasten

Sicherheitsbeiwerte Fb 101,102 Sicherheitsheiwerte Eurocode

Die Laztfaktoren werden derm nationalen

Baustoffe Anwendungsdokument enthammen,
Einwirkungen aktuel: T Deutschland
K.ombinationsbeiwerte hearbeiten ~

%] 2] Vi

Das Anklicken des bearbeiten-Buttons 6ffnet das Fenster zur + Hationale Anwendungsdokumente
Auswahl des nationalen Anwendungsdokuments. Auswahl
Hier kdnnen das zu verwendende Anwendungsdokument .k
ausgewahlt und die Bemessungsparameter eingesehen m EC-5tandardparameter

und ggf. bearbeitet werden.

- Deutschland
oo
“al

2 Groghritannien

x| 2]

4
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Sicherheitsheiwerte DIN Fachherichte

Die Sicherheitsbeiwerte nach DIN-Fachbericht 101/102 kénnen im Eigenschaftsblatt globale Einstellungen durch
Anklicken der entsprechenden Optionen geandert werden.

+ GLOBALE EINSTELLUNGEN

Briickentyp Berechnungsptionen

(& Stragenbriicke
O Geh- und Radwegbricke
) Eisenbahnbriicke Spannungsberechnungen

Tragfahigkeitsnachweise

Relaxationsansatz

Kriecherzeugende Lasten

Sicherheitsbeiwerte Fb 101,102 Sicherheitsheiwerte Eurocode

Die Lastfaktoren werden dem nationalen

Baustoffe Anwendungsdokument enthammen,
Einwirkungen aktuel: - Deutschland
Kombinationsbeiwerte bearbeiten

X ¢ ]

4.~ Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Nachweise bei Anderung der Standardsicherheits-
beiwerte nicht mehr den Normen entsprechen!

Folgende Beiwerte kénnen editiert werden.

+ Baustoffe

Durch Anklicken des betreffenden Options- + BAUSTOFFE

knopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den

aktuellen Sicherheitsbeiwerten zu den Kambination Beton Beton- oder

Baustoffen gemaR DIN Fachbericht 102, II- gem. Tabelle 2.3 spannstanl

2.3.3.2, Tab. 2.3, geodffnet. We Vs

Durch Anklicken des markierten Knopfs i 1,38 1.15

. Kambination

werden die Standardwerte nach

DIN Fachbericht 102 zuriickgesetzt. Auergewdhnliche |
Kombination U0 &8 1,189
Machuweis der
Ermidung d o3l .43
Erdbeben 1.58 1.15

)ﬂ ﬂ Standardwerte h:| \ﬁ

+ Einwirkungen

Durch Anklicken des betreffenden Options-
knopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den
aktuellen Sicherheitsbeiwerten zu den
Baustoffen gemaf DIN Fachbericht 102, IV-
C.2.3, Tab. C.1, gedffnet.
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Uber den Optionsknopf in der Zeile
Vorspannung wird ein Fenster zur Eingabe
der Beiwerte rg;p Und rins zur Berticksichtigung
der Streuung der Vorspannkraft geman DIN
Fachbericht 102, 11-2.5.4.2, gedffnet.

Durch Anklicken des markierten Knopfs

werden die Standardwerte nach
DIN Fachbericht 102 zuriickgesetzt.

+ Kombinationsbeiwerte

+ EINHWIRKUHGEN STRASSE/RADHEG

Einwirkung Eezeichnung | Bemessungssituation
gem. Tabelle C.1 A A
Dauernde Einwirkungen

unginstig figzup | 3,68 | 3,161
giinstig W ging |1.8@ ||1.9@
Horizontaler Erddruck =5

unginstig esup '

gunstig W @ing 1,688
Yarspannung ’:ﬂ ip [1.ee | |1.60
Setzungen Wazet 1. 0@

Yerkehr =5 T
ungunstig g | ' | '
giinstig (6.0 || @ .08
Temperatur {35 \ BB
ungunstig iy | ' | '
giinstig |8.08 ||B.008
Andere variable Einw. 5@ oo
unglinstig g | ' | '
giinstig | A.Ba | A. Ba
Aunergewdhnliche Einw, (1 1.88

%] E Standardwerte | \ﬁ
=+ STREUUNG DER ¥ORSPANHUNG
Yarspannung

gem, 2.5.4.2 (4] =uP int

sofortiger/ohne 1.85 @, 95

Yerbund

FHachtraglicher

Yerbund 1.18 a.98

%] E Standardwerte k.| \ﬁ

Durch Anklicken des betreffenden Optionsknopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den aktuellen Kombinations-

beiwerten gedffnet.

In Abhangigkeit der bei den Materialdaten gewahlten Bauteilart (Stral3en-, Geh-/Radweg- oder Eisenbahnbriicke)
wird das entsprechende Eigenschaftsblatt zu DIN Fachbericht 102, IV-C.2 oder D.2, getffnet.
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+ Y-FAKTOREMN
Einwirkungen geman Tab, C.2 v W, w, w
gr1 / TS |8.75 ||[B.7S ||8.20 ||B.50
{LM 13 / UDL |a.4a |a.4a |a.za |EI.EIEI
< |a.ma |[@.75 (|@.60 || 0. 080
% gr 2 (Horiz. Last) |6.80 ||@.p@ ||@.98 || @. 0@
E gr 2 {Fuig. Last) |EI.EIEI ||a.a|a |a.aa |a.aa
2
=
=
S
% Horizontallsten |o.ma ||p.00 ||8.00 ||B.00
wind | Fuk |8.58 ||8.58 |[p.60 ||B8.60
Temp. | Tk —3|||a.66 ||6.50 || @ G0
%] ?J Standardwerte k:| ‘ﬂ

Durch Anklicken des markierten Knopfs werden die Standardwerte nach DIN Fachbericht 102 zurtickgesetzt.

Assistent zur Laststrukturierung

[jll durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition von
Einwirkungen und Lastfallen aktiviert

Da im Briickenbau eine spezielle Einwirkungsstruktur mit briickenbauspezifischen Lastfallen und Uberlagerungs-
regeln erzeugt werden muss, wird zur Erleichterung der Eingabe beim erstmaligen Aufruf der Einwirkungs-
verwaltung der Einwirkungsassistent gestartet.

Im Assistenten erscheint zunachst eine Listbox, in der die Briickenart gewahlt wird.
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=+ Assistent zur Laststrukturierung =+ Assistent zur Laststrukturierung
Es sind zur Zeit weder Einwirkungen noch ) B
Lastfalle definiert. Dieser Assistent wil Basiskennwerte der Bricke
Ihnen dabei helfen, aus wenigen Angaben Anzahl Haupttrager 1
eine Grundstruktur fir die Belastung zu Anzahl Lagerachsen | 3
generieren, Diese Struktur kann spater Anzahl Felder =
hach Belieben verandert werden, Anzahl Spuren 5
Wahlen Sie ein Lastschema Anzahl Tandem-5tellungen in Spur 1 Py
| Strapenbricken (EC1/FEA0T) E Anzahl Tandem-5tellungen in Spur 2 Py
Stragenbricken (EC1/FB101) Anzahl LM3-5tellungen in Spur 1 P
Eizsenbahnbricken (EC1/FE101) . ;
Gehwegbricken (EC1/FE101) E Anzahl LM3-5tellungen in Spur 2 20

Folgende Lastarten werden bericksichtigt
Eigengewicht 1

Eigengeuwicht G2

O Eigengewicht G2

O hor. Erddruck aus Bodeneigengewicht
O worspannung mit sofortigem Yerbund

[»

hd

abbrechen weiter ) abbrechen | Zuriick | fertig |

Im zweiten Eigenschaftsblatt werden vom Anwender, abhangig von der Briickenart (Stra3en-, Eisenbahn-
oder Ful3gangerbriicke), die zu berlcksichtigen Lastfallarten (z.B. Eigengewicht, Verkehr, Temperatur,
Stutzensenkung, ...) angewahlt.

Der Assistent erzeugt daraufhin automatisch die zugehérige Einwirkungsstruktur mit allen briickenbauspezifischen
Uberlagerungsregeln.

w= |m Brickenbau werden Lastfalle niemals direkt unter Einwirkungen angelegt.
Lastfalle sind immer in so genannten Gruppenordnern enthalten.

Anhand des Typs des Gruppenordners (z.B. G1, G2, Tandemlasten, ...) erkennt das Programm die Lastart und
erhélt somit die notigen Informationen zum Setzen der Uberlagerungsregeln (additiv oder alternativ) sowie der
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte.

Die vom Assistenten erzeugte Struktur kann nachtraglich vom Anwender verandert werden; die Struktur des
Einwirkungsbaums sollte dabei aber nicht veréandert werden.

Bei der Lastbeschreibung ist Folgendes zu beachten

« um fUr Verkehrslasten die ungunstigste Lastkombination zu ermitteln, muss die Briickenflache schachbrettartig
in Felder unterteilt werden, die von den Lager- und Haupttragerachsen (in Quer- und Langsrichtung) begrenzt
werden.

Hierzu mussen die Anzahlen der Lagerachsen, der Haupttrager und der Felder angegeben werden.
» die Anzahl der Spuren legt fest, wie viel unterschiedliche Hauptspuranordnungen untersucht werden sollen.

+ anhand dieser Informationen kann der Assistent nach Anklicken des Fertig-Buttons die Einwirkungsstruktur
erzeugen.

+ wird die Einwirkungsverwaltung anschlieBend mit dem griinen Haken verlassen, wird die gewahlte
Einwirkungsstruktur gespeichert.

+ ein nochmaliges Starten der Einwirkungsverwaltung 6ffnet direkt die Einwirkungsstruktur, die nun nachtraglich
verandert werden kann; der Assistent startet nicht mehr.

+ soll der Assistent trotzdem erneut gestartet werden, muss zuvor der gesamte Einwirkungsbaum geldscht werden.

Hiervon ist jedoch abzuraten, da dadurch alle Lastfalldaten verloren gehen.
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‘ Einwirkungen und L astfalle

[jll durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition von
Einwirkungen und Lastfallen aktiviert.

Hierin werden Einwirkungen und Lastfélle erzeugt und hinsichtlich ihrer Eigenschaften festgelegt.
Die Eigenschaften haben Einfluss auf die Bildung der den Nachweisen zugeordneten

Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive.
Im Briickenbau ist die Struktur der Einwirkungen von vornherein festgelegt.

Ublicherweise wird die Einwirkungs- und Lastfallstruktur beim erstmaligen Klick auf den Einwirkungsbutton
vom Assistenten zur Laststrukturierung erzeugt.

Es kénnen aber auch nachtraglich Anderungen (Léschen, Hinzufiigen von Einwirkungen und Lastféllen)

vorgenommen werden. Die briickenbauspezifische Einwirkungsstruktur darf dabei aber nicht verandert
werden.

Unter den Einwirkungen werden sogenannte Gruppenordner eingefligt.
Die G. legen den Lastfalltyp und damit auch die Uberlagerungsregeln (additiv oder alternativ) sowie die
Kombinations- und Sicherheitsbeiwerte der Elemente fest, die sie beinhalten.

Im Kopf des Eigenschaftsblatts sind die Buttons dargestellt (s.u.), die die erforderlichen Aktionen einleiten.

« Belastungsschemata speichern

— mittels des Kopier-Buttons kdnnen Belastungsschemata schreibtischglobal gespeichert und spéater in einem
= anderen Bauteil wieder geladen werden.

Wurde also eine Struktur von Einwirkungen und Lastféllen erzeugt, die auch bei anderen Bauteilen sinnvoll
zum Einsatz kommen kdnnte, bietet es sich an, diese Struktur unter einem bestimmten Namen zu speichern.

Bei einem spéter zu bearbeitenden Bauteil kann dann das komplette Belastungsschema geladen werden.

»= |m fortgeschrittenen Bearbeitungszustand, bei dem bereits Lastbilder erzeugt und den definierten
Lastfallen Uber die Lastfallfolienauswahl zugeordnet sind, sollte auf das Laden eines kompletten
Belastungsschemas verzichtet werden, da ansonsten die Lastbildzuordnung durcheinander gerat.

« Einwirkung erzeugen

+Eﬂ Uber den erzeuge-Einwirkung-Buttons wird eine neue Einwirkung erzeugt, in die Liste der bestehenden

Einwirkungen im Objektbaum aufgenommen und ausgewahlt, sodass ihre Eigenschaften festgelegt
werden kdnnen

« Lastfallgruppe erzeugen

+§E| der erzeuge-Gruppenordner-Button erzeugt eine Lastfallgruppe, die einzelne Lastfalle oder weitere
Gruppenordner enthalten kann.

Grundsatzlich sind alle Gruppenordner vom Typ bruckenbauspezifisch.
Die Listbox Typ legt den Typ der Elemente fest, die im gewahlten Gruppenordner enthalten sind.
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=+ Yemwaltung der Einwirkungen
B | "o " i)z wglay] x| 2| v
rFs
B Y& verkehrslasten = Lastfallordnerbezeichnung
= REStﬂéchenlaSten (2.5 kN/m2) | Tandem-Laststel Tungen HS1
[Q} 20: p=2.5 HS1 (Feld 1)
(4 21 p=2.5 HS1 (Feld 2) gehirt zur Einwirkung
¥ 22 s b (e | 6 Yerkehrslasten ]
[J} 23 p=2.5 H3Z (Feld 2)
B Cfalternative Spuren I Lessiietlanelver
B ChyHauptspur 1 | Hauptspur 1 hd

B CfFlacheniberlasten HS1

(J} 24: Uberlast HS1 (Feld 1)

[} 25: Uberlast H51 (Feld 2
= Tandem-LaStStellungen HS51

[J} 26: H51 (Tandem 1)

(J} 27: HS1 (Tandem 2)

[J} 28: H51 (Tandem 3)

(I} 29: H31 (Tandem 4)

[J} 30: H51 (Tandem 5)

[J} 31 HS1 (Tandem &)

[J} 32: HS51 (Tandem 7)

(I} 33: HS1 (Tandem &)

[J} 34: H51 (Tandem 9)

L e e

4 "

Anhand dieses Typs bildet das Programm automatisch die entsprechende briickenbauspezifische

Uberlagerungsvorschrift.

alle Elemente der ndchsten Ebene in diesem
Drdner verhalten sich dberlagerungstechnisch

brickenbauspezifisch

und sind wom TYyp

Tandem-5tellung einer Hauptspur

alternative Windlast
Restflachenlast (p=2.5 kMN/m2)
GFehwegflachenlast (p=5.0 KN/m2)
alternative Spur

Hauptspur

Flachendberlast einer Hauptspur
Tandem-5tellung einer Hauptspur
alternative Erdbebenlast
alternative Sonderlast

Fahrzeug LM3

alternative Eisenbahnlasttypen
alternative UICT1-5tellungen

" alternative SW/0-Stellungen

Uber die entsprechenden Listboxen kann eine Gruppe in eine andere Gruppe oder Einwirkung

verschoben werden.
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& Yerwaltung der Einwirkungen
s @ «E 2] x|2]|v|

B Cfjgleichmanige Temperatur I Lastfallordnerbezeichnung

@* 7: 8TH, pos I Tandem-Laststel lungen HS1
[l & &THM, neg
B [l 3: verkehrslasten
B CfRestflachenlasten (2.5 k

gehdrt Zur Einwirkung

(9 p=2.5 | 3: Werkehrslasten |
:FI= .
B chcehwegflachenlasten (5, in Lastfallordner .
[} 1: Gehweq (Feld 1, I Hauptspur 1 i
12: Gehwed (Feld 1 ¢ __ kein Lastfallordner
o ﬂ* . al ' Restflachenlasten (2.5 kM/m2)
B Cfialternative Spuren Gehuwegflachenlasten (5.0 kM/m2)
= f@Hpt?pur 1 ) Hauptspur 1
B CfuFlacheniberlast Flacheniberlasten HS1
@* 13: [herlast LM3-Laststellungen H51 X

El CfTandem-Lastste
(Y} 14: HS1 (Tar
(4} 15: HS1 (Tar
Q) 16: HS1 (Tar
[l 17: HS1 (Tar
Q) 18: HS1 (Tar
. ]

4 | i1

Dieser Ordner entspricht einer Extremierung
seiner Elemente und ist wam Typ

siehe @ Haupt=pur 1

+ Lastfall erzeugen
+@ mit dem erzeuge-Lastfall-Button wird ein neuer Lastfall erzeugt, in die Liste der bestehenden Lastfalle im
' Objektbaum aufgenommen und ausgewahlt, sodass seine Eigenschaften festgelegt werden konnen.

Der Lastfall wird automatisch der aktuell ausgewahlten Einwirkung zugeordnet.
Diese Zuordnung lasst sich tber die Lastfalleigenschaften im Nachhinein andern.

+ Objekt I6schen

== | mit dem |6sche-Objekt-Button kann ein ausgewahltes (grin hinterlegtes jekt im Objektbaum
it dem | he-Objek k i hltes ( hi I ) Objekt im Objektb
geléscht werden

+ Ubersicht Lastfélle - Einwirkungszuordnung

der nebenstehend gezeigte Button liefert eine Gesamtiibersicht tiber die bisherigen Festlegungen

+ [bersicht aber alle definierten Lastfalle
Lastfall Gruppe | Einwirkungszuordnung
1 Eq — | 1 standige Lasten ()
2 FKappen und Belag — | 1 standige Lasten ()
3 “orspamontrierbund 1 — | 2:Vorspannung ()
4 wahrsch, Az (Achse 1) = | 3: 5tdtzensenkung ()
5 wahrsch, Az (Achse 23 - | 3:Stitzensenkung )
6 wahrsch, Az (Achse 3) | — | 3: Stltzensenkung ()
¥ Temperatur AT+ A | 4: Temperaturlasten ()
8 Temperatur AT- A | 4: Temperaturlasten ()
9 p=25(Feld 1, links) = | &: ¥erkehrslasten ()
10 p=2.5 (Feld 1, rechis) = | &: Verkehrslasten ()
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« Einwirkungen / Lastfalle neu nummerieren

4-3.z | Uber den Nummerierungs-Button kénnen die definierten Einwirkungen und Lastfélle neu (geschlossen)
—*| durchnummeriert werden.

Dies bietet sich insbesondere an, wenn zwischenzeitlich erzeugte Objekte im Explorerfenster im Nachhinein
wieder geléscht wurden.

=+ Objekte neu durchnumerieren

Bei Bestatigung des Eigenschaftsblattes werden
die unten ausgewahlten Objekttypen in der
Reihenfolge inres Auftretens im Baumfenster

mit '1' beginnend neu durchnumeriert,

v Einwirkungen
¥ Lastfalle
Imperfektionen

X] ¢ A

+ Datenzustandsuberprifung
Q; die Datenzustandsiberprifung untersucht die aktuellen Definitionen auf Plausibilitdt hin und sollte vor
Verlassen des Eigenschaftsblatts ausgefuihrt werden.
Etwaige Warnungen kénnen dabei helfen, Missverstandnisse im Datenzustand auszuraumen.
+ Uberpifung des aktuellen Zustandes

fett gesetzte Wamungen {weisen aui%ritische, unzulassige Zustande hin}
Q narmal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin)
O, -ratusmeldungen (geben Auskunft Uber den “erlauf der Uberpriffungen)

blass gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kénnen)

FHumerierung der Lastob jekte
Einwirkungen

Lastfalle

alternative Lastfallgruppen
Imperfektionen

keine auf Fehler hinweisende Datenzustande entdeckt.

4] L

+ sonstige Buttons

* das Anklicken des abbrechen-Buttons schlieRt das Eigenschaftsblatt, wobei samtliche Anderungen
— 1 verworfen werden

‘2 | das Anklicken des Hilfe-Buttons ruft die Onlinehilfe auf

V" das Anklicken des bestatigen-Buttons schliel3t Eigenschaftsblatt und samtliche Festlegungen werden
—— in den Datenbereich des grafischen Eingabemoduls Gbernommen

Nachdem Einwirkungen und Lastfélle definiert wurden, kann im grafischen Eingabemodul auf die zugehérigen
Lastfallfolien geschaltet werden, um die den Lastféallen zugeordneten Lastbilder zu erzeugen.

globale_parameter.htm[07.11.2014 12:21:50]



globale Parameter

Weitere Informationen s. Einwirkungseigenschaften

Wf‘ Ausfihrliche Erlauterungen zu den Verwaltungen der Einwirkungen und Nachweise sind zudem im
Handbuch das pcae-Nachweiskonzept enthalten.

Das H. kann als pdf-Dokument von unserer Website www.pcae.de heruntergeladen werden.

‘ Einwirkungseigenschaften

Ist auf der linken Seite des Eigenschaftsblatts zur Verwaltung von Einwirkungen und Lastféllen eine Einwirkung
markiert, erscheint auf der rechten Seite ein Rahmen, der die Eigenschaften der Einwirkung wiedergibt und zur

Bearbeitung anbietet.

Neben der Einwirkungsnummer und der Bezeichnung werden hier Angaben zur Festlegung von Teilsicherheits-
beiwerten (oberer Bereich) und Kombinationsbeiwerten (unterer Bereich) festgelegt.

=+ Yenwaltung der Einwirkungen
[+ [+ + s : -z-3 |4
= i £d|-zz|mlQ] x| 2|
e
(=~ Gesamte Belastung = | Lastfallordnerbezeichnung
B [l 1 standige Lasten B
B CHet
P E;’ 1 Ed gehdrt zur Einwirkung
= | 1: standige Lasten ~|
(Q} 2: Kappen und Belag _
= mz: orspannung in Lastfallordner
= mit nachtraglichem Yerbund | LS el e L]
(J} 3: Yorsp.mntrverbund 1
= Eﬂ,B:Stutzensenkung || alle Elemente der nachsten Ebene in diesem
B Cfwahrsch. Stitzensenkung Ordner verhalten sich (berlagerungstechnisch
[} 4: wahrsch. as (Achse 1) brickenbauspezifisch
[J} 5: wahrsch. 45 (Achse 2) .
[J} &: wahrsch, &3 (Achse 3) Wi e ol Ty
=B [l 4 Temperaturlasten Eigengewicht &1 =
= ungleichméﬁige Temperatur
(J} 7: Temperatur AT+
@ T tur AT- Dieser Ordner entspricht einer Extremisrung
3 B TEIEEILY seiner Elemente und ist vom Typ additiv
B 5 verkehrslasten
= Restfléchenlasten (2.9 kEMsm2)
9: p=2.5 (Feld 1, links)
Lo p2s Centins
1 ——1

Schnittgrioben
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K SCHHITTEROSSEM

Hr H oy a: T My H ; Bezeichnnung

1 -SHE. Ba 6. 8a 868.688 25.88 58. 88 a.88 | Eg Haupttriger

z -588. 68 a.8a £28. 88 Z25.88 58. 88 8.88 | Eg Kappen

3 -588. 8a a.88 £8. 88 25.88 S8, 88 8.88 | Eg Belag

4 -5g8. 68 6.88 20. 88 Z25.88 58. 88 8.88 |Uorsp.m.ntr. Verbund 1

3 -o8a. aa a.88 ca. 88 £5.88 58,88 B2.88 | wahrsch. Az (RAchze 1}

& =586, a8 8.8 £8.88 25.88 58. 88 B.808 | wahrsch. &s (Achse 2}

7 —-o8a. aa a.88 ca. 88 £3.88 58, a8 A.88 | wahrsch. Az (Achze 3}

8 =586, a8 6.8 268. 688 25.88 58. 88 A.88 | Temperatur T+

9 -Saa. aa a.88 8. 86 25.088 S8, aa 8.88 | Temperatur T-

18 -S6E. 8a 6. 8a E68.688 25.88 58. 88 a.88 | Temperatur AT+

11 -586. 6a a.8a 28. 86 25.88 S8.8a 8.88 | Temperatur AT-

12 588, 88 8.8 £8. 88 25.88 S8, a8 8.88 | p=2.5 {(Feld 1, links!}

13 -588. 68 6.88 28. 88 25.88 58. 88 B.80 | p=2.5 {Feld 1, rechts}

14 588, 8a a.8a8 £a8. 88 Z£5.88 S8, a8 A.808 | p=2.5 {(Feld 2, links}

15 -588. 88 8.88 28. 88 25.88 58. 88 08.80 | p=2.5 {Feld 2, rechts)

& -o8a. aa a.88 ca. 88 £3.88 58,88 B.88 | Gehweg (Feld 1, links?!

12 =586, 88 6.8 268.688 25.88 58. 88 A.88 | Gehweg {Feld 1, rechts}

18 -Saa. aa a.88 8. 88 25.088 S8.aa 8.88 Gehweg (Feld 2, links}

19 =586, a8 6. 8a £68.88 25.88 58. 88 A,.88 | Gehweg {(Feld 2, rechts}

Z8 -586. 6a a.8a 28. 088 Z25.88 S8, 88 8.88 | Uberlast HS1 (Feld 13
Koordinatensytem fir Schnittgrofien Bei Vorspannungslastfillen
+ w/z-Koordinaten (Globales System) nur den statisch unbestimmten
" nde-Koordinaten (Hauptachsen) mit e = 0,000 * Antell der Schnittgrogen eingeben!

E il Import ﬂ

Bild vergroBern &}

In Abhéngigkeit der eingestellten Nachweisnorm erscheint das Eigenschaftsblatt zur Eingabe der Schnittgréf3en
gemal Eurocode, DIN-Fachbericht 101 oder DIN 4227.

In die Tabelle sind alle SchnittgroRen lastfallweise fur Normalkraft, Biegemomente, Querkréafte und
Torsionsmoment einzugeben.

Das Programm erzeugt aus diesen Vorgaben automatisch die Uberlagerungen der SchnittgroBen zur
Durchfiihrung der einzelnen Nachweise.

+ Lastfall Vorspannung

Der statisch bestimmte Anteil der Vorspannung wird intern vom Programm aus der Querschnittsgeometrie sowie
den in der Geometrieeingabe eingesetzten Spannstahllagen berechnet.

-%" In der SchnittgréReneingabe wird daher nur der statisch unbestimmte Anteil (Zwang) eingegeben!

Sollte das Tragwerk statisch bestimmt gelagert sein, sind die Schnittgré3en fiir den statisch unbestimmten Anteil
zu Null zu setzen.

+ schiefe Hauptachsen

Bei Querschnitten mit schiefen Hauptachsen ist zu beachten, dass die Schnittgrof3en wahlweise in Bezug auf die
y-z-Achse oder auf die Hauptachsen n / ¢ eingegeben werden kdnnen.

Das Umschalten zwischen den beiden Koordinatensystemen erfolgt tiber die Optionskndpfe im unteren Bereich
des Eigenschaftsblatts.

Koordinatensysteme

Alle Ein- und Ausgaben beziehen sich auf das rechtshandige xyz-Koordinatensystem.
Der Querschnitt liegt in der y-z-Ebene, die gedachte Stabachse verlauft in der x-Achse.
Die Orientierung der Schnittgrossen ist wie folgt
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« N (Normalkraft) in x-Richtung

+ My (Biegemoment) dreht um die y-Achse
+« M; (Biegemoment) dreht um die z-Achse
+ Vy I Qy (Querkraft) in y-Richtung

+« V, / Q, (Querkraft) in z-Richtung

+ T (Torsionsmoment) dreht um die x-Achse

V./Q;

‘ freie Betonfestigkeitsklassen definieren

Ol | die Eingabe eines frei definierten Betons erfolgt im Eigenschaftsblatt Nachweisoptionen

Wird in der Auswahlbox Festigkeitsklasse der Eintrag frei gewabhlt, Material
erscheint in der Auswahlbox ein Optl_onsknopf ut_)er den das Elgg.n— Betan | frei - || %I
schaftsblatt zur Eingabe der erforderlichen Materialparameter getffnet
wird. Betonstahl | BSt 500 S(B) ﬂﬁ
Die Spannungsdehnungsbeziehung fiir den Beton wird als Parabel-Rechteckdiagramm idealisiert.
In den Eingabefeldern kdnnen die zugehdrigen Parameter fgy, a, €c2, €c2y UNd N eingegeben werden.
Der E-Modul E¢py, wird entsprechend der eingestellten Norm berechnet.
Alternativ kann der E-Modul E, direkt vorgegeben werden.
Die weitere Berechnung erfolgt dann entsprechend den Vorgaben der eingestellten Norm.
=+ FREI DEFINIERT
Hicht zugfestes Material (Beton) Fek 23.8  MNSm=
o 8. ARE
n e
£ .
u:r.:=-fu:d[’l-(’l-£—§2) C] T fed oz o 28 &
frd z gc 2 200 ;{E/Cm — -z I 3.5 E8
0 gz £
e =g c2 =scu n, liz e
fiir Ep2 2 Ep 2 Ep2y fcd= o f|3|{ ."I‘:"D Ecm MSEE. B MHAME E
Xl VA
‘ freien Betonstahl definieren
Ol | die Eingabe eines frei definierten Betonstahls erfolgt im Eigenschaftsblatt Nachweisoptionen
Wird in der Auswahlbox Betonstahl der Eintrag frei gewabhlt, Material
erscheint in der Auswahlbox ein Optionsknopf tiber den ein Beton | Ca5/45 -l il

Eigenschaftsblatt zur Eingabe der erforderlichen Materialparameter
geodffnet wird.
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Die Spannungsdehnungsbeziehung fiir den Betonstahl wird als bilinearer Verlauf, der nach Erreichen der
Streckgrenze konstant bzw. linear veranderlich ist.

In die Eingabefelder kdnnen die zugehorigen Parameter fyy, fi, €sy und Eg eingetragen werden.

=+ FREI DEFIMIERT

Zugfestes Material (Betonstahl) fuk I 288. 8 NS
_ fya

fy |525.8 MN/me
Evil ES

B euy ¥ 25.0
1 et = ke £ 2 E. IEBE’IBBB.E’I Pl A i 2

fta fud 75 fra = fikdys

X 2 Yl

zur Hauptseite 4H-BETON, Spannbetonnachweise T

{Z) pcae GmbH Kopernikusstr. 44 30167 Hannower  Tel. 05811/70083-0
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