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Im Folgenden werden die Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise fiir Holztragwerke
n. DIN 1052:2008-12 sowie der Brandschutznachweis fir Holzbauten n. DIN 4102-22:2004 und ihre
Implementierung in die pcae-Programme beschrieben.

Mit der Norm wurden auch neue Materialbezeichnungen eingefiuhrt. In den pcae-Programmen wird unterschieden in

Nadelholz C14, C16 (S7), C18, C20, C22, C24 (S10), C27, C30 (S13), C35, C40, C45, C50
Laubholz D30, D35, D40, D50, D60, D70

Brettschichtholz ~ GL24h (BS11), GL28h (BS14), GL32h (BS16), GL36h (BS18), (homogen)
GL24c (BS11), GL28c (BS14), GL32c (BS16), GL36¢ (BS18), (kombiniert)

Um mit einem Stab einen der nachfolgend beschriebenen Nachweise zu fihren, muss ihm im Materialeigenschaftsblatt
eines der 0.a. Materialien zugeordnet werden.

DIN 1052:2008-12 setzt grundsatzlich eine SchnittgréRenermittiung n. DIN 1055-100 voraus.

Beim Tragfahigkeitsnachweis in der stdndigen und voriibergehenden Bemessungssituation sowie bei den
Gebrauchstauglichkeitsnachweisen ergeben sich zuséatzliche zu beriicksichtigende Eigenarten. Hierauf
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wird bei der Beschreibung der einzelnen Nachweise eingegangen.
In Eurocode 5 wurden mit D18 und D24 zwei weitere Laubholzklassen eingefiihrt.

Da die zu fuhrenden Nachweise in DIN 1052 und EC 5 sehr &hnlich sind und das mechanische Verhalten und die
Belastbarkeit dieser neuen Guteklassen mit EC 5 vollumfanglich beschrieben sind, sind diese auch innerhalb der
pcae-Programme fir Nachweise n. DIN 1052:2008-12 freigeschaltet.

Nutzungsklassen

Bauwerke mussen einer Nutzungsklasse zugeordnet werden.

Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von
65 % Ubersteigt, z.B. in allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von
85 % Ubersteigt, z.B. bei Uberdachten offenen Bauwerken.

Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Holzfeuchten fiihren als in Nutzungsklasse 2
angegeben, z.B. fur Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

Die Nutzungsklasse des Bauwerks kann im Eigenschaftsblatt Allgemeine Nachweiseinstellungen, das im
Eigenschaftsblatt zur Verwaltung der Nachweise angeboten wird, festgelegt werden (s. Abbildung unten).

Dieselben Werte werden auch im stabbezogenen Eigenschaftsblatt fiir Holzbaunachweise unter der Uberschrift globale
Einstellungen zur Bearbeitung angeboten.

Die Festlegungen bzgl. der Nutzungsklasse eines Bauwerkes gelten auch fur die Nachweise nach EC 5.

+ Aligemeine Nachuweiseinstellungen
= Holzhau DIN 1052:2008: =
+ | + e Mutzungsklasse des Bauwerks: | 1 —
: g Matenalsicherheitsheiwerte: B standard
E» MHachweise Bemessungssituation M
= G 1: DIM 1052:2008 Tragfahigkeit { Th.l.On standig v, voribergehand 1.38
[l - Standardkombination Erdbeben 1,38
12: Extremierng 2 aunergewdhnlich 1.88
B (2} 2: DIN 1052:2008 Verformungen (selter |  Modifikationsbeiverte: [ standard
]ﬂt Standardkombination Lasteinwirkungsdausr Kmaa
B [ 3 DIN 1052:2008 Verformungen (quasi ;St*‘”d'g 8. 25
][[1: Standardkombination a_ng L
mitiel G, 88
= G 4: DIM 4102-22:2004-11 Brandschutz P a.ap
:i[t Standardkombination zehrkurr 1.18
YVerform.-beiwert:  Kges = .68
Grenzwerte fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise:
[#] nach Hom empfohlene Richtwerte venwenden
fir seltene Bemessungssituation
1ah 3t = |,/ 388 Kragam: |,/ 158
Wiin = Wgingt = I/ 288 Kragam: |,/ 188

4 f— filr guasistandige Bemessungssituation:
W - W = S 288 Kragarn: |,/ 188

bt
x| 2] vl

Eurocode und die nationalen Anwendungsdokumente

Eurocode ist eine européische Norm, die in den Mitgliedslandern der EU durch ein jeweiliges nationales
Anwendungsdokument (NAD) verbindlich eingefuhrt wird.

Eurocode erlaubt den Mitgliedslandern in den NADs bestimmte Parameter, die in den Eurocodes als Empfehlungen
ausgewiesen sind, verbindlich zu Uberschreiben (NDP: national determined parameters, national festzulegende
Parameter).
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Dariiber hinaus kann ein NAD erganzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung der Eurocodes enthalten
(NCI: noncontradictory complementary information).

pcae ermoglicht, statische Berechnungen fur Bauwerke in allen Mitgliedslandern Europas zu erstellen. Die vollstandige
Einflhrung von Eurocode bietet hierzu eine hervorragende Chance.

Allein die nationalen Anwendungsdokumente der teilnehmenden Staaten muissen in die Software eingepflegt werden.

pcae bietet hierzu ein Werkzeug an, dass von allen Programmen, die Eurocodenachweise anbieten, aufgerufen werden
kann und die NADs unterschiedlicher europaischer Migliedslander verwaltet.

das Modul wird durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbol, das sich im Eigenschaftsblatt zur
Verwaltung der Nachweise befindet, gestartet; das nachfolgend darstellte Fenster erscheint.

= Eurocode und die nationalen Anwendungsdokumente =10l x|
HAD f D | HED .:E HED 2_‘ X
¥ M = g W= Jnl S 1R v

FY
B £c-standormparameter | ECO | EC1 | Ec2 | Eca | Ecs |
- Deutschland Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
— =
& Spanien Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
m— o kreich fiir die stiandige und voriibergehende Bemessungssitu
e
Einwirkungsart Fsup
standige Lasten 1.35
verdnderliche Lasten 1,50 T|

Im linken Fenster sind die einzelnen definierten NADs aufgelistet. Hier befinden sich mindestens zwei Objekte:
Zum einen die EC-Standardparameter, die die Eurocode-Empfehlungen enthalten, sowie das nationale
Anwendungsdokument Deutschland. Diese beiden Objekte werden von pcae mitgeliefert und sind nicht editierbar.

Uber die Schalttafeln im Kopf des Eigenschaftsblatts konnen neue NADs erzeugt sowie ausgewéhlte NADs kopiert,
umbenannt oder geléscht werden.

Auf der rechten Seite werden in dem registergesteuerten Fenster die Parameter des aktuell ausgewéahlten NADs zur
Einsicht bzw. zur Bearbeitung angeboten.

Sind hier Anderungen vorgenommen worden, sollten diese ggf. schreibtischglobal durch Anklicken des
Diskettensymbols gesichert werden.

Das Eigenschaftsblatt hat fiir das grafische Eingabemodul auch einen reinen Auswahlcharakter:
nach Verlassen des Eigenschaftsblatts (iber den griinen Haken wird das aktuell ausgewahlte NAD dem zu
berechnenden Bauteil zugeordnet.

Nachfolgend gefiihrte Nachweise werden dann mit den hierdurch festgelegten Parametern gefiihrt. Da dies von
Relevanz fiir Ergebnisse des Rechenlaufs sein kann, erscheinen eine entsprechende Meldung auf dem Sichtgerat.

Das Eigenschaftsblatt weist i.d.R. nur eine fir das Programm relevante Untermenge der mdglichen Parameter aus. Ihre
Bedeutungen werden, so sie nicht selbsterklarend sind, bei der Beschreibung des Nachweises erklart, bei dem sie zur
Anwendung kommen.

MNachweise n. DIN 1052:2008-12

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie I. Ordnung)

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragféhigkeit nach DIN 1052:2008 10.2.11 und 10.3
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100

Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive
Interne Nummer: 121
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Optionale Einstellungen: keine

Bei diesem Nachweis werden die vorhandenen Spannungen den zulassigen Grofl3en gegeniibergestellt.

+ Nachweis fur Stabe mit Biegung und Druck n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.3.3.

Ij|:,III,d Ijm,\),f,d 'jm,z,d c
Kpo f ey ey ]
cy tc0d m gy, rm,Z,d

) ) O

c,0d m, ¥, d tn, Z,
Ko g f a0t o,

c,Z 'c0d ey, rn, z, o

+ Nachweis fur Stabe mit Biegung und Zug n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.3.4.

Bt0,d iy, ol Oin,z,dl .
f f gy red g
t,0,d e ey, tn, Z,d
Ot o, Oin, v, d Otn,z,d .
f *hred | f ¢
t,0,d m gy, d m,z,d

+ Nachweis fur Stabe mit Querkraft und Torsion n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.2.11.

2 2
T T T
tor,d . y,d N z,d 1

fv,d fv,d fv,d
Og g - Druckspannung aus Mormalkraft
Oipg - Zugspannung aus Mormalkraft
Oy - MOrmalspannung aus Moment um y-Achse
Oz, - Mormalspannung aus Moment um z-Achse
Ty d schubspannung aus Querkraft in y-Richtung

Tzd schubspannung aus Cluerkraft in z-Richtung
Ttarg - Schubspannung aus Torsion

berechnet aus den nach DIN 1055-100 faktorisierten BemessungsschnittgréRen.

k
fna = ;n;d fng  Festigkeitskennwert fir Biegebeanspruchung (Bemessungswert)
_ kmu:ud
feoa= g ook - Druck parallel zur Faser (Bermessungswert)
_ kmnd
fi oo = i Fiok - Lug parallel zur Faser (Bemessungswert)
_ K
fog = i fyr ... ochubbeanspruchung (Bemessungswert)
Kirag - Modifikationsbeiwert
i Materialsicherheitsheiwert
=1.0 fir aulergewdhnliche Bermessungssituationen
=1.3 sonst

fin ko fe 0k ft o fe i Festigkeitskennwerte auf charakteristischern Niveau
gem. Tab. DIN 1052:2008-12 F.5,F.7 F.9

kC.}“ Knickbeiwert fir Knicken um die y-Achse (Ersatzstabverfahren)

kez Knickbeiwert filr kKnicken um die z-Achse (Ersatzstabverfahren)

ki, Kippbeiwert (Ersatzstabverfahren)

Krag Feduktionsfaktor

Sonderheiten bei der Lastfalliiberlagerung
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Der Ausnutzungsgrad, der Uberall £ 1.0 sein muss, um den Nachweis als erbracht anzusehen, ergibt sich direkt.
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Der Modifikationsbeiwert ko4 ist abhéngig von der Nutzungsklasse des Bauwerks und der Art der beteiligten
Einwirkungen, die zu den extremalen Schnittgréen fihren. Hierbei ist die Zuordnung der Einwirkung zur
Klasse der Lasteinwirkungsdauer maf3gebend.

Modifikationsbeiwerte in Abhangigkeit der Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED)

Klasse der Lasteinwirkungsdauer Nutzungsklasse
1 2 3
standig langer als 10 Jahre 0.60 0.60 0.50
lang 6 Monate bis 10 Jahre 0.70 0.70 0.55
mittel 1 Woche bis 6 Monate 0.80 0.80 0.65
kurz kirzer als eine Woche 0.90 0.90 0.70
sehr kurz kirzer als 1 Minute 1.10 1.00 0.90

Die hier angegebenen Werte gelten fur die in pcae-Programmen vorhandenen Vollholz- und Brettschichtholzguten.

DIN 1055:2008-12 "Der Einfluss der Nutzungsklasse und der Klasse der Lasteinwirkungsdauer auf die
Festigkeitseigenschaften werden" ... "durch den Modifikationsbeiwert beriicksichtigt.
Bei Lastkombinationen aus Einwirkungen, die zu verschiedenen Klassen der
Lasteinwirkungsdauer gehoren, gilt die Einwirkung mit der kiirzesten Dauer als maf3gebend."”

... "dabei sind sdmtliche Lastfallkombinationen zu tberprifen”

... "Der Einfluss des Modifikationsbeiwertes auf den Bemessungswert der Festigkeitseigenschaft
kann bewirken, dass eine Einwirkungskombination maRgebend ist, die nicht den maximalen
Bemessungswert der zugehérigen Beanspruchung liefert."

Es kann (und wird) folglich durchaus passieren, dass allein das Eigengewicht (stdndige Lasten) den mafgeblichen
Bemessungsfall darstellt, da diesem der kleinste ky,og-Wert zugeordnet ist.

Beispiel

Die Vorgehensweise in den pcae-Programmen ist am besten an einem Beispiel zu erlautern.
Gegeben sei ein Bauwerk der Nutzungsklasse 1 mit den Einwirkungen

1: Eigengewicht  Typ = standige Lasten KLED = standig Kmog = 0.60
2: Verkehr Typ = veranderliche Lasten KLED = mittel Kmog = 0.80
3: Wind Typ = veranderliche Lasten  KLED = kurz Kmog = 0.90
4: Schnee Typ = veranderliche Lasten KLED = kurz Kmog = 0.90
5. Anpralllasten Typ = Sonderlast KLED = sehr kurz  Kmog = 1.10

Bei Einrichtung des hier zu beschreibenden Tragfahigkeitsnachweises wird automatisch eine Extremalbildungs-
vorschrift vom Typ standard erzeugt, die den Normalfall der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation
bericksichtigt.

Der Systemdruckliste kann entnommen werden
Nachweis 1: DIN 1052:2008 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.)

DIM 1052:2008 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.): Tragfahigkeit nach DIN 1052:2008-12 10.2.11 und 10.3

1: Standardkombination

Extremalbidungavarschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagenungaregel: DIN105E-100

Materialsicherhaitsbaiwart: v = 1,30 - Die auvfgeiGhrien Gruppen warden sinzeln exiremisrt und mit dem zugecrdneten knod-Wart nachgewiesen,
Einw. | “%am Has Yo il Eirm. | Foom Hasr Yoag Finl Einw. = “Hiom Py Vg il
Gruppe 1: kmod = 0.60 2 1.00 1.00 | 1.50 0.00 3 1.000 0.60 | 1.50 0.00
l |1.00 1.00 | 1.35 1.00 Gruppe 3: kmod = 0.90 4 1.00 0.%0 | 1.50 0.00
Gruppe 2: kmod = 0.80 1 1.0 1.00 | 1.35 1.00
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00 2 1.00 1.00 | 1.50 Q.00

Die Extremalbildungsvorschrift sortiert zunachst die ihr zugeordneten Einwirkungen in Abhéangigkeit der
GroRenordnung ihrer kyhog-Werte. Nun werden Gruppen gebildet: Die erste Gruppe besteht allein aus der
Einwirkung Eigengewicht, da dieser Einwirkung der kleinste -Wert (0.60) zugeordnet ist. Die zweite Gruppe

wird von den Einwirkungen Eigengewicht und Verkehr gebildet. Die Extremalen dieser beiden Einwirkungen

sind mit ky,og= 0.80 nachzuweisen. In der dritten Gruppe gesellen sich die Einwirkungen Wind und Schnee hinzu.
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Dieser Gruppe ist der kypog-Wert 0.90 zugeordnet.

2: Extremierung 2

Einw. .“th Fasts | Yump Pl

durchgefiihrt und nachgewiesen.

+ Vemnaallung der Einwirkungen

| 1.00 1.00 | 1.00 1.00
F 0.90 0.80 | 1.00 0.00
3 0.%0 0.00 | 1.00 0.00

Merke: In der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation wird jede Gruppe fur sich extremiert und mit
dem ihr zugeordneten kpoq-Wert nachgewiesen.

Wird nun noch eine Extremalbildungsvorschrift (vom Typ benutzerdefiniert) eingerichtet, die die Einwirkung der
Anpralllasten enthalt, so erscheint in der Systemdruckliste

Extramabidungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: benutzerdefiniert, Ubsrlagerungsregel: DIN1066-100
Matersalsichérheitsbemwart: v - 1.00, kmod - 1.10 (auBargewshnliche Bamessungoasfuation)

Einw. I'th Phis | Yus Yl

4 0.20 0.00  1.00 0.00
5 1.00 1.00 | 1.00 1.00

Die Einwirkung Anpralllasten ist vom Typ Sonderlast und bewirkt somit automatisch eine auf3ergewdhnliche
Bemessungssituation. Da die Sonderlast in der Extremalbildung stets hinzu kombiniert wird und ihr kpyoq-Wert

wegen der sehr kurzen Einwirkungsdauer am grof3ten ist, kann auf eine Gruppenbildung verzichtet werden.

Merke: In der auRergewdhnlichen Bemessungssituation wird eine Extremierung mit dem kyoq-Wert der Sonderlast

Die Festlegung, welche Klasse der Lasteinwirkungsdauer einer Einwirkung zuzuordnen ist, legt der Benutzer der
pcae-Programme im Eigenschaftsblatt zur Verwaltung der Einwirkungen selber fest.

Entscheidungshilfen bietet die Norm in DIN 1052:2008-12 Tabelle 4 an.

= Gesamie Balastung
B o+ Eigengewich
m I- Eigangawichi links
(4 2 Eigengawicht rechts
B Ll 2 verkehr
[ 3 Verkehr links
(D} 4 Verkehr rachts
B 3 Wind
[} 5 Wind van links
[0} & MWind van rechis
B G 4 Schnee
{ 7: scnnee van
[ B Sehnee links
[} 2 Schnee rachts
B @5 Anpralllasten
(y 10: Anpran links
(R 11 Anprall rechis

B uw/'elsl 8] &0l x]2]v]

™ Er >
T W DIN1052(08) KLED| mitel = 2] :}

Elnwikung (Hummer und Bezelchnung}
[ 2 [UVerkens

Hutzlast: Wohn-, BUroraume
Hulzlash: Viersammbungs-, Werkaufsraume
Hulzlast: Lagemiume
Verkehrslagh: Fahrzeuq bis 20 kH
Werkehrslasl: Fahrzeug bis 160 kN
Werkehrsiast: Dachlasien
Scheelasi

Hindlast

Temparatur

Baugrundsatzung

sonstige Einwikungen

SRR A MR R ALY

stabbezogene Nachweisoptionen

fur Holzstabe angeboten.
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Jedem Stab, dessen Tragfahigkeit nach DIN 1052:2008-12 nachgewiesen werden soll, kénnen individuell
stabbezogene Nachweisparameter zugeordnet werden. Hierzu wird das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt
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N —

festgelegt werden.

das Versatzmoment bertcksichtigt.
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2 Einkerbungen am Slabanfang

am Slabanfang am Slabende

nur fir Rechleckquerschnitte  e=| 3.8 | cm kaine

DM 1052:88 Dl 1052:2008 Eurncoda 5

p= 1.08 | O Stabzuglange

[ Enicksicherneil um m-Achse
[ key nach DI 1052:2008-12 GI(E4)

g=[ ©.70 | O Stabzuglange

lei =P & g = O Stablange &= | 6.8 | m

2 Tragfahigkeitsnachweis wird gefuhrt
B Tragfanigkeitsnachweis fahren
Machweise nach dem Ersatzstabverfahren:
B Enicksichemelt um n-Achse
[ kex nach DM 1052:2008-12 GI(G4)
lei =B S g = @ Stablange

O Eingabe * ke = 0.02232

® Engibe  * Koy =059

Hinweiz: Die hier ausgewiesenen kc-Merte werden nur bei der
lingaren Berachnung angesetzl. Bei ainer Barechnung nach
Thearie Il. Ordnung werden sie automatisch auf 1.0 gesetzl.

[ Kippsicherheit nachweisan
[ ks nach DIM 1052:2008-12 GI{E8,70)
lei= |_4.88 | m % ks _=100000

T_:1

DIN105268  DIN10522008 | Euwocoses |
2 Maleralkennwerte standard
Holzgite enfspr. Materialdaten Eopecn 11888  H/mm?
Holzart  Madelholz Egps 7333 “”"“""z
Guean &9 M/mm
Holzglt C24 (510
cRgeis ) fus 24.08 N/mm?
[ ¥ennwerte sutamatisch amittaln frae 14,88 H/mm?
fepe  21.08  H/mm?
kred  ©.78 - 2.78  N/mm?

Unter der Uberschrift Materialkennwerte im zweiten Register des Eigenschaftsblatts konnen die Materialeigen-
schaften fur den durchzufihrenden Nachweis sowie die Festigkeitskennwerte (auf charakteristischem Niveau)

Da i.d.R. Holzart und Holzgute bereits im Eigenschaftsblatt zur Festlegung von Material- und Querschnitt angegeben
wurden, kdnnen diese dort getroffenen Festlegungen hier iibernommen werden (Holzgiite entspr. Materialdaten).

I.d.R. werden die Materialkennwerte in Abhéngigkeit von Holzart und -gute automatisch vom Programm festgelegt.

Sollte in seltenen, begriindeten Fallen davon abgewichen werden, muss die Schaltflache Kennwerte automatisch
ermitteln deaktiviert werden. Die Zahlenwerte kdnnen dann bearbeitet (geandert) werden.

Bei Rechteckquerschnitten kdnnen am Stabanfang und am Stabende Einkerbungen vorgesehen werden. Sie werden
beim Nachweis zum einen durch Ansatz des Nettoquerschnitts - zum anderen durch Korrektur des Momentes durch

{

Unter der Uberschrift Tragfahigkeitsnachweis kann zunéchst entschieden werden, ob die Tragfahigkeit des
ausgewahlten Stabes (bzw. der ausgewahlten Stabe) n. DIN 1052:2008-12 nachgewiesen werden soll(en).

Wird dies bejaht, kann festgelegt werden, ob zur Sicherheit gegen Knicken und Kippen das Ersatzstabverfahren
angewendet werden soll. In diesen Fallen missen die Knick- und Kippbeiwerte festgelegt werden.
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Dies geschieht entweder bequem durch Vorgabe der Ersatzstablange (les = 8 -s) oder durch direkte Eingabe.

Bei Vorgabe der Ersatzstablange erfolgt die Berechnung der Knickbeiwerte programmintern n. DIN 1052:2008-12,
Absatz 10.3.1, Gl. (63)...(66). Die Ermittlung des Kippbeiwertes erfolgt n. DIN 1052:2008-12, Absatz 10.3.2,
Gl. (68) und (70).

Zu beachten ist, dass die automatische Berechnung des Kippbeiwerts nur fir Rechteckquerschnitte angeboten wird!

Die vorgegebenen Knickbeiwerte werden bei Berechnungen nach Th. Il. Ord. programmintern durch den Wert 1.0
Uberschrieben, da die Sicherheit gegen Knicken bereits durch das nichtlineare Rechenverfahren nachgewiesen wird.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit in der seltenen Bemessungssituation

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)
Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1052:2008 9 (seltene BS)
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100 (seltene Kombination)
Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften

Interne Nummer: 122

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis beschréankt sich auf Eingrenzung der Verformungen im Vergleich zu den empfohlenen Grenzwerten.

Mit diesem Nachweis sollen Schaden an Trennwanden, Installationen, Verkleidungen oder dergleichen vermieden
werden. Aus diesem Grunde spielen die Verformungen aus veranderlichen Lasten eine Ubergeordnete Rolle.

Die beiden nachfolgend dargestellten Teilnachweise sind zu erbringen.

I I
+ Teilnachweis & v inst & SED Kragtrager 1;;3

by ) by
Wiin = Wa inst * 200 Kragtrager 100

wginst Maximale Durchbiegung der sténdigen Lasten ohne Kriecheinfluss
Wainst - derverdnderlichen Einwirkungen ohne Kriecheinfluss

+ Teilnachweis B

Wegin ... der stdndigen Lasten mit Kriecheinfluss

wofn - derverdnderlichen Einwirkungen mit kriecheinfluss

Win= Wagint Wohn  Maximale Durchbiegung aller Einwirkungen mit Kriecheinfluss
s Yergleichslange als Lange zwischen zwei Lagerpunkien bzw. Kragarmlange

Der Kriecheinfluss ist n. DIN 1052:2008-12, Absatz 8.3, (zeitabhangige Verformungen) wie folgt zu beriicksichtigen.

* sténdige Einwirkungen Wain = Weinst 11+ Kaer)

+ filhrende veranderliche Einwirkung  wg15in=wa1inst [1+ W21 Kger)
*nicht fihrende veranderliche Einw.  wg | in=wa st (Woi* Wai Kaet)
Kyet - Werformungsheiwert entspr. DIN 1052:2008-12, Tab. F.2
Mutzungsklasse 1: kyes=080

2 kdEf= 0.a0

3 kdEf= 200
Wg, Wa. . Kombinationsbeiwerte gem. DIN 1055-100

Sonderheiten bei der Lastfalliiberlagerung

Der Wert fur (Teilnachweis A) kann direkt mit der Extremalbildungsvorschrift fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in
der seltenen Kombination gewonnen werden, wenn die Faktoren der standigen Einwirkungen zu 0 gesetzt werden.

Es gilt:
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Waom | Weub | Youp | Yinf
standige Lasten 0 a 0 0
verdnderliche Lasten | 1 Yy 1 a

Fir Teilnachweis B erfolgt zunachst eine Umformung:
Wein ™ WG inst= Wi fin® WafinT Wainst = (1% Kaet) W inst ¥ Wain T Weinst = Keef WG inst * Wain

Die sténdigen Lasten kdnnen folglich direkt mit kyes multipliziert werden.

Bei den veranderlichen Lasten wird wie oben beschrieben zwischen fiihrenden und nicht fiihrenden
Einwirkungen unterschieden.

Es ergibt sich:

YWaom Ysub ':'rsup Yint
sténdige Lasten L K gef 1 1
veranderliche Lasten | [1+wy kel | (Wo+ W kgesl | 1 0

Bei Einrichtung des hier beschriebenen Gebrauchstauglichkeitsnachweises wird automatisch eine
Extremalbildungsvorschrift vom Typ standard erzeugt, die diesen Normalfall berlicksichtigt.

Der Systemdruckliste kann beispielhaft entnommen werden

Nachweis 2: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)
DIN 1052:2008 Verformungen (selten): Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1052:2008-12 9 (seltens BS)

1: Standardkombination

Az Extremalbildungsverschrift zum Nachweis 2, Tailnachwais A: wind < Wi sl
mit wins « Durchbiegungen aus veranderlichen Einwirkungen ohne Kriecheinfluzs

Eimw.  ‘om ‘Mt | yus  ymi
1 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Z 1.00 1.00 1.00 Q.00
3 1.00 0.60 1.00 0.00
4 1.00 0.50 1.00 0.00

B: Extremalildungavarschrift zum Nachweis 2, Tellnachweis B: win - wiiine © Wi
Erlduterung: Die zeitabhangigen Verformungen (Kriecheinfluzs) in win werdan mit dem Verformungsbaivert kKoet = 0,60 barGcksichtigt.
Uinter Anwendung der DIN 1052:2004-08 Abs. 8.3 Gleichungen (&), (7) und (8) ergeben sich hierdurch modifizierte Koembinaticnobeiwerte:

fir standige Einwirkungen: $den = Yab = Koef;  lir veranderlich Einwirkungen: Foom = 1 & 97 kool und Pab = 0+ 97 Kol
Einw. e b | yap  yw | Y

1 0.60 0.80 | 1.000 1.00 -

2 1.485 1.48 | 1.000 0.00 | O0.B80

3 L.00 0.60 | 1.000 0.00 | 0.00

i 1.00 0.50 | 1.00 0.00 | 0.00

stabbezogene Nachweisoptionen

Jedem Stab, dessen Gebrauchstauglichkeit in der seltenen Bemessungssituation n. DIN 1052:2008-12
nachgewiesen werden soll, kénnen individuell stabbezogene Nachweisparameter zugeordnet werden.

Hierzu wird das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt fiir Holzstédbe angeboten.

AN + Stabbezogene MHachweisparameter E
J DIN 1052:88 DIH 1052:2008 | Eurocode 5 |
&)

2 Gebrauchstauglichkeilsnachweise wird gefihrt

[l Machweis in der seltenen Bemessungssituation filhren

[0 Machweis in der quasistandigen Bemessungssiluation fihren

fir Verformungen in n-Richlung: [ Vergleichsldnge = Stablange
Wergleichslange des Stabes: 1,  autom.  m [ Eragam

fur Verformungen in m-Richtung: [ Yergleichslinge = Stablinne
Vergleichslange des Stabes: |y, '?5E1 i1 O Eragarm

Unter der Uberschrift Gebrauchstauglichkeitsnachweise kann zunéchst entschieden werden, ob die

holzbau_2008.ntm([29.08.2023 15:49:46]



4H-NISI Detailinformationen

Gebrauchstauglichkeit des ausgewahlten Stabes (bzw. der ausgewaéhlten Stabe) in der seltenen
Bemessungssituation n. DIN 1052:2008-12 nachgewiesen werden soll(en).

Wird dies bejaht beantwortet, kann die Vergleichslénge |, eingegeben und die Frage, ob es sich bei dem Stab um einen
Kragarm handelt, beantwortet werden.

Im Normalfall werden die empfohlenen Grenzwerte aus diesen Informationen vom Programm automatisch nach Norm
festgelegt. Sollen andere Grenzwerte verwendet werden, muss die logische Schalttafel Grenzwerte fir Verformungen
nach Norm unter der Uberschrift globale Einstellungen deaktiviert werden.

BN 4+ Stabbezogene Machweisparameter E
—
J DIN 1052:88 DIM 10522008 ] Eurocode 5 |
2 globale Einstellungen modifiziert :
Flobale Einstellungen gelten stabunabhangig fur das gesamte Bauweark
Mutzungsklasse des Bauwerks: 1E|

[ Haterialsicherneitsbeiwerte nach Mom

[ Modifikationsbeiwerte nach Harm

O Grenzwerte fir Verformungen nach Mom
fiir seltene Bemessungssituation:
Wit $ 1,/ (308 | Kragam: 1,/ | 158

Wiin - Weinst S Iy/ | 208 |  Kragam: 1,/ | 108 |

fur guasistandige Bemessungssiluation:
Win - Wa = 1,/ | 208 Kragamm: 1./ | 198

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit in der quasistdndigen Bemessungssituation

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Verformungen (quasistandig)
Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1052:2008 9 (quasistandige BS)
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100 (quasistandige Kombination)
Uberlagerungsvorschrift: - Extremalbildungsvorschriften

Interne Nummer: 123

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis beschrénkt sich auf Eingrenzung der Verformungen im Vergleich zu den empfohlenen Grenzwerten.
Mit diesem Nachweis sollen die allgemeine Benutzbarkeit und das Erscheinungsbild gewahrleistet werden.

Ly Ly

* Machweis Wi, ~ Wi 200 Kragtrager 100
Wiy maximale Durchbiegung der stdndigen Lasten mit kKriecheinfluss
wp Uberhdhung im lastfreien Zustand (falls vorhanden)
s Yergleichslange als Lange zwischen zwei Lagerpunkien bzw. Kragarmlange

In der quasistandigen Bemessungssituation gilt

iin = W gint Wain
Wafin = Wainst” (1+ K get) maximale Durchbiegung aus sténdigen Lasten mit Kriecheinfluss
Waifin= Wi "“"G!,i,inst'“ +kyes] ... aus veranderlichen Lasten mit Kriecheinfluss
Kyes - Werformungsbeiwert entspr. DIN 1052:2008-12, Tab. F.2
Mutzungsklasse 1: kyee=080
2 kdEf= 0.as0

3: kdEf= EDD
Yy Kombinationsberwert gern, DIM 1055-100

Sonderheiten bei der Lastfalliberlagerung
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Um den Kriecheinfluss bei der quasistandigen Bemessungssituation zu berticksichtigen, miissen die
Teilsicherheitsbeiwerte nur mit dem Wert (1+ kgep) multipliziert werden.

YWaom Yaub ':'rsup Yint
sténdige Lasten 1 T [ T+ kges | 1+ Kges
verAnderliche Lasten | y- Wa o | Tk | T+ Kges

In der Systemdruckliste erscheint ein entsprechendes Protokoll.

stabbezogene Nachweisoptionen

Jedem Stab, dessen Gebrauchstauglichkeit in der quasistandigen Bemessungssituation n. DIN 1052:2008-12
nachgewiesen werden soll, kénnen individuell stabbezogene Nachweisparameter zugeordnet werden.

Hierzu wird das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt fir Holzstébe angeboten.

BN + Stabbezogene Machweisparameter E
—_—
J DIN 105288  DIN10522008 | Euracode5 |

3 Gebravchstaugiichkeitsnachueise wird gefinrt

D Machweis in der seltenen BEmEESIJI‘IgESitHﬂﬁﬂI‘I fidhren
[l Hachweis in der quasistandigen Bemessungssilualion fahren
for Yerformungen in n-Richtung: [ Yergleichslange = Stablange
vergleichslange des Stabes: |, aulom.  m [ Eragam
fur Verformungen in m-Richtung: [ Yergleichslinge = Stablange
Wergleichslange des Stabes: |y 'P‘SEi m [0 Eragarm
Uberhihung im lastireien Zustand:
Py 5@ e nEI Richtung
Dar Varlauf der Uberhohung wird als parabelformig dber der
Stabzug angenommen, wenn der Stab Teil gines Stabzuges i1
Andemtalls wird er als parabelformig uber den Stab angesetzt.

Unter der Uberschrift Gebrauchstauglichkeitsnachweise kann zunéchst entschieden werden, ob die
Gebrauchstauglichkeit des ausgewahlten Stabes (bzw. der ausgewahlten Stabe) in der quasistandigen
Bemessungssituation n. DIN 1052:2008-12 nachgewiesen werden soll(en).

Wird dies bejaht, kann die Vergleichslange |, eingegeben und die Frage, ob es sich bei dem Stab um einen Kragarm
handelt, beantwortet werden.

Weiterhin kann eine Uberhéhung im lastfreien Zustand vorgegeben werden.

Im Normalfall werden die empfohlenen Grenzwerte aus diesen Informationen vom Programm automatisch nach Norm

festgelegt. Sollen andere Grenzwerte verwendet werden, muss die logische Schalttafel Grenzwerte fir Verformungen
nach Norm unter der Uberschrift globale Einstellungen deaktiviert werden.

Brandschutznachweis fiir Holzbauten

Kurzbezeichnung: DIN 4102-22:2004-11 Brandschutz

Zusatzbezeichnung: Brandschutznachweis nach DIN 4102-22:2004-11 5.5.2.1.a oder b
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100 (auRBergewdhnliche Bemessungssituation)
Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive

Interne Nummer: 124

optionale Einstellungen
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Hachweisvarfahren
& genauer nach DIN 4102-22 Abs5.5.2 b)
" vereinfacht nach DIM 4102-22 Abs.5.5.2 a)

] d vl

Mit dem Brandschutznachweis soll sichergestellt werden, dass das Tragwerk auch im Brandfalle eine gewisse
vorgebbare Zeit tragfahig bleibt, um Personen im Geb&aude eine geregelte Raumung zu ermdglichen.

DIN 4102-22:2004-11 stellt zwei unterschiedliche Verfahren vor.

+ genaueres Verfahren n. DIN 4102-22:2004-11, 5.5.2.1b
Nachgewiesen wird hierbei der (nach Abbrand) verbleibende Restquerschnitt mit reduzierten Festigkeitswerten auf
Grund der erh6hten Temperatureinwirkung.

+ vereinfachtes Verfahren n. DIN 4102-22:2004-11, 5.5.2.1a

Auf die Reduzierung der Festigkeitswerte wird verzichtet. Dafiir wird der ideelle Restquerschnitt nachgewiesen, der
an den beflammten Seiten um 7mm kleiner ist, als der verbleibende Restquerschnitt.

Beide Verfahren sind in die pcae-Programme eingebaut und kdnnen alternativ ausgewahlt werden.

Verfahren

Beim Brandschutznachweis wird zwischen 3- und 4-seitiger Brandbeanspruchung unterschieden.

Es wird davon ausgegangen, dass nach einer gewissen Branddauer ein tragfahiger Restquerschnitt verbleibt,
der im Rahmen einer aul3ergewohnlichen Bemessungssituation nachgewiesen werden kann.

Die Reduzierung des Ausgangsquerschnitts berechnet sich zu

d(t;)= B, t; mitder Abbrandrate Ry in mm/min n. DIN 4102-22:2004-11, Tab.74,
und der geforderten Feuerwiderstandsdauer t; in min

Nach dieser Reduzierung ergibt sich der verbleibende Restquerschnitt wie nachfolgend am Beispiel eines dreiseitig
brandbeanspruchten Rechteckquerschnitts dargestellit.

brandgeschiitzte Seite

+— Ausgangsquerschnitt
- verbleibender Restquerschnitt

ideeller Querschnitt
{fiir vereinfachten Nachweis)

Wahrend beim genaueren Verfahren der verbleibende Restquerschnitt nachgewiesen wird, ist beim vereinfachten
Verfahren der ideelle Querschnitt, der sich durch eine weitere Reduzierung um 7 mm ergibt, zu Grunde zu legen.

Die fur den Normalspannungsnachweis benétigten Festigkeitskennwerte auf Designebene (Bemessungswerte) ergeben
sich beim Brandschutznachweis zu

fyn= ko kg
d fi mod fi ™fi ':'rM, .
fi Festigkeitskenrwerte auf charakteristischern Miveau gemn. Tab. DIN 1052:2003-12 F5 F7, F8

Ky Faktor zur Ermittlung des 20%-Fraktilwertes der Festigkeit (DIN 4102-22 — Tab. 75)
i Materialsicherheitsbeiwert (=10)

Beim vereinfachten Verfahren wird mit dem Modifikationsbeiwert Kyoq i = 1.0 gerechnet.
Beim genaueren Verfahren gilt
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[
—_

Biegesteifigkeit kmaasi=1- 99 A, fon, ot i
o 1 U
Druckfestigkeit parallel zur Faser km,:,dlﬁ= 1- 18 Arr fclﬂldlfi
_ Ty
Zugfastigkeit Ko si=1- 233 A ft o,

r

Hierin ist u, der Restquerschnittsumfang der beflammten Seiten in m und A, die Flache des verbleibenden

Restquerschnitts in m?2.

Der formale Nachweis entspricht unter Anwendung dieser Eingangswerte dem allgemeinen Tragfahigkeitsnachweis fir
Normalspannungen wie unter Abs. 3.3.2.2 beschrieben.

» Nachweis fur Stabe mit Biegung und Druck n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.3.3

O, 0,d i i,y o fi Oin,z,d fi .
ke fonan . koo oo fred g *1
cyfis o0 fi m,fi" 'm,d fi m, d,fi

O P O ; () ;

c,0dfi +kred' m,y, o fi . m,Z,d fi <1
ki z i fo,0,ai Kt ot fon ol

= Nachweis fir Stabe mit Biegung und Zug n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.3.4

) H ) H ) :
1,0, fi . tm, v, o, fi +kred' m,z,d fi 1

ft 0.t Kt fim i fon i
Ot 0, fi . Oim, v, fi . On,z,d fi <1
red =

ft oot K i fim i fon i

Die Normalspannungen 0¢ g d fi, Om,y,d,fi- Om,z,d,fi Und Ot g 4 fi Sind hierbei beim genaueren Verfahren am verbleibenden
Restquerschnitt und beim vereinfachten Verfahren am ideellen Querschnitt zu ermitteln.

Beim Stabilitatsnachweis mit Hilfe des Ersatzstabverfahrens sind die Knickbeiwerte k¢ y s und k¢ 7 i sowie der
Kippbeiwert ky, f; grundsatzlich unter Verwendung des verbleibenden Restquerschnitts und einer Reduzierung der
Festigkeits- und Steifigkeitsparameter zu ermitteln.

Die Steifigkeitsparameter sind hierbei wie folgt zu reduzieren

Eoos
B = Kmooi ke oy
213G
Goi= Kmogsi ki TMT.DS fiir Yollholz
&
Gy 6= Ko Kii Trj: fiir Brettschichtholz

Der Modifikationsbeiwert ist hierin wie folgt anzunehmen

T
kmud,fi= 1- 333 ' iy
r

Der Brandschutznachweis arbeitet nach dem hier beschriebenen Verfahren mit den ,kalt" berechneten
SchnittgréfRen. Umlagerungseffekte wegen unterschiedlicher Abbrandraten kénnen hierdurch nicht
berticksichtigt werden.

stabbezogene Nachweisoptionen

Jedem Stab, dessen Tragfahigkeit im Brandfalle nachgewiesen werden soll, kénnen individuelle Nachweisparameter
zugeordnet werden. Hierzu wird das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt fiir Holzstédbe angeboten.
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+ Stabbezogene Machweisparameter
o —

DIN 105288  DIN10522008 | Eurcodes |

EBrandschulznachweis

[l Nachweis fir diesen Stab aklivieren

Brandbeanspruchung geforderte Feugrwiderslandsdauer
=] ty = ) Minuten

Abbrandtiefe [ automatisch

d=pn tg = 2.48 cm
Hinweis: Beim Brandschutznachweis werden die im Register
DIM 1052:2008 festgelegten Materialkennwerte zugrunde

_!F".F'"_.Il.

Zunachst ist festzulegen, ob der Stab n. DIN 4102-22:2004-11 nachgewiesen werden soll.

Wird dies bejaht, missen die Brandbeanspruchung (vierseitig oder dreiseitig) und die Abbrandtiefe festgelegt
werden. Letztere kann frei vorgegeben oder aus der Feuerwiderstandsdauer nach DIN 4102-22:2004-11 (9.1)
automatisch ermittelt werden.

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie Il. Ordnung)

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Tragfahigkeit (Th. 1l. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragféhigkeit nach DIN 1052:2008 10.2.11 und 10.3
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100

Uberlagerungsvorschrift:  Lastkollektive

Interne Nummer: 125

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis entspricht mit zwei Ausnahmen exakt dem Tragfahigkeitsnachweis n. Th. I. Ordnung.

Ausnahme 1 wegen der Nichtlinearitat bei der SchnittgréRenermittiung (Th. 1l. Ord.) kénnen die zu untersuchenden
Kombinationen nur noch tber Lastkollektive und nicht mehr tber Extremalbildungsvorschriften
beschrieben werden.

Ausnahme 2 Das Ersatzstabverfahren fur die Knicksicherheit wird nicht angewendet, da die Sicherheit gegen
Ausknicken bereits durch das gewéhlte Verfahren gewéhrleistet ist.
Es wird programmintern K¢y = K¢ ; = 1.0 gesetzt.

Nachweise n. Eurocode 5

Die Holzbaunachweise n. Eurocode 5 entsprechen denen der DIN 1052:2008-12 in hohem Maf3e. Aus diesem Grunde
werden hier nur die Unterschiede beschrieben.

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie I. Ordnung)

Kurzbezeichnung: EC 5 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragféhigkeit nach DIN EN 1995
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz
Kombinationsregel: Eurocode

Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive
Interne Nummer: 221
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Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis entspricht bis auf die folgenden Anmerkungen dem Tragfahigkeitsnachweis n. DIN 1052:2008-12.

+« Umbenennungen: K;eq (DIN 1052) heifdt im EC 5 k; ki (DIN 1052) heifdt im EC 5: Kgyit

« der Bemessungswert der Schubfestigkeit darf beim Nachweis der Torsionsspannungen u.U. um den
Faktor kshape erhoht werden

» fur Rundstabe ist kshape = 1.2
+ bei rechteckigen Querschnitten ist kshape = 1 + 0.15 h/b, jedoch nicht gréRer als 2.0
h und b sind die Querschnittsabmessungen mith = b
— vgl. EN 1995-1-1, (6.14) und (6.15)
« die charakteristischen Festigkeitswerte fur Biegung und Zug durfen u. U. mit dem Faktor ki, erhdht werden
* fir Rechteckquerschnitte aus Vollholz ist ky, = (150/h)0-2, jedoch nicht grof3er als 1.3
+ fur Rechteckquerschnitte aus Brettschichtholz ist ky, = (600/h)-1, jedoch nicht groRer als 1.1

— vgl. EN 1995-1-1, (3.1) und (3.2)

« es gelten die in EC 5 angegebenen ky,oq-Werte, die mit denen der DIN 1052 zunéchst identisch sind

Das deutsche Anwendungsdokument legt zusatzlich fest, dass der ky,qog-Wert bei Einwirkungen vom Typ Wind
aus dem Mittelwert der Lasteinwirkungsdauern kurz und sehr kurz berechnet werden darf.

Dies macht faktisch (programmintern) die Einrichtung einer neuen Klasse der Lasteinwirkungsdauer erforderlich.
— vgl. EN 1995-1-1, Tab. 3.1, sowie DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. NA.1, Ful3note b

+ es gelten die in EC 5 angegebenen Festigkeitswerte, die mit den Festigkeitswerten von DIN 1052 im GroRen und
Ganzen Ubereinstimmen. Augenféllig ist jedoch eine durchgangig héhere Schubfestigkeit

Dafiir wird in EC 5 der Rissfaktor k¢, fur die Beanspruchbarkeit auf Schub eingefihrt.
Far Voll- und Brettschichtholz ist kg, = 0.67.

ker dient der Festlegung der effektiven (wirksamen) Breite bei der Berechnung der Schubspannungen nach der
Formel bgs = ke b mit b = tatsachliche Breite.

Da bei der Ermittlung der Spannungen b linear eingeht (Dubelformel), entspricht dies einer kiinstlichen Erhéhung der
gegebenen Bemessungswerte, die dann den erhdhten Schubfestigkeitswerten gegentbergestellt werden.

— vgl. EN 1995-1-1, (6.13a)

Das deutsche nationale Anwendungsdokument widerspricht dieser Vorgehensweise fir Nadel-
und Brettschichtholz.

Hierin wird der Parameter k¢, so festgelegt, dass die Festigkeitswerte fir Nadel- und Brettschichtholz durch ke,
geteilt gerade die Festigkeitswerte der DIN 1052:2008-12 widerspiegeln.

+ der im EC 5 empfohlene Materialsicherheitsbeiwert fiir Vollholz betragt 1.3 - der fiir Brettschichtholz 1.25
— vgl. EN 1995-1-1, Tab. 2.3

Das deutsche nationale Anwendungsdokument legt den Materialsicherheitsbeiwert fur Vollholz wie auch fur
Brettschichtholz mit 1.3 fest.

— vgl. DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. Na. 2

Im Eigenschaftsblatt Ausgewahlte Parameter der nationalen Anwendungsdokumente (Eurocode) sind fiir
benutzerdefinierte NADs hinsichtlich des hier besprochenen Nachweises folgende Einstellméglichkeiten gegeben.

+ Materialsicherheitsbeiwerte

die hier dargestellten Werte entsprechen den
Werten des deutschen Anwendungsdokuments
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Materialsicherheitsbeiwerte

In der standigen und wjrﬂbergehenden Bemessungssituation:

filr Wollhalz T
fir Brettschichtholz T

In der auergewdhnlichen Bemessungsstituation

fiir alle Halzer T
+ Tabelle der Modifikationsbeiwerte Modifikationsbeiwerte
in Abhangigkeit von der Klasse der Lastein- nach DIM EM 1985-1-1 Abschnitt 313 Tab, 3.1 {Ausschnitt):
wirkungsdauer und der Nutzungsklasse. Nutzungsklasse
Zusétzlich kann festgelegt werden, ob der Kyog- KLED 1 2 3
Wert einer Windeinwirkung dem arithmetischen standig || @, 68 A GA B 5@ | Ky -WWerte filr voll-
Mittel zwischen den lange | @78 @.78 @ 55 !_md Elr!.attsphichthulz
Kmog-Werten der Klassen kurz und sehr kurz el |TB B B R T ER N Abhangigkeit der
entsprechen soll. rritte : : : Hutzungklazsze sowie
kurz 0 8.98 ;8,98 111 B.78 | derklasse der Lastein-
sehr kurz 1.1A8 1.148 B.98 { wirkungsdauer (KLED)

rach DIM EM 1825-1-1-kl& {Deutzchland) Tak, bA 1 Index (h):

Kmed iner Windeinwirkung = arittmetisches Mittel
aus "kurz" und "sehr kurz"
Wird wvon 4H-MISI und 4H-FRAP nur dann realisiert, wenn im
Eigenzschaftshlatt zur Vervwaltung der Einvvirkungen die Festlegung
zur Klazse der Lasteinvwirkungsdauer einer Windeinwirkung auf
"automatizch” geschatet wird.

+ Rissfaktor ke Tragfahigkeit: Rissfaktor
Hier kann zwischen den Empfehlungen der EN ECS (5.13a) Bat = Kgr b efektive Guerschnittshrete
by . hei der Ermittiung der Schub-
1995-1-1 (Eurocode 5) und der Festlegung in DIN SEETITNE £ @ueﬁzraﬁ g
EN 1995-1-1/NA (deutsches Anwendungs-
dokument) gewahlt werden. O mit k= B B7 fiir %oll- und Brettschicht
Letzteres ist in Deutschland verbindliche AD ker= 1.08  sonst
Vorschrift. Deutschland &) mit ko= 2,04f,)  for Nadelholz
ber = 0,67 fur Laubholz
ker = 2,50y k0 fiir Brettzchichtholz
ker= 1.0 =onst
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Kurzbezeichnung: EC 5 Verformungen
Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz
Kombinationsregel: Eurocode / EC5-Spezial
Uberlagerungsvorschrift: - Extremalbildungsvorschriften
Interne Nummer: 222

Optionale Einstellungen: Auswahl Unternachweise

Der Nachweis besteht aus drei Einzelnachweisen, die jeder fir sich optional (de)aktiviert werden kénnen.

Allen gemeinsam ist, dass nachgewiesen werden muss, dass die unter bestimmten Lastkombinationen berechneten
Verformungen bestimmte Grenzwerte nicht Uberschreiten.

« 1. Nachweis: Winst

Winst ist die Verformung in der charakteristischen (in DIN 1055 selten genannten) Kombination ohne Kriecheinfluss

+ 2. Nachweis: Wfjn = Winst + Wereep
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Mit Winst S.0.

Wsub = Wo + Wa-Kyer setzt.

+ 3. Nachweis: Whnet fin

vorgegebenen Vorverformung nachzuweisen.

vorgegebenen Vorverformung.

Bauherrn) geéndert werden.

+ Verformungsbeiwerte

in Abhangigkeit von der Nutzungsklasse

+ Verformungsgrenzwerte

fur die drei Teilnachweise als Empfehlung

«+ dritter Teilnachweis

Methode zur Ermittlung der Verformungen im
dritten Teilnachweis.

Hier wird zwischen den Festlegungen von EN
1995-1-1 und denen des deutschen nationalen
Anhangs (hier: erste Anderung) unterschieden.

Brandschutznachweis fir Holzbauten

Kurzbezeichnung: EC 5 Brandschutz
Zusatzbezeichnung:
Nachweisobjekte:
Kombinationsregel:
Uberlagerungsvorschrift:
Interne Nummer:

Optionale Einstellungen:

Stabtrager aus Holz
Eurocode

222
Auswahl der Methode
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Wereep ist die Kriechverformung, die sich zusatzlich zur elastischen Anfangsverformung im Laufe der Zeit einstellt.
Die Kriechverformung ist die mit kqef multiplizierte, in der quasistandigen Kombination ermittelte Verformung.
Die Werte erhalt man in der 4H-FRAP-Berechnung, indem man Wgom = 1 + Wo- Kgef und

Laut EN 1995-1-1 ist hier die im 2. Nachweis ermittelte Verformung wsj, unter Berlicksichtigung einer evtl.

Das deutsche NAD widerspricht dem in der 1. Anderung DIN EN 1995-1-1/NA/A1 (vom Febr. 2012).
Demnach gilt: wpet fin ist die Endverformung in der quasistandigen Kombination abzgl. einer evtl.

Die Endverformung ermittelt sich aus der Anfangsverformung durch Multiplikation mit dem Faktor (1 + Kgef)-
Die den einzelnen Nachweisen zugeordneten Grenzwerte sind in EN 1995-1-1 als Empfehlungen angegeben und

vom NAD Deutschland als Empfehlung bestétigt. Sie konnen vom Benutzer jedoch (ggf. nach Absprache mit dem

Im Eigenschaftsblatt Ausgewahlte Parameter der nationalen Anwendungsdokumente (Eurocode) sind fiir
benutzerdefinierte NADs hinsichtlich des hier besprochenen Nachweises folgende Einstellméglichkeiten gegeben.

Verformungsheiwerte
rach DIN EM 1995-1-1 Akhachnitt 313 Tab, 3.2 (Auzschiitt):

Hutzungsklasse
1 2 3

kief = | 8,60 0.60 268

Mutzungklasse

Verformungsgrenzwerte

gemal DIM EN 1995-1-1 Abzchnitt 7 2 Tab, 72

Grenzwerte
Nachweis| nortmal | Kragarm
Winst I/ 3ma@ | 1fi150 |
Wiin I/ zaa | 1/ 1ea
whetsin | 1/ 308 1| 1/ 158

zebrauchstauglichkeit: 3. Teilnachweis

Ermittlung der Metto-Enddurchbiegung:

ECS{7.2) Winet fin = Winzt T Wereep - We
mit wipsgt AUS

ECS (7.2) mit o o

(2.2)..025) O  charakteristische Kombination

MAD Devtzchland & guasistandige Kombination

Anderung &1 (MA.A1

Brandschutznachweis nach DIN EN 1995

Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive

kaag -MVErtE fr Yoll-
und Brettschichtholz
in Abhdngigkeit der
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Es werden an dieser Stelle nur die minimalen Unterschiede zum Nachweis n. DIN 4102-22:2004-11 herausgestellt.

+ die Nachweismethode mit reduziertem Querschnitt entspricht i.W. dem vereinfachten Nachweis

n. DIN 4102-22, Abs.5.5.2 a).
Die Nachweismethode mit reduzierten Eigenschaften entspricht im Wesentlichen dem genaueren Nachweis

n. DIN 4102-22, Abs.5.5.2 b).

+ bei der Nachweismethode mit reduziertem Querschnitt darf die Querschnittsreduzierung (bei DIN 4102-22:
dp = 7 mm = const.) bei kurzer Branddauer (< 20 min) zwischen 0 und 7 mm interpoliert werden.

— vgl. EN 1995-1-2, Abs. 4.2.2, Tab. 4.1

+ bei der Methode mit reduzierten Eigenschaften sind die Formeln zur Ermittlung der Modifikationsbeiwerte im
Brandfall geringfiigig geéndert worden. Fir die

1
Biegesteifigkeit Kmodsi=1- a0 Er
N 1T p
Druckfestigkeit kmaai=1- oE A
TP

Zugfestigkeit und E-Maodul Kmod,i=1- 330 A

g Umfang des dem Feuer ausgesetzten Restguerschnitts
A, Flache des Restguerschnitts
— vgl. EN 1995-1-2, Abs. 4.2.3, (4.2) - (4.4)
+ die 0. a. kmoq fi-Werte gelten flr eine Branddauer t 2 20 min
Furt =0 gilt: kKynoqg fi = 1.0.
Fir 0 < t < 20 min darf linear interpoliert werden.
— vgl. EN 1995-1-2, Abs. 4.2.3, Anwendungsregel (4)

+ bei der Bestimmung des Bemessungswerts fur den Schubmodul im Brandfall G 5 fir Vollholz
entfallt der Faktor 2/3

Im Eigenschaftsblatt Ausgewahlte Parameter der nationalen Anwendungsdokumente (Eurocode) sind fur
benutzerdefinierte NADs hinsichtlich des hier besprochenen Nachweises folgende Einstellméglichkeiten gegeben.

+ Materialsicherheitsbeiwert Materialsicherheitsheiwerte
Voreinstellung: 1.0 heider Brandbemessung
+ Extremalbildungsvorschrift ) ) U :

e N . fir alle Halzer Tg =i 1. 88 !
Festlegung, ob die filhrende Verkehrslasteinwirkung mit dem
Kombinationsbeiwert w1 (wie auRergewdhnliche Kombinationen) Clberlagerungsregel bei der Brandbemessung:
oder mit y» (wie Erdbebensituation) ® "wie Erdbeben’ (¥s ¥
faktorisiert werden soll. O “wie auBergewdhnlish* (1 ¥2)

Letzteres ist voreingestellt.

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie Il. Ordnung)

Kurzbezeichnung: EC 5 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragfahigkeit nach DIN EN 1995
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz
Kombinationsregel: Eurocode
Uberlagerungsvorschrift:  Lastkollektive

Interne Nummer: 225

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis entspricht mit zwei Ausnahmen exakt dem Tragfahigkeitsnachweis n. Th. I. Ordnung.

holzbau_2008.ntm([29.08.2023 15:49:46]



4H-NISI Detailinformationen

Ausnahme 1 wegen der Nichtlinearitat bei der SchnittgréRenermittiung (Th. 1l. Ord.) kénnen die zu untersuchenden

Kombinationen nur tber Lastkollektive und nicht mehr Gber Extremalbildungsvorschriften beschrieben
werden

Ausnahme 2 das Ersatzstabverfahren fiir die Knicksicherheit wird nicht angewendet, da die Sicherheit gegen
Ausknicken bereits durch das gewahlte Verfahren gewahrleistet ist
Es wird programmintern k¢ y = k¢ ; = 1.0 gesetzt.

zur Hauptseite 4H-NISI

(2 poae GmbH  Kopernikusstr 45 301687 Hannover Tel 0511/70083-0  Fax 70083-99  Mail died@ poae.de
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