1. Berechnungsoptionen
Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1

2. Statisches System
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Haupttrager

3. Belastung

Die Lastbilder werden getrennt nach dem Lastangriff dargestellt.

Lastfall 1, Trager: Eigengewicht (1)

Einwirkung 1: standige Lasten
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i
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4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Haupttriger Brettsperrholz Derix X-Lam, X-150/5s Fop
Aufbau 30.0-30.0-30.0-30.0-30.0 Nadelvollholz C24 dgp Mg p
Tragrichtung x-Richtung (Haupttragrichtung) Q l l
Nutzungsklasse 1 Mf, ‘ ASSSS } ™
Trégerbreite/-hthe b/h = 1000 mm / 150 mm N X 4;1 /
Wirmeausdehnungskoef. Holz 0.500 *10-5 /°K z Ay Mo Q
Schubkorrekturfaktor x 0.174823 tc

Bitte die Schichtaufbauten und die Festigkeiten mit den aktuellen Herstellerangaben Gberprifen

N/mm2 | N/mm2 N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | N/mm2
21.00 | 2.50 | 14.50 | 27.00 | 4.00 | 1.00

fek | feook ‘ ik fmk | fuk | fuRk

5. Stababschnitte

Tragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 v Kragarm Eleft GAeft EAeff
m m m m Nmm2 N N
1] 0.00] 4.60] 4.60] 4.60] - | 2450.250 11381004.00 990000000.0
6. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung
m mm mm KN/m kNm/ - (F) (M)
A 0.00 4 1000 fest ---- X -
B 4.60 4 1000 fest ---- X -
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7. Einwirkungen
Gleichlast
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1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Gleichfldchenlast (Trdger): q = 2.83 kN/m2 von xa = 0.00 m bis Xe = 4.60m

8. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Knicknachweis des Druckgurtes nach DIN EN 1995, 6.3.2 wird gefiihrt
Extremierung 1

2: EC 5 Schwingnachweis
Schwingungsnachweis nach DIN EN 1995-1-1, 7.3
Wert nach DIN EN 1995-1-1, 7.3.3, Bild 7.2: a = 0.50 mm/kN = b = 150.00
Modaler Dampfungsgrad & = 0.01
Numerische Losung mittels Fourierreihenentwicklung
Achtung! Gelenke bleiben unberiicksichtigt
Federn werden nur in den Zwischenlagern beriicksichtigt
Ohne Beriicksichtigung von Schubvervormungen
Querkontraktionszahl v = 0.00, Drillsteifigkeit = 0.0 %
Quasi-stédndiger Lastanteil wird beriicksichtigt
Estrich wird nicht beriicksichtigt

9. Lastfallergebnisse

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

SchnittgroBen
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Eigengewicht Temperatur

Einzellast/ Lagerzwangs-
-moment  verformung

o
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Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: 0.00
Max: 9.35

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 7.47

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -6.50
Max: 6.50



Lagerkrafte

Punkt x AP
- m kN
A 0.000 -6.50
B 4.600 -6.50

10. Tragféhigkeitsnachweisergebnisse

10.1. Tragféhigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen
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Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
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Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 10.09

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -8.77
Max: 8.77

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 3.40

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.08

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.27

maximale

Ausnutzung
Max: 0.27



Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers

Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/m2 MN/m2 - - m - MN/m2 MN/m2 -
A 0.000| 0.000 0.00 0.08| 0.154 4.025| 0.000 1.49 0.06, 0.119
0.575| 0.000 1.49 0.06, 0.119 B 4.600| 0.000 0.00 0.08| 0.154
1.438| 0.000 2.92 0.03| 0.234 Minimum 0.000 0.00 0.00] 0.119
2.300| 0.000 3.40 0.00, 0.273 Max imum 0.000 3.40 0.08, 0.273
3.162| 0.000 2.92 0.03| 0.234

maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m - - m
A 0.000| 0.154 2.300] 0.273 B 4.600| 0.154
0.575| 0.119 3.162| 0.234 Minimum 0.119
1.438| 0.234 4.025| 0.119 Max imum 0.273

11. Schwingnachweisergebnisse

11.1. Eigenfrequenz
El1dngs = 2.450250 MNm2/m, EIquer = 0.643500 MNmZ/m, m = 28250.0 kG/m?
fe = 6.980 Hz < fmin = 8 Hz = Besondere Untersuchung

11.2. Steifigkeitskriterium
Xmax F = 2.300 m, Xmax w = 2.300 m = wmax = 0.276 mm
w(lkN) = 0.28 mm < wgrenz = 0.5 mm = Kriterium erfillt!

11.3. Einheitsimpulsgeschwindigkeit
nao = 14.5195
v = 5.341 mm/s < vgrenz = 9.458 mm/s = Kriterium erfillt!

11.4. Fersenauftritt
v = 34.211 mm/s £ vgrenz = 56.749 mm/s = Kriterium erfullt!

11.5. Beschleunigung/Resonanz
a = 0.927077 m/s2 > 0.3 m/s2 = Spilirbar, nicht stdrend

Nachweis erftillt!

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L L L B B Y B L Y
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Ausnutzung
Max: 0.60
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13. Ausnutzungen aller Nachweise
Alle Nachweise erfiillt!

14. Detailnachweispunkte
14.1. Tragfahigkeit bei x = 4.60 m, minVd = -8.77 kN, maxVd = -6.50 kN, minMd = -0.00 kNm, maxMd = -0.00 kNm
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e Om,d T4 Uotal

0.000 0.000 0.000

0.000 0.071 0.038

0.000 0.154

0.000 0.154

o rm 0.0C0 0.075 0.038

—-0.000 0.038

0.000 0.154

0.000 0.071 0.154

~0.000 0.038

Zi il -0.000 0.000 0.000

Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 2450.250 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
75.0 0.000 |-0.000 | 12.46 | 0.000 1.85 -15.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.071 0.46
60.0 | -11.137 |-0.000 | 12.46 | 0.040 1.85 -30.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.071 0.46
45.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.071 0.46 -45.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.071 1.85
30.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.071 0.46 -60.0 | -11.137 | 0.000 | 12.46 | 0.040 1.85
15.0 | -19.800 |-0.000 | 12.46 | 0.071 1.85 -75.0 -0.000 | 0.000 | 12.46 | 0.000 1.85
0.0 | -21.038 |-0.000 | 12.46 | 0.075 1.85

14.2. Tragféahigkeit bei x =2.30 m, minVd = -0.00 kN, maxVd = -0.00 kN, minMd = 7.47 kNm, maxMd = 10.09 kNm

< Omd g Urotal

-3.395 0.000 0.273

—2.038 0.000 0.164

0.000 0.000

0.000 0.000

o rm —0.679 0.000 0.055

0.679 0.055

0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

2.038 0.164

Zi il 3.395 0.000 0.273

Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 2450.250 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
75.0 0.000 | 3.396 | 12.46 | 0.000 1.85 -15.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.000 0.46
60.0 | -11.137 | 2.717 | 12.46 | 0.000 1.85 -30.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.000 0.46
45.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.000 0.46 -45.0 | -19.800 |-2.038 | 12.46 | 0.000 1.85
30.0 | -19.800 | 0.000 | 12.46 | 0.000 0.46 -60.0 | -11.137 |-2.717 | 12.46 | 0.000 1.85
15.0 | -19.800 | 0.679 | 12.46 | 0.000 1.85 -75.0 -0.000 |-3.396 | 12.46 | 0.000 1.85
0.0 | -21.038 | 0.000 | 12.46 | 0.000 1.85
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