1. Berechnungsoptionen
Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1

2. Statisches System
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3. Belastung

Die Lastbilder werden getrennt nach dem Lastangriff dargestellt.

Lastfall 1, Trager: Eigengewicht (1)

Einwirkung 1: standige Lasten
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Lastfall 2, Trager: Nutzlasten (1/1)
Einwirkung 2: Nutzlasten (1)
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Lastfall 3, Trager: Nutzlasten (1/2)
Einwirkung 2: Nutzlasten (1)
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4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Balken der Holzgiite Stefco Joist SJ LVL,HB 45/240 Fop
Nutzungsklasse 1 g Mg p
Balkenbreite/-hdhe 45 / 240 mm Q 1l (’“)
Balkenabstand a = 600 mm le I—} \
Wirmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K N [ X é. 4
Warmeausdehnungskoef ., Stahl: 1.200 *10% /°K 4 ANy Mo Q
char. Biegefestigkeit fmpy : 9.78 N/mm2 tc
char. Schubfestigkeit fuk : 15.26 N/mm?
E-Modul Eomean H 13827 N/mm2
Ker H 1.00 mm2 /N
Beplankung mit ! Nadelvollholz C16, Dicke = 30 mm, p = 310 kg/m?
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5. Lager

Lagerkoordinaten

Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung | Stegverstarkung
mm mm KN/m kNm/ - (F) (M) -
A 0.00 100 45 fest ---- X - nein
B 4.50 110 45 fest ---- X - nein
C 9.00 102 45 fest ---- X - nein
6. Einwirkungen

Gleichlast Trapeziast Dreieckslast Trapezlast (spez.)
LN [ oo o EENEEEE) foe o LTI of L,
Xa Xe Xa Xe X Xe Xa X1 Xz Xe

1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Gleichfldchenlast (Trdger): g = 0.88 kN/m2 von xa = 0.00 m bis Xe = 9.00m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten (1)
2. Additiver Lastfall: Nutzlasten (1/1)
= Gleichfldchenlast (Trdger): g = 2.00 kN/m2 von xa = 0.00 m bis Xe = 4.50m
3. Additiver Lastfall: Nutzlasten (1/2)
= Gleichfldchenlast (Trdger): g = 2.00 kN/m2 von xa = 4.50 m bis Xe = 9.00m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Knicknachweis des Druckgurtes nach DIN EN 1995, 6.3.2 wird gefiihrt
Nachweis der Auflagerpressung DIN EN 1995, 6.1.5 wird gefiihrt
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Schwingnachweis
Schwingungsnachweis nach DIN EN 1995-1-1, 7.3

Wert nach DIN EN 1995-1-1, 7.3.3, Bild 7.2: a = 1.50 mm/kN = b = 100.00

Modaler Dampfungsgrad & = 0.01

Numerische Losung mittels Fourierreihenentwicklung

Achtung! Gelenke bleiben unberiicksichtigt

Federn werden nur in den Zwischenlagern beriicksichtigt

Ohne Beriicksichtigung von Schubvervormungen

Querkontraktionszahl v = 0.00, Drillsteifigkeit = 0.0 %

60 mm, E = 25000 N/mm2, g = 0.220 kN/mZ2, Iestrich = 18000000 mm4/m
Mit Beriicksichtigung der Plattenwirkung

Mitwirkende Breite fiir Durchbiegungskriterium 600 mm

8. Lastfallergebnisse

8.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)
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Eigengewicht Temperatur

Einzellast/ Lagerzwangs-

-moment  verformung
S A
X 4
£ Y
Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch
win mm
Min: -0.00
Max: 2.19



SchnittgroBen
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Biegemoment
Haupttrager
M in kNm
Min: -1.34
Max: 0.75
Querkraft
Haupttrager
Vin kN
Min: -1.49
Max: 1.49
Lagerkrafte
Punkt x AP
- m kN
A 0.000 -0.89
B 4.500 -2.97
C 9.000 -0.89
8.2. Einwirkung 2: Lastfall 2: Nutzlasten (1/1)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)
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< Durchbiegung
o Haupttrager
charakteristisch
o win mm
Min: -3.68
Max: 8.41
SchnittgroBen
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=3 = o L O s ff ff i /x‘?m T - Haupttréger
EIRN :
N \\\\ \\\\\\ M in kNm
o Min: -1.52
E f Max; 2.33
J
& Querkraft
3 Haupttrager
e Vin kN
o Min: -3.04
7 Max: 2.36
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Lagerkrafte

Punkt x AP
- m kN
A 0.000 -2.36
B 4.500 -3.38
C 9.000 0.34

8.3. Einwirkung 2: Lastfall 3: Nutzlasten (1/2)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

)

\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T~T T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7 ‘T'
1 2 3 4 5 6 7 8
< Durchbiegung
o Haupttrager
charakteristisch
b win mm
Min: -3.68
Max: 8.41
SchnittgroBen
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e M in KNm
ro — Min: -1.52
E Max: 2.33
J
~ E Querkraft
o Haupttrager
E Vin kN
™~ Min: -2.36
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J
Lagerkrafte
Punkt x AP
- m kN
A 0.000 0.34
B 4.500 -3.38
C 9.000 -2.36

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen
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Min: -6.36
Max: 4.48
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extremale SchnittgroBen
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Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
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Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -7.07
Max: 7.07
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. 19.71] e
S 3 13.89 13.89| Biegespannung
= ' Haupttrager
oh in MN/m2
o Max: 19.71
A

2 ‘ Schubspannung

g Haupttrager

S 3 ‘ th in MN/m2

P Max: 0.00

J

it [o.745 0.7435|

Z 1 l0.622 ! 4.0.522 Ausnutzung

= Haupttrager

& Max: 1.06

2 maximale

H Ausnutzung

& Max: 1.06

Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un

- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -

A 0.000| 0.650 0.00 0.00] 0.622 4.700| 0.650 15.48 0.00] 0.860
0.600| 0.650 7.42 0.00] 0.424 5.100| 0.650 8.38 0.00] 0.729
1.800| 0.650 13.86 0.00] 0.743 5.600| 0.650 5.43 0.00] 0.564
2.400| 0.650 12.87 0.00] 0.690 5.900| 0.650 8.18 0.00] 0.465
3.100| 0.650 8.18 0.00] 0.465 6.600| 0.650 12.87 0.00] 0.690
3.400| 0.650 5.43 0.00] 0.564 7.200 0.650 13.86 0.00] 0.743
3.900 0.650 8.38 0.00] 0.729 8.400| 0.650 7.42 0.00] 0.424
4.300] 0.650 15.48 0.00] 0.860 C 9.000| 0.650 0.00 0.00] 0.622

B 4.500] 0.650 19.71 0.00 1.057 Minimum 0.650 0.00 0.00| 0.424

B 4.500] 0.650 19.71 0.00 1.057 Max imum 0.650 19.71 0.00| 1.057

m 4H-DLHWD / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002




maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U] Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m - - m - - m -
A 0.000| 0.622 3.100| 0.465 4,700 0.860 8.400| 0.424
0.600| 0.424 4.300| 0.860 5.900| 0.465 C 9.000| 0.622
1.800| 0.743 B 4.500 1.057 6.600| 0.690 Minimum 0.424
2.400] 0.690 B 4.500 1.057 7.200| 0.743 Max imum 1.057

Nachweis der Lagerpressung

Lager | lef | vorh Ap | kmod | zul Ap u
mm N - N -

A 100 4747 | 0.80 5215 | 0.68

B 110 14135 | 0.80 9785 1.08

c 102 4747 | 0.80 5215 | 0.68

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 1.083) nicht erfiil1t!

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
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Ausnutzung

Durchbiegungen

mafgebende
Durchbiegung

Durchbiegungen

mafgebende
Durchbiegung



Durchbiegungsnachweis

Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin
- m mm mm mm mm mm mm mm mm mm
A 0.000 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 22.50 0.00 0.00 15.00| 0.000
1.100 -0.45 7.93  15.00 0.00 10.09  22.50 0.00 5.77 15.00| 0.528
1.500 -0.76 9.64 15.00 -0.02 12.26  22.50 0.00 6.96 15.00| 0.643
2.000 -1.23  10.56 15.00 -0.54 13.37 22.50 0.00 7.51 15.00| 0.704
2.100 -1.33  10.57 15.00 -0.66 13.38 22.50 0.00 7.49 15.00| 0.705
2.700 -1.90 9.50 15.00 -1.49 11.95  22.50 0.00 6.55 15.00| 0.633
3.300 -2.16 6.79 15.00 -2.09 8.47 22.50 -0.47 4.47 15.00| 0.453
3.500 -2.11 5.65 15.00 -2.15 7.01 22.50 -0.58 3.64 15.00) 0.376
3.800 -1.86 3.83 15.00 -2.00 4.72  22.50 -0.65 2.36 15.00| 0.256
4.200 -1.05 1.48 15.00 -1.20 1.79  22.50 -0.45 0.82 15.00| 0.099
B 4.500( -0.00 0.00 15.00| -0.00 0.00 22.50 0.00 0.00 15.00| 0.000
B 4.500 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 22.50 0.00 0.00 15.00| 0.000
4.800 -1.05 1.48 15.00 -1.20 1.79  22.50 -0.45 0.82 15.00| 0.099
5.200 -1.86 3.83 15.00 -2.00 4.72  22.50 -0.65 2.36 15.00| 0.256
5.500 -2.11 5.65 15.00 -2.15 7.01 22.50 -0.58 3.64 15.00) 0.376
5.700 -2.16 6.79 15.00 -2.09 8.47 22.50 -0.47 4.47 15.00| 0.453
6.300 -1.90 9.50 15.00 -1.49 11.95  22.50 0.00 6.55 15.00| 0.633
6.900 -1.33  10.57 15.00 -0.66 13.38 22.50 0.00 7.49 15.00| 0.705
7.000 -1.23  10.56 15.00 -0.54 13.37 22.50 0.00 7.51 15.00| 0.704
7.500 -0.76 9.64 15.00 -0.02 12.26  22.50 0.00 6.96 15.00| 0.643
7.900 -0.45 7.93  15.00 0.00 10.09  22.50 0.00 5.77 15.00| 0.528
C 9.000| -0.00 0.00 15.00| -0.00 0.00 22.50| -0.00 0.00 15.00| 0.000
Minimum -2.16 0.00 15.00| -2.15 0.00 22.50| -0.65 0.00 15.00| 0.000
Max imum 0.00 10.57 15.00 0.00 13.38 22.50 0.00 7.51 15.00| 0.705
11. Schwingnachweisergebnisse
11.1. Eigenfrequenz
El1sngs = 0.536000 MNm2/m, EIquer = 0.450000 MNmZ2/m, m = 14800.0 kG/m?
fe = 8.369 Hz > fe = 8 Hz = Kriterium erfiillt!
11.2. Einheitsimpulsgeschwindigkeit
nao = 3.1574
v = 2.553 mm/s < vgrenz = 14.702 mm/s = Kriterium erfillt!
11.3. Fersenauftritt
v =24.419 mm/s £ vgrenz = 88.214 mm/s = Kriterium erfullt!
11.4. Beschleunigung/Resonanz
a = 1.374775 m/s2 > 0.3 m/s2 = Spilirbar, nicht stdrend
11.5. Beschleunigung/Resonanz
a=1.3748 m/s2 < a > 0.7000 m/s2 = Kriterium nicht erfillt!!!
11.6. Steifigkeitskriterium
Xmax F = 2.250 m, Xmax w = 2.250 m = wmax = 0.513 mm
w(lkN) = 0.51 mm < wgrenz = 1.5 mm = Kriterium erfillt!
11.7. Einheitsimpulsgeschwindigkeit
nao = 3.1574
v = 2.553 mm/s < vgrenz = 14.702 mm/s = Kriterium erfillt!
Nachweis erfullt!
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
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Ausnutzung
Max: 1.06
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Nachweis der Lagerpressung

Lager | lef | vorh Ap | kmod | zul Ap u
mm N - N -

A 100 4747 1 0.80 5215 | 0.68

B 110 14135 | 0.80 9785 1.08

C 102 4747 | 0.80 5215 | 0.68

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 1.083) nicht erfiil1t!

13. Ausnutzungen aller Nachweise
Nachweis der Tragfdhigkeit (u = 1.083) nicht erfillt!
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