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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-ALFA, Faltwerke, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet aus ebenen
Teilsystemen zusammengesetzte 3D-Faltwerke unter Biegung- und Normalkraftbeanspruchung
(Kombination aus Platten- und Scheibenwirkung).

Neben dem Stahlbetonbau als Hauptanwendungsbereich kann #~ALFA, Faltwerke, ab Version
2004 auch zum Nachweis filigraner Bauteile z. B. aus Stahl oder Glas eingesetzt werden. Hier-
zu kénnen die Materialparameter direkt angegeben werden.

Die Bemessung von Stahlbetonsystemen erfolgt gemaR DIN 1045-1, EC 2, ONorm und DIN
1045. Der Spannungsnachweis von Stahlbauteilen erfolgt nach DIN 18800. Fur den Nachweis
von Materialien ohne Normenbezug werden die zulassigen Beanspruchbarkeiten extern vorge-
geben.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~ALFA von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das in diesem Handbuch entwickelte Eingabebeispiel soll beim Einstieg in die Handhabung des
Programms helfen und einen Einblick in die Eingabephilosophie geben. Es beschreibt die ver-
schiedenen Eingabemechanismen, unter denen der Benutzer wahlen kann. Assoziation und
Suche nach weiteren Verknipfungsmoglichkeiten werden ihn dann sehr schnell in der Anwen-
dung von #~ALFA sattelfest werden lassen.

Es ist in diesem Sinne auch nicht zwingend erforderlich, dass sich bei lhrem Ubungsbeispiel
exakt die gleichen Ergebnisse wie in der Vorlage einstellen.

Im abschlieRenden Kapitel des Handbuches wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steu-
erbuttons der grafischen Eingabe gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Die Handbtcher

#~-ALFA, Platten-Scheiben-Faltwerke - allgemeine Erlauterungen zur Handhabung,
das pcae-Nachweiskonzept und DTE®-DeskTopEngineering

geben weitere Informationen zur Handhabung des Programms durch Erlauterung der einzelnen
Programmmodule und ihrer Eigenschaftsblatter. Sofern Sie also Informationen im vorliegenden
Manual vermissen, werden Sie dort flindig werden.

Die umfangreichen nachweistechnischen Einstellungsmdglichkeiten werden in der Online-Hilfe
der grafischen Eingabe erlautert.

Alle Handbucher kdnnen als pdf-Dokumente von unserer Website heruntergeladen werden; s.
www.pcae.de und dort im linken Baum unter Handbucher.

Bei Fragen nach dem theoretischem Hintergrund der Berechnungsmethode muissen wir auf die
umfangreiche Fachliteratur verweisen.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~ALFA.

Hannover, im Marz 2021
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons
A
Index
Doppelklick
blank
Cursor
icon
Fangerechteck
%]
=E
]
N
|
QJ
Diatenzustand
Oberprifen
2

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

EL Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahit.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv, Imperfektion und
Extremalbildungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter onne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schlief3t das Eigenschaftsblatt.

Léschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe
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1 Programminstallation

Die Installation des DTE®-Systems und des Programms #~ALFA3D erfolgt Uber ein selbster-
lduterndes Installationsprogramm.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie das folgende Kapitel Uberspringen.

2 DTE®-Schreibtisch einrichten

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Flhren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

+ Schreibtischauswahl

!a @ @ global
w

W

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtizch]

aktiviersn @ o =
e S (40 [

I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

g

&rzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

Schreibtischname

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Name [Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpariner

Yarmame | Gerhard

Nachname | Johann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewdhiter Schreibtisch

Pfad CAPCAE-DTENUSERA Rl B
abconen [g J

)ﬂ ﬂ ‘ﬁ laschen a

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flr pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

.w-h-

4 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe
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Automatische Suche nach
aktualisierten Programmversionen im Internet

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

Installation, Schreibtisch einrichten und Bauteil erzeugen 5
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,l-lllf;?%

AN

30-Beispiel

CAD-Daten

Bauteil erzeugen

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtisches angeklickt. Das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Problemklasse erscheint.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
. ¥ 2| pamit DTE die richtigen
21 Flachentragwerke ”lll . Bearbeitungsfunktionen
31 StabtraguSrke { I, 2 #A#-ALF3D aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager M Faltwerk K Sie bitte, fir das neus
Bauteil die zugeordnete

1 Brijckenbau

B HH Problemklasse aus.
+] Grundbau AN
# Einzelnachuweise 5 i gﬁe?tiﬂz aktuell ausgewahit:
=1 Sonstige PROBLEMKLASSE
Faltwerk
| PROGRAMM
£#-ALF3D

"/_Q,Illll #H-ALFA2
% Platte

KURZEESCHREIEUNG

Berechnung won Faltwerken mit
Hilfe der FE-Methode. Schnitt-
groienermittiung und Bemessung
positionsweise ebener, rdumlich
kombinierter Fldchentrdger.

#H-roSY1
Schale

M - ¥

Wahlen Sie nun bitte unter Gruppe Flachentragwerke die Problemklasse Faltwerk aus und
erzeugen das neue Bauteil.

E erze!ﬂen

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus lber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, wo das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert wer-
den soll.

Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung er-  hERaauRULREEEE LT

scheint. Uberschreiben Sie das Wort "Faltwerk" Bauteilkennung: AAAT  1D=1156.1

durch einen sinnvollen Text zur Identifikation (hier Name: | 3D-Beispiell
"3D-Beispiel"). Nach Bestatigen ist das Bauteil mit
dem neuen Namen eingerichtet. |

abbrechen | Hilfe |

hesléligeM

Klicken Sie das Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Doppelklick). Hierdurch wird sofort das gra-
fische Eingabemodul aufgerufen.

Um in der nun folgenden Bearbeitung sinnvolle Voreinstellungen anbieten zu kénnen, wird im
Eigenschaftsblatt neues Bauteil gleich zu Beginn festgelegt, ob es sich um ein eher massiges
Stahlbetonsystem oder ein filigranes Bauteil handeln wird.

i neues Bauteil

Zur sinnvollen Yorbelegung
einiger glabaler Einstellungen
geben Sie bitte an:

Das System ist
& relativ grog
" relativ klein

bevarzugtes Material
& Stahlbeton

¢ Stahl

" sonstige

EN

Zur Ubernahme von Geometriedaten aus CAD-Systemen s. Handbuch #~ALFA, Platten-
Scheiben-Faltwerke - allgemeine Erlauterungen zur Handhabung.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



4 Erlauterung zur Bedienung an Hand eines Eingabebeispiels

Nach Start des grafischen Eingabemoduls erscheint die in zwei Bereiche eingeteilte Eingabe-
oberflache. In dem grofien inneren Bereich wird sukzessive das Bauteil entwickelt. Im kleineren
Bereich am linken Rand werden die dabei erzeugten grafischen Objekte in einer Baumstruktur
zum direkten Zugriff aufgelistet werden.

Am oberen und rechten Rand befinden sich die Steuerbuttons oder Interaktionselemente.

Eingabeoberflache

¥ EingabeModul [Faltwerk: 3D-Beispiel] Meniileiste — O s
Datenzustand Bearbeiten Erzeugen Ausgewdhlte Objekte  Ansicht Ebenen+Gruppen Senstiges 7 Interaktionselemente

e —_ m §
B2 B | 7 | = o | ol | Q| ). AR &'Hﬁ

_ ERZEUGEN MODELLIEREN OOO Dreh bzw HNSICHT I
d Bautel 2 =] auf Duplikat | Q€ 't
e |88 Do S |) | AN [
Einblenden F12 >[4
Bl System =
2.0 Punkte j
= Linien nutmerisch

O Fiachenpositions EBENEN 11111 g
Auswahllisten = )| §

= E

2 Fo i %

Objektbaum g System £

im Raummodus % €

= g

FLACHEN i g

Konstruktionsfenster =

) 1l

Zoomen mit dem Mausrad L —
GRUPFEN T

o it

EEAREEITEN

DATEHZUSTAND |11
&|Q/al
FAEHEHLEN I
o e
SONSTIGES I

%io .|| 423

A 1 4

#3; Start | [ 4 Punkte und 4 Linien ausgewshit Statuszeile

Interaktionselemente Von den im Kopfbereich der Eingabeoberflache befindlichen Interaktionselementen sind
einige abgeblendet und nicht zugénglich. Das grafische Eingabemodul verhalt sich wie das ge-
samte DTE® -System kontextsensitiv und bietet nur solche Buttons an, die zum gegenwartigen
Bearbeitungs- bzw. Auswahlzustand korrespondieren.

@MHHJ%@mﬂMJ@J;

S| < )E80

Ende

hearbeiten
ldschen
optionen
Gelenke und
Scharniere
Hachueise
definieren
und -raster
Darstellun

=
o
m
=
=
[
e
0
=
[FE)

Generierungs-
Lagerangaben

i
[
o
=
=]

aktivierte Objekt
aktivierte Objekte
Materialangaben
Lastfalle verwalten
Lasthilder tabel-
larizch bearbeiten
Koordinatenbereich
Eigenschaften de
Systemdrucklist
Eigenschaften de

=}
=]
=
=
=
e
=
=
=}
0
0
=
<L

Objekte erzeuge
Bemessungsangaben
Einwirkungen und

=
i}
= =
o
=
Ep=
=34
—
=

C£
=5
=)
[
=

E=

Ausschnitt anpassen

[Ausschnitt vergrasern|

Diese und die am rechten Rand befindlichen Interaktionselemente werden im Verlauf der Bear-
beitung innerhalb dieses Handbuches sukzessive bekannt gemacht und erldutert werden.

Ab S. 52 finden Sie zudem eine Zusammenstellung der Steuerbuttons mit Erlauterungen.
Die im obigen Bild eingeblendete Werkzeugleiste erleichtert die Eingabe durch Reduktion der
Buttonklicks und Menuaufrufe. In den vorliegenden Beispieleingaben wird jedoch auf die Nut-

zung der W. verzichtet; sie sollte dem gelbten Nutzer dienen. Das gleiche gilt fur die Nutzung
der Tastaturkirzeltabelle (shortcuts); s. hierzu Handbuch Allgemeine Erlauterungen.

Erlauterungen zur Bedienung 7



Systembeschreibung Mit #~ALFA3D lassen sich die kompliziertesten,

41

beliebig schiefen 3D-Strukturen bearbeiten, wie das ne-
benstehende System zeigt. Zur Erzeugung derartiger
Systeme ist letztlich aber auch nur eine mehr oder weni-
ger groRe Anzahl von Operationen erforderlich, die sich
auch an einem kleinen Eingabebeispiel erldutern lassen.

Die in diesem Handbuch erlauterte Eingabe eines kleinen kastenférmigen Systems beschreibt
alle wesentlichen Operationen, um sich nach der Lektiire auch an komplexe Bauteile wagen zu
konnen. Das System wird daher nicht nach baupraktisch sinnvollen Gesichtspunkten entwickelt
werden, sondern sukzessive Erlauterungen zu méglichen Bearbeitungen geben.

Die grafische Eingabeoberflache ist die gleiche wie bei #~ALFA, Platten- und Scheibentragwer-
ke. Kenntnisse in der Anwendung dieser ebenen Berechnungsmodule erleichtern die Einarbei-
tung in #/~ALFA3D, sind aber zum Verstandnis dieses Handbuches nicht erforderlich.

Weitere Informationen kénnen dem Handbuch ## -ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — All-
gemeine Erlauterungen zur Bedienung, entnommen werden.

Unser Bauteil wird zum Schluss aus einer Bodenplatte, zwei aufgehenden Wanden, einer auf-
liegenden Deckenplatte und einer Stiitze bestehen.

Alle erforderlichen Informationen zu Abmessungen, geometrischen Operationen und Lastwerten
werden nach und nach an erforderlicher Stelle gegeben werden.

3D- und Ebenenmodus, Rechteckmakro als Position erzeugen

Wie auf S. 7 an dem eingeblendeten Koordinatensystem zu erkennen ist, wird im Bearbeitungs-
fenster eine isometrische Darstellungsform angeboten.

Die geometrische Festlegung des Systems erfolgt im globalen XYZ-Koordinatensystem. Die
Bodenplatte soll horizontal in der X-Y-Ebene bei Z =0 liegen.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



EBEHEH

Ebene definieren

Positionen als Makro definieren

2 g

Rechteck erzeugen

undo-Funktion
)

Ruckgangig machen
YWieder herstellen

N‘T‘-‘

Klicken Sie nun bitte auf den Button Ebene definieren am rechten Rand der Eingabeoberfla-
che. Bezeichnen Sie im folgenden Eigenschaftsblatt bitte die Ebene und bestatigen die Einga-
ben.

i Ebenenerzeugung

Ebene erzeugen

o] %

in= I B. 8668 m (=const.)

»| Ebenenlassen sich sehr viel
einfacher erzeugen, in dem Zunichst
3 Punkte, die nicht auf einer Geraden
liegen, ausgewahlt werden und sodann
der 'Ebenen erzeugen’-Button ange-
klickt wird. Hierdurch erfolgt die auto-
matische Erzeugung der Ebene, in der
alle drei Punkte liegen.

parallel zur
H--Ebene

Die lokale z-Achse C -z _ ) :
zeigt in Richtung & 47 Auf diese Art kinnen auch nicht-
o el achsenparallele Ebenen erzeugt werden,
enenbezeichnun
g Da die berechnete Ebene immer auf
Bodenplatte dem kirzesten Weyg in die Bidschirm-
Y ehene verdreht wird, wird hierdurch

eI 9.3 > &0 auch die Ebenenarientierung festgelegt.
2l K %

Die Ansicht wechselt in die Ebenenbearbeitung und dreht in die X-Y-Ebene, die mit der lokalen
x-y-Ebene der Bodenplatte zusammenfallt.

In der Ebenenbearbeitung weisen die lokalen Koordinatenrichtungen x nach rechts und y nach
unten. Die seitlichen Lineale zeigen die Laufkoordinaten an. Der Ursprung liegt in Bildschirmmit-
te.

Zur Erzeugung der Bodenplatte klicken Sie bitte auf den Button Objekte er-
zeugen und in dem folgenden Untermeni auf den Button Rechteck erzeugen.

Andern Sie in den Eingabefeldern auf die rot markierten Parameter und bestatigen dann. An-
dern Sie dann bitte die Positionsbezeichnung auf Bodenplatte.

I Rechieck erzeugen
Geometrie Montage
¢ | numerisch Ed
L e
i—h—# fl._(l.._{k. EBezugspunkt P
W " IW 0 i Basisangaben
h |W m ¥R IW [ Fositionsnummer |—1
i I 5.000 | Flachentyp Positionshezeichnung
of ©.o08 ° [ Position = [Boderplattd
Xl kA Ly X K VA

Sollte im Laufe der Bearbeitung eine Aktion misslingen, hilft die undo-Funktion, die die letzten
Bearbeitungsschritte zurticknimmt oder wieder herstellt.

Wie bei den Platten- und Scheibentragwerken sind auch bei den Faltwerken Bereiche gleicher
Material- und Bemessungskenndaten als Positionen zu definieren. Die bei den ebenen Trag-
werken implizite Bedingung, dass Positionen eben sein missen, gilt hier gleichfalls. Teilberei-
che, die nicht in einer Ebene liegen, kdnnen nicht zu einer Position zusammengefasst werden.
Es mussen zumindest so viele Positionen gebildet werden, wie verschiedene Ebenen im Bau-
werk vorhanden sind.

Positionen kdénnen nicht in der 3D-Darstellung, sondern nur im Ebenenmodus erzeugt werden.

Erlauterungen zur Bedienung 9



4.2 Linieneigenschaften, Linienzug, Datenbereinigung, Position

Im Arbeitsbereich befindet sich unsere Bodenplatte jetzt an der gewlinschten Stelle. Fiir den
nachsten Bearbeitungsschritt klicken Sie bitte mit der LMT doppelt auf die untere Linie. Hier-
durch erscheint das Eigenschaftsblatt Individuelle Linienbearbeitung.

Individuelle Linienbearbeitun W
L7 g |

EIGENSCHAFTEH

7| || | w|om| | 2 @

FY
BEASISEIGEHSCHAFTEHN —I

4 Liniennummer: 3

k Bezeichnung: - keine -

Anfangspunkt: 3

Endpunkt: 4
Typ: Gerade
Lange: 8.000 m ® ®
Zuardnung: Systemfolie
Ebenen: Bodenplatte

- keine -

METZUERDICHTUHGSUORGAEBEH ]
R

LAGEREIGEHSCHAFTEH

1] i

MODELLTIEREH

il Ende |

unterteilen Klicken Sie dort den Modellieren-Button unterteilen an.

. i Linie unterteilen

. Funktabstande regelmasig | unregelmasiyg |

Anzahl Zwischenpunktel 1 i‘

fmit dguidistanten Abstanden)

ausfinren :hi

| 2] 4
In diesem in zwei Register geteilten Eigenschaftsblatt, die eine regelmallige und eine unregel-

maRige Unterteilung anbieten, klicken Sie bitte ohne weitere Anderungen auf den bearbeiten-
Button. Hierdurch wird die aktivierte Linie in zwei gleich lange Linien geteilt.

‘ﬁ“ Anderungen an durch Doppelklick aktivierten Objekten (Punkte, Linien, Flachen, Lastbilder)
werden unabhangig vom Auswahlstatus (ob andere Objekte markiert sind) nur fiir diese Objekte

Ubernommen.
i Linienzug
Linienzug erzeugen Wir wollen die Bodenplatte nun um einen anschlieRenden Startpunkt des Linienzuges
Polygonzug erweitern. Klicken Sie hierzu bitte die beiden gezeig-
o | ten Buttons an. xa[  ©.000 [ m
ney _I_)_l ya 8,888 [m]
manuell auswahlen ij
x| 2 ¥

Durch Anklicken des Buttons manuell auswéhlen erscheint ein Fadenkreuz auf dem Bild-
schirm, mit dem der neue Teilungspunkt 5 zwischen den unteren Linien angeklickt wird. Hierbei
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=

*

ist es nicht erforderlich, den gewiinschten Punkt haargenau zu treffen (Fangeabstand). Im obe-
ren Bereich der rechten Buttonleiste werden nun Eingabefelder fur Differenzkoordinaten (oder

Lange/Winkelangaben) eingeblendet.
Geben Sie nun nach und nach die folgenden Werte fiir Ax und Ay ein.

1l 1l 1l

Z 3[4l

= &
o1z loan g

Sollte Ihnen ein Fehler unterlaufen sein, hilft der gezeigte Button und im daraufhin eingeblende-
ten Menu letzte Linie zuriick.

Beenden Sie nach Eingabe der dritten Linie den Linienzugmodus (iber den abbrechen-Button.

Datenbereinigung Die Bildfolge zeigt, dass das Ende des Linienzuges (Punkt 8) auf den bereits vorhandenen

Datenzustand
hereinigen

Position

£]
FLACHEM T

@ O | |
Position definieren

w’u—.

Randpunkt 3 fallt. An diesem Ort sind zwei Punkte erzeugt worden, die ibereinander liegen. Die
Datenbereinigung sorgt durch Vereinigung der Punkte fir einen eindeutigen geometrischen Zu-

stand.

i Datenbereinigung

Fangabstand 38.8 i mm

W doppelte Funktnummern bereinigen

v doppelte Liniennummern bereinigen

v doppelte Positionsnummern bereinigen
nachfolgende Operationen nur fir

| alle aktuell sichtbaren Ob jekte |

W geometrisch doppelte Punkte eliminieren

W doppelte Linien eliminieren
[ im Linienbereich liegende Punkte verknipfen Funkt 3 und Punkt 8 liegen 0.000 m von einander entfernt.
Byl s 515 serrET e e GEnsieE Linie 8 won Punkt 8 geldst und mit Punkt 3 verknipft,

§ Punkt 8 geldscht.

geometrisch doppelte Punkte eliminieren

nachfolgende Operationen nur fir Faltwerke
W Punkte an Positionen durchstoGenden Linien erzeugen
¥ Linien an sich schneidenden Positionen erzeugen

X] 2] 7]

Wahlen Sie nun bitte die neuen Linien mittels Fangerechteck (S. 2) aus. Alle Objekte, die sich
vollstandig innerhalb des Fangerechteckes befinden, werden aktiviert. (Zum Auswahlstatus s.
auch Handbuch ## -ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Be-

dienung, Kapitel Objekte aus- und abwahlen).

Durch die Auswahl werden auch in der rechten Menlleiste zusatzliche Buttons freigegeben.
Das Eingabemodul verhalt sich, wie gesagt, kontextsensitiv und gibt Buttons und deren Funkti-
onalitat nur dann frei, wenn ihre Aktivierung auch sinnvoll ist. Klicken Sie bitte auf den Button
Position definieren und geben der neuen Position eine Bezeichnung (Bodenplatte 2).

Eine Position im Sinne der FE-Berechnung ist ein Gebiet mit gleichen Werkstoffkenndaten (E-
Modul, Querkontraktionszahl, Temperaturausdehnungskoeffizient, Dickenverlauf) und Bemes-
sungsparametern (Material, Bewehrungsrichtungen, Randabstdnde und Nachweisformen).
Wenn diesbezlglich gebietsweise Unterschiede bestehen, ist die Definition mehrerer Positionen
auch innerhalb einer Ebene zwingend erforderlich.
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Polygonzug nicht geschlossen Ohne die Datenbereinigung ware die Positionserzeugung nicht méglich ge-
wesen, da wegen der doppelten Punkte 3 und 8 kein eindeutiger, geschlossener Polygonzug
vorhanden gewesen ware. Das Programm hatte in diesem Falle mit der folgenden Meldung re-
agiert.

I Fehler bei der Flachenerzeugung v

Die ausgewahlten Linien missen einen
eindeutig geschlossenen Palygonzugy darstellen!

bestatigen |

Flacheneigenschaften Klicken Sie nun bitte die beiden Positionen mit der LMT einmal an, so dass sie blau-

mosaan, " -

Jetzt ist zusatzlich der Button Materialangaben in der oberen Steuerbuttonleiste aktiv.

jé In einem in Register unterteilten Eigenschaftsblatt werden Materialangaben zur Modifikation
W angeboten.

Beide Positionen haben bei ihrer Erzeugung bereits einen vollen Satz an Materialparametern
zugewiesen bekommen. Diese Parameter werden nun den aktuellen Erfordernissen angepasst.

\g{* Wenn mehrere Objekte (hier Positionen) ausgewahlt wurden, werden die Parameter des zuerst
aktivierten Objektes in das aufgerufene Eigenschaftsblatt eingetragen. Dies bietet die Mdglich-
keit der Vereinheitlichung von Parametersatzen; s. hierzu Begriff vereinheitlichen im Handbuch
# -ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung.

Voutung Die Bodenplatte soll mit einem veranderlichen Dickenverlauf belegt werden. Wechseln Sie
bitte in das Register Dicken und klicken dort den Button veranderlich. Hierdurch werden drei

weitere Eingabezeilen aktiv.
i Materialeigenschaften [ |
Material Dicken |Bettung | J+EJIM|

Dicke 1 konstant  verdnderlich

konstante Dicke Cm

Punlt Dicke
4+ . Punkt2 [ =3l 5 [ @8 em
P .__-. - : > mit Dicke [2 =] 5 [ @.08 em
TR ; 1 * [3 =] 5 [ 0.0 cm
Zzt XX T e
Punkt 1/ -
mit Dicke ““Punkt 3 mit Dicke

e

\ﬁﬂ Durch die Vorgabe dreier, nicht auf einer Geraden liegender Punkte wird eine Ebene beschrie-
ben, die Uber die Positionen gespannt wird. Diese Ebene beschreibt den Funktionsverlauf fir
die Dicke oder auch flr eine veranderliche Flachenlast.

Die drei Punkte missen nicht zur betroffenen Flache gehoren.
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Punkte grafisch zuweisen Demnach sind drei Punktnummern mit ihren zugehorigen Dickenwerten an-

<

4.3

Flachenbettung

‘.gs;-

Punktlager

HEWAHLEM LTI

oy
[ates atanien)

zugeben. Wenn die Punktnummern bekannt sind, kénnen sie eingetippt werden. Eleganter je-
doch ist die hinter den Zeige-Buttons befindliche Funktionalitat.

Nach Anklicken der Buttons wird jeweils ein Fadenkreuz eingeblendet, mit dem der gewilinschte
Punkt angeklickt wird. Seine Nummer wird in das Eingabefeld tibernommen und nur der zuge-
hdrige Dickenwert ist einzutragen.

Die Reihenfolge der Eingabe ist willkirlich. Klicken Sie bitte auf die markierten Punkte und tra-
gen Sie die ortlichen Dicken ein.

3 |
N |__|| 2 [ 58.68  cm
\ \ ?|
; %&

El 25.00 | em
B\

Punkt Dicke
28,88 | cm

bk
B

B

=]
ﬂ

Flachenbettung, Einzel- und Linienlager

Zur Lagerung des Systems stehen Flachenbettungen, sowie Punkt- und Linienlager zur Verfi-
gung.

Gesamte Positionen oder Teilbereiche von Positionen (Verstarkungen, s. Handbuch ## -ALFA,
Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung) kénnen elastisch fiir

die drei mdglichen Verschiebungsrichtungen gebettet werden. Die Berechnung kann line-
ar/nichtlinear nach dem Bettungs- oder nichtlinear nach dem Steifezahlverfahren erfolgen.

Die Materialeigenschaften der Bodenplattenpositionen sind noch aktiv. Wechseln Sie bitte auf
das Registerblatt Bettung, aktivieren Sie die Eingabefelder tiber den Button Position elastisch
betten und tragen die entsprechenden Werte ein. Bestatigen Sie dann bitte das Eigenschafts-
blatt Gber den griinen Haken. Durch diese Bettungsangaben ist das Gesamtsystem bereits aus-
reichend gefesselt. Es kénnen nur noch endliche Verschiebungen und Verdrehungen auftreten.

i Materialeigenschaften

Materiall Dicken Bettung |Exzentr.| v"+!‘1ll~l|

¥ Position elastisch betten

Bettungszahlen im ebenen koordinatensystem

Chz I SEAE. BEA | KN/m3
Cry I SE6. BAD | kN m?
Cry I SEE. BAE | kMsmE

nichtlineares Yerhalten

Betiung Inurf[lr+u2 x| u== :‘:lezrsg';;:‘z”n;g

NETE &

Sowohl den Flachenbettungen als auch den Punkt- und Linienlagern kdnnen unabhangig von-
einander nichtlineare Eigenschaften zugewiesen werden, so dass die Lagerung entweder im-
mer oder nur fir Zug oder Druck aktiv bleiben soll. Bezugskennungen sind hierbei die lokalen
Koordinatensysteme (s. S. 51) der Einzelobjekte.

Sowohl Punkten auf der Umfahrungsgeometrie als auch speziell im Innern von Positionen er-

zeugten Punkten kénnen Einzellagerfesthaltungen zugewiesen werden.
Wabhlen Sie bitte alle noch aktivierten Punkte ab.
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Klicken Sie bitte mit der LMT auf den Eckpunkt Nr. 4, der als ausgewahlter Punkt rot markiert
wird. Hierdurch wird im Sinne der Kontextsensitivitat der Button Lagerangaben aufgeblendet,
EE%' Uber den das Eigenschaftsblatt Punktlagereigenschaften aufgerufen wird.

Lagerangaben

& Punktlagereigenschaften

FREIWERT LAGERUMGSART  FEDERKOMSTAMTE

YYarschiebungsbehinderung nichtlineares “erhalten

N
\ —':D-p-r élilﬂ IW MMM | wirkt immer -
yANH| | 8088 MN/m [ wirkt immer -
J. q_|;‘;_:i| A aaE wMM/m [ norfar +ut =
ﬁ\\\ fest gehalten'"derung
%" A, @888  MRNm nur fir -ut X
.
ﬁ _|_|ﬂ el | b -ui = negative
Pl e e e
)4_' rst-System definieren o
x| 2] «

Da hier die Vertikaldurchsenkung festgehalten werden soll, driicken Sie bitte den Button t fest
gehalten ein. Weitere Erklarungen finden Sie im Handbuch ## -ALFA, ... Allgemeine Erlaute-
rungen unter dem Stichwort Punktlagereigenschaften.

wirkt immer

H

‘ﬁ{“ Einzellagerfesthaltungen werden im rst-Koordinatensystem beschrieben (s. S. 51).
Solange keine speziellen Einstellungen unter rst-System definieren vorgenommen werden,
gilt rst=XYZ.

nichtlineares Verhalten =~ Andern Sie bitte die Einstellung im Bereich nichtlineares Verhalten von wirkt immer
auf nur fur +u,. Fir die gegenwartigen Betrachtungen ist diese Einstellung irrelevant; in einer
spateren Erganzung der Eingabe werden wir auf das hierdurch bewirkte Verhalten zurlick

kommen.
Linienlager Analog zu den Punkten kénnen auch Verformungen entlang Linien gefesselt werden.
aedsHLEN - Bevor wir eine Linie aktivieren, wahlen Sie bitte den aktivierten Punkt Gber den gezeigten But-
JJJE[%l ton am rechten Bildrand unten ab.

alles abwahlen

Klicken Sie bitte mit der LMT auf die Linie zwischen den Punkten 6 und 7 und danach wieder
auf den Button Lagerangaben, Uber den das Eigenschaftsblatt Linienlagereigenschaften aufge-
rufen wird.

i Linienlagereigenschaften E
Bezugsebene | Bodenplatte | nichtlineares Yerhalten:
kur bei nichtlinearer Hoordinstensystem
o I a.om ° Eerechnung unter Ver- e g tor Bezugsehene
wendung von Lastkal- ¥ X
Yerschiebungshehinderung lektiven relevant. ; e_'_...-"‘
CNYNH R B.088  MN/m* | wirkt immer - /mg,<
LY
5 o) 2 |H | B.008  MN/me [ wirkt immer - g;’ : N
| - o
dLg ~ 8,088 MN/m2 [ nurfir +u =
il —Iilm | : | : Regeln: .
Werdrehungsbehinderung +ui = positive @ zeig vom Anfangsknoten der Linie zum Endknoten
%ﬂ- e gl o 7. 060  MWmAm verschisoung (bei Kreizbdgen in Tangentialrichtung). For a=0 liegt
in -Richtung f inder wy-Flache der Berunzehens.
q f glm B.888  MNm/m  -ui = negative g steht senkrecht auf e und .
Yarschishung dretit Fund o i tiver Dreksi e
g?g tlglm A.e0m MM . i—RiChtung o Verdrel un g Im postien Drensinn um e,

S

%] 2]
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4.4

EEEHEM |

Dmgétﬁ”

Ende Ebenenbe-
arbeitung

ANSICHT

Al

@

kopieren

[ b jekte verschieben|

“g;ﬁ

Driicken Sie bitte den Button starre Verdrehungsbehinderung um die e-Achse ein. Dies ent-
spricht einer schwebenden Einspannung um die aktivierte Linie. Im Eigenschaftsblatt Linienla-
gereigenschaften finden sich weitere Erlauterungen zur Eingabe.

Objekte kopieren und manuelle Linienerzeugung

Wechseln Sie nun bitte aus der Ebenenbearbeitung zuriick in die 3D-Darstellung. Deaktivieren
Sie die Lagerlinie bitte durch Anklicken oder tber den abwahlen-Button. Wahlen Sie dann die
im Bild rot markierten Linien durch Anklicken mit der LMT aus.

Die raumliche Ansicht lasst sich mit den dargestellten Schaltflachen drehen und kippen.

Von den aktivierten Linien sollen nun Kopien mit Hilfe des Verschiebungswerkzeugs erstellt
werden. Klicken Sie dazu die dargestellten Buttons an.

Die zur Bildung von Positionen benutzten Objekte kénnen selbst nur im Ebenenmodus ver-
schoben werden. Wenn sie zudem an Nahtstellen mit anderen Positionen auf3erhalb der Ebene
liegen, verbietet sich jede Verschiebung, solange die Positionsdefinitionen bestehen.

Dricken Sie bitte im MenlU Objekte verschieben den Button auf Duplikat anwenden ein und
dann auf den Button numerisch. Hierdurch werden nicht die aktivierten Linien selbst, sondern
vorher erzeugte Kopien verschoben.

I Objekte verschieben i verschieben
B auf Duplikat anwenden
=]
| 1 «}»D;l ax [ B.080 m
Al I B.888 m
AZ I -5. 8688 m

a8 [ [

Die neu erzeugten Linien bleiben aktiviert. Wenn z. B. ein komplettes Geschoss (mit entspre-
chend komplexer Geometrie) kopiert wurde, kann durch neuerlichen Aufruf der Verschiebefunk-
tion sehr schnell das nachste Geschoss aufgesetzt werden, ohne eine zusatzliche Auswabhl tref-
fen zu mussen (s. S. 53).

Manuelle Linienerzeugung  Wir wollen nun die Punkte 11 und 8 sowie 10 und 12 durch zusatzliche Linien mit-

2
néu %

Linien manuell
erzeugen

einander verbinden. Natirlich hatte die Linie 1-2 im vorhergehenden Bearbeitungsschritt auch
kopiert werden kénnen. Zur Erlauterung der Erzeugefunktion ist es jedoch sinnvoll, nicht nur ei-
ne Linie manuell erzeugen zu missen.

Durch Anklicken der nebenstehenden Buttons wird die Linienerzeugung per Maus aktiviert.
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4.5

Klicken Sie bitte Punkt 11 mit der LMT an, fahren Sie das Fadenkreuz nach Punkt 8 und klicken
dort die RMT:; klicken Sie dann Punkt 10 mit der LMT und abschlie3end Punkt 12 wieder mit der
LMT an.

Wenn ein Punkt getroffen wurde, wird er kurz mit einer kleinen Kreiseinblendung animiert. Wird
kein Punkt getroffen, erfolgt im der 3D-Darstellung eine Abfrage, ob ein neuer Versuch gestar-
tet werden soll.

Die manuelle Linienerzeugung bleibt aktiv, wenn LMT — RMT abwechselnd betatigt werden.
LMT — LMT und die Esc-Taste beenden den Modus.

Im Raum kénnen nur bereits vorhandene Punkte miteinander verbunden werden.

Wenn in der Ebenenbearbeitung kein vorhandener Punkt getroffen wurde, wird am angeklickten
Ort ein neuer Punkt erzeugt, weil hier im Gegensatz zur 3D-Darstellung eine Eindeutigkeit bzgl.
aller Koordinaten gegeben ist.

Ebenendefinition

Aktivieren Sie bitte drei nicht auf einer Geraden liegende Punkte der kopierten und neu erzeug-
ten Linien wie dargestellt. g

Ebeneneigenschaften Klicken Sie nun bitte den Button Ebene definieren an. Hierdurch wird das Eigenschafts-

16

Ebene definieren

blatt Ebeneneigenschaften aufgerufen. Hier kénnen Bezeichnung und Farbauswahl fir die ak-
tuelle Ebene eingestellt werden.

i Ebeneneigenschaften
Basisinformationen Farbauswahl
Ebenenbezeichnung . ..
Deckel .

Fangabstand I B.35a i‘cm

[

[ Flachenpositionen dieser Ebene
im Raum darstellen als

& Gitternetzschraffur

Gitterlinienabstande

e gefillt (solid) & horizontal Z5.8 i‘ cm
& vertikal 25.0 % cm
X 2] %l

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblattes wird die Darstellung auf dem kirzesten Wege in die
definierte Ebene gedreht. Wir befinden uns wieder im Ebenenmodus.
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Position Jetzt kénnen alle Linien per Fangerechteck ausgewahlt werden. Nach Aktivierung der Linien

rLacen o Sind die Buttons zur Flachendefinition aktivierbar.
O]
Llolel R

I

|

eeewen i Bezeichnen Sie nun die Position im Eigenschaftsblatt Basisangaben als "Decke". (Ebenenbe-
Darggung| zeichnung und Positionsbezeichnung sind unabhangig voneinander). Wechseln Sie dann wie-

Q\E\

der in die 3D-Darstellung.

yio}

REWAHLEN I Da spater weitere Ebenendefinitionen erfolgen sollen, wollen wir schon jetzt alle noch ausge-
ﬂﬂﬂ” wahlten Punkte deaktivieren.

Darstellungseigenschaften  Uber den Button Eigenschaften der Darstellung kénnen zusétzliche Informatio-

= Nenindas System eingeblendet werden. Wir richten unser Augenmerk jetzt auf die lokalen x-y-
% Systeme der Positionen.

Eigenschaften der i3 Darstellungseigenschaften E
Darstellung A
Symbole an Punkten Symbole an Positionen
O kein O kein
@& Punktnummer Q) Positionsnummer
QO Hummer+Bezeichhung QO Hummer+Bezeichhung
Q) Lagersymbol ) Dickenangaben
Q rst-Systeme Q Bettungszahlen
Q) Koordinaten & w-y-System
ymbole an Linien Farbliche Markierungen 1l
@ kein Punktlager
Q) Liniennummer Linienlager
O Mummer+Bezeichnung Stabe
Q) Lagersymbol Fldchen in der Ebenenbearbeitung
Q) Stabguerschnitt Fldchenschraffur im Raum
Q) Imn-Stabsystem raumliches Koordinatensystem
QO Stabzugnummer O Metzgenerierungsoptionen
8] Lagerbanknummer (nur im Ebenenmodus)
O Scharniere und Schiitze
¥
x| 2l W

Man erkennt, dass die lokalen Koordinatensysteme x;-y;-z; aller bisher erzeugten Positionen
mit dem globalen Koordinatensystem X-Y-Z zusammenfallen. Bei den Bodenplattenpositionen
ist dies einleuchtend, da die Ebenenfestlegung (S. 9) mit entsprechenden Angaben erfolgte.

AHSICHT

‘*‘ Sollten die Einblendungen nicht sichtbar geworden sein, hilft ein Kippen des Systems, um fron-
.#j taler auf die Positionen zu schauen.
¥

Die Definition der Ebene "Deckel" ist in anderer Form durch Aktivierung dreier Punkte erfolgt.
Wie die Darstellung auf S. 16 zeigt wird die Ebene beim Aufruf ihrer Definition leicht von oben
betrachtet. Genau diese aktuelle Gesamtansicht bestimmt die Orientierung der Ebene implizit.
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<~ Ebene oder Ebenendefinition werden durch Anklicken dreier, nicht auf einer Raumgeraden lie-
gender Punkte aufgerufen. Sind mehr als drei Punkte aktiviert, bestimmen die ersten drei diese
Bedingung erfiillenden Punkte den Aufruf. Aus der 3D-Darstellung wird auf dem kiirzesten We-
ge in die Ebene gedreht (s. Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort Ebenen

erzeugen).
AHSICHT

_ﬁ% Die folgenden Eingaben werden diese Problematik vertiefend betrachten.
¥

Drehen Sie bitte das System wieder etwas nach oben. Sobald die Ansicht der Positionen zu
schleifend wird, verschwinden die Einblendungen der lokalen Koordinatensysteme.

Linienerzeugung Erzeugen Sie nun bitte selbsténdig die in der folgenden Grafik rot markierten Linien mittels der
manuellen Linienerzeugung. Denken Sie hierbei an den Wechsel LMT/RMT.
2 &

REWEHLEN LI P agktivieren Sie jetzt bitte die Linien. Dies ist nicht unbedingt erforderlich, sondern soll die Dar-

ﬂﬂﬂﬂf@' stellung entzerren.

Stellen Sie sicher, dass das System qualitativ unter dem dargestellten Blickwinkel betrachtet
wird und aktivieren Sie dann drei der hier rot markierten Punkte.

Definieren Sie dann die Ebene mit der Bezeichnung "Vorderfront".

FLACHER I Ativieren Sie die Umfahrung und definieren dann Position 4 mit z. B. der Bezeichnung "Front-
QJEI seite".
A B
EBEHEN I Wechseln Sie dann wieder zuriick in den Raum, wihlen die Punkte ab, drehen die Darstellung

Dargi‘e%ungl in die gezeigte Position und aktivieren abschlieRend die markierten Punkte.

ABWAEHLEN i
e

AMSICHT

PINN
L84

Hier ist fUr die Ebene "Vorderfront" eine blauliche Fillfarbe gewahlt worden.

18 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



Definieren Sie jetzt die Ebene mit der Bezeichnung "Seite".

rereEt T Aktivieren Sie die Umfahrung, definieren dann Position 5 mit z. B. der Bezeichnung "Seite" und
QJEI wechseln wieder in den Raum.

a8 8

EEEHEN |

3 |
Darstellung

i@

Hier wurde der Gitterabstand (s. S. 16) der Seitenebene etwas grofer gewahlt, so dass auch
das lokale Koordinatensystem der Vorderfront gut sichtbar ist. Wie man sieht weist der Fla-
chennormalenvektor z der Vorderfront aus dem Bauteil hinaus, wahrend der Flachennorma-
lenvektor der Seitenebene in das Bauwerk hinein zeigt. Dies ergab sich aus dem Blickwinkel bei
der Definition der Ebene (S. 18) und ist zwar nicht falsch, aber innerhalb eines komplexeren
Bauteils im Sinne einer einheitlichen Beschreibungsform zumindest ungeschickt.

Wir werden im Folgenden die Beschreibung entsprechend korrigieren, so dass auch der Fla-
chennormalenvektor z der Seitenebene aus dem Bauteil heraus zeigt.

Ebene Ioschen Klicken Sie bitte den Button ausgewdahlte Ebene bearbeiten an, wahlen Sie aus der Liste die
Ebene Seite aus und klicken auf das Mulleimer-Symbol.

rd
ausgewdhlte Ebene Ebenenvenualtun X
: hearheiten| o] L ]
= i Ebene loschen
®| gl @] | Ter|E| x|
Ebenenauswahl
Bodenplatte .ﬁ /
Bodenplatte Die Ebene enthalt
Deckel 1 Flachenpositionen
Yarderfront = 0 Ausparungen
= X 0 “erstarkungen
0.0000 ¥ + 0.0000 % + 1.0000 2 = 0.0800 0 Lastflachen
Alle rdumlichen Punkte POAY,E], die der 0.0, Gleichung
geniigen, gehidren zur aktuell ausgewdhiten Ebene. Wird die Ebene gElflS[:ht c0 werden
i 3 T 1

LARALES EEGRDINATENSYESTRN auch die o. a. Flachen geloschi!
Die lokale z-Achse zeigt in Richtung Kollen Sie das wirklich?
der globalen Z-Achse,
Hoffeet = 0.000 m Yosset = 0.000 m vl (=0 | Jah I
L TR o ' U R 1 U S SR PR | SRR U [RPNpUIP PR Uy P pup ]

% | Nach einer sicherstellenden Abfrage wird die Ebene geldscht. Beenden Sie dann bitte die Ebe-
| nenverwaltung.

\ﬁ-‘ Mit Léschen der Ebene werden auch alle innerhalb der Ebene befindlichen Positionen geldscht.

Drehen Sie nun das System qualitativ in die unten dargestellte Position und wiederholen die
Definition der Ebene und der Position "Seite". Nach Abschluss der Arbeiten und evtl. etwas zu-
satzlicher Drehung ergibt sich die Darstellung der gewiinschten Eingabe.
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\ﬁ* Die Blickrichtung auf die zu definierende Ebene legt die Flachennormalenvektorrichtungen der
in der Ebene befindlichen Positionen schon bei der Ebenendefinition implizit fest. Um die ge-
wulnschte Definition zu erreichen, ist das Bauteil in die entsprechende Blickrichtung zu drehen.

4.6 Aussparung und Rastererzeugung

Neben der Positionsdefinition bestehen weitere Flachendefinitionen fir System und Belastung.
In der Systembeschreibung sind dies neben den lokalen Dicken- und Bettungsanderungen im
Wesentlichen die Aussparungen (s. Handbuch #<ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort
Flachen erzeugen).

Wir wollen nun in der Position Vorderfront eine Aussparung erzeugen.

1
1

_?_
f’_ I i3
§S]
-
LQ.U—l—S.O—L

Ebene aktivieren Wechseln Sie zur Erzeugung der Aussparung bitte in die genannte Ebene durch Betatigen der
ﬂl entsprechenden Buttons.

®| z| o |T:-:::—:-:;J| x
Ebenenauswahl

ausgewshlte Ebene
| Yorderfrant aktivieren, bearbeiten

Informationen zur ausgewahlten Ebene

B

HESSESCHE MORMALFORRM

0.0000 X - 1.0000 ¥ + 0.0000 Z = 2.5000

Alle rdumlichen Funkte PLAY,Z], die der oua. Gleichung
genidgen, gehdren zur aktuel ausgewdhlten Ebene.

LOKALES KOORDINATENSYSTEM
Die lokale z-Achse zeigt vom

globalen Ursprung weg.

Xosset = 0.000 m Yosfeet = 0.000 m

[T S PO S SRR TP R [T VU O PO T 'I

Eine weitere und einfacher durchzufiihrende Form der Ebenenauswahl finden Sie auf S. 25.

Rastererzeugung Ein von CAD-Systemen bekannter Weg ist die Punkterzeugung in einem Fangeraster, mit deren
Hilfe die Aussparungsgeometrie erzeugt werden soll.

Klicken Sie nun den Button Koordinatenbereich und —raster und im Register Nullpunkt den
bearbeiten-Button an. Verlegen Sie den Nullpunkt auf den linken unteren Eckpunkt, von dem
aus die Vermalung erfolgen soll.

ﬂ

Koordinatenbereich
und -raster

Mullpunkt des lokalen Koordinatensystems ..
... auf existierenden Punkt verlegen 1'
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Wechseln Sie dann bitte auf das Registerblatt Raster, tragen Sie dort fiir die Differenzkoordina-
ten Ax und Ay 1.0 bzw. 1.5 m ein, driicken Sie die beiden Buttons Raster darstellen und Ras-
V| ter aktivieren ein und bestatigen Sie Uber das Hakensymbol.

i lokales Koordinatensystem

Nullpunkt | Bereich  Raster |D}{F-Vnrlagel

ﬂ'" """""""" iRaSTEI’
| RO I 8.868 stellen
tye [ 6880 e
i i = 2=
R (EEE
%Raster ; :
ivieren ; §
S R T i Gt
Ay | 1.5684
....................... SO RO SOOI
Matangaben in m
2l K K
Linien manuell erzeugen Klicken Sie bitte wieder die beiden dargestellten Buttons am oberen Bildschirm-

rand und in dem daraufhin erscheinenden Unterment an.

neu

w Durch den Fangemechanismus im dargestellten Raster kann die Umfahrung der Aussparung
| nun sehr schnell mit der Maus erzeugt werden.

| Durch Annaherung des Fadenkreuzes an den gewlinschten Punkt, dessen Koordinaten im
rechten oberen Fenster zur Information auch angezeigt werden, und Klicken der Maustaste wird
| eine neue Linie erzeugt.

RMT LMT

LrT RWT
LMTL{'ﬁ! 14
LMT  RMT:LMT
i 2

Klicken Sie bitte die der Vermallung der Aussparung entsprechenden Rasterpunkte abwech-
selnd mit der LMT und RMT wie in der Grafik gezeigt an. Der Endpunkt der vorhergehenden Li-
nie muss zur Erzeugung der folgenden Linie wieder mit der LMT angeklickt werden, um im Li-
nienerzeugungsmodus zu bleiben (s. S. 16).

) | Sollte bei der Eingabe etwas misslingen, hilft der Undo-Button.

‘%‘,’“ Weder zur Erzeugung von Positionen und Aussparungen noch sonstiger Flachen ist ein Umfah-
rungssinn bei der Geometriebeschreibung zu beachten!

Aussparung Aktivieren Sie bitte die neu erzeugten Linien mittels Fangerechteck, um ihnen die Polygonzug-
definition "Aussparung" zuzuweisen.
FLAECHEM JGTHTIEE

glE@J E El

[Aussparung definieren|
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Hierarchie

wﬁ_

aktivierte Objekte
lischen

4.7

EBEMEM |

Dargtgﬁung |

Materialangaben

=

In der Beschreibung geometrischer Objekte besteht eine Hierarchie:

Zur Erzeugung einer Linie werden zwei Punkte bendtigt. Solange die Linie besteht, kdnnen die-
se Punkte nicht geldscht werden. Mehrere Linien wiederum bilden einen Polygonzug. Wird eine
Linie zur Bildung eines Polygonzuges bendtigt, kann sie nicht geléscht werden. Demnach muss
zuerst der Polygonzug aufgegeben werden, dann kann die Linie geléscht werden und abschlie-
Rend der Punkt, wenn er nicht zur Bildung anderer Linien benétigt wird.

Wie in der obigen rechten Darstellung gezeigt, missten die vier Eckpunkte der Aussparung
noch markiert sein. Klicken Sie auf den I6schen-Button; auf Grund der o. g. Zusammenhange
wird kein Objekt geldscht werden.

Stabelemente

Neben den Flachenpositionen kénnen auch Stabelemente als freie Stabe in Form von Stiitzen
oder als Unter/Uberzug in Verkniipfung mit Flachenpositionen auftreten. (Das Handbuch #~
ALFA, Allgemeine Erlauterungen, liefert unter Stichwort Stabeigenschaften viele weitere Infor-
mationen).

Aktivieren Sie bitte im 3D-Modus die markierte Verbindungslinie zwischen der Deckenpositi-
on und der Bodenplatte. Dadurch wird genau wie bei der Aktivierung von Flachenpositionen
wieder der Button Materialangaben freigegeben.

[ stabeigenschaften aktivieren  Aktivieren Sie bitte im ersten Registerblatt Material die Stabeigenschaften.

22

Wechseln Sie dann auf das Registerblatt Geometrie und andern die Werte fur die Abmessun-
gen. Beachten Sie dabei auch die damit einhergehenden Anderungen der Querschnittswerte.

=+ Materialeigenschaften des Stabes

Material  Geometrie I Youten I Gelenke I lokale Austichiung I ~~+DIM

Machweis als Plattenbalken

it Ebene
- b
Y¥p | Rechteck -
Geometrie h S58.8 cm
(am b 35.8 com
Anfangs- |
knoteny i \ P m
aus Geametrie % Abmind, Rechenwerte (
.|
A 1758 | tea 3 | 1758 cm2 .
.|
I 484863 | tea 3 | 484863 cm# !
In 364583 | 100 ﬁ | 364533 cm# n
In 178645 | 160 ﬁ | 178646 cm?
x| ~o 2 # ¥
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Lokales Stabkoordinatensystem Die Abmessungen und Steifigkeitswerte des Stabelementes beziehen sich
auf das lokale Stabkoordinatensystem I-m-n, dessen Voreinstellungen im Registerblatt lokale
Ausrichtung modifiziert werden kénnen.

Darstellungseigenschaften Neben einer Vielzahl weiterer Informationen kénnen auch die Imn-Stabsysteme in
_..\l die grafische Darstellung des Bauteils eingeblendet werden.

Symbaole an Linien

O kein

Q Liniennummer

O Mummer+Bezeichnung
O Lagersymbol

O Stabguerschnitt

& Imn-Stabsystem

O Stabzugnummer

Q Lagerbanknummer

O Schariere und Schiitze

S. hierzu auch Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort Stabkoordinatensys-
tem.

4.8 Scharniere und Schlitze

Durch Scharniere und Schlitze wird festgelegt, welche SchnittgréRen die Flachenposition an die
globale Linie (und somit an das Restsystem) weitergibt und welche nicht. Normalerweise wer-
den alle SchnittgréRen Ubertragen. Ohne Definition eines Scharniers wird also von einer biege-
steifen Verbindung aller Tragelemente (Flachenpositionen und Stabtrager) ausgegangen.

Ein Scharnier kann als linienformiges Momentengelenk aufgefasst werden. Zwischen der Fla-
chenposition und der Linie werden keine Momente um die Linienlangsachse Gbertragen. Schar-
niere werden haufig dazu verwendet, die Biegemomentenlbertragung bei durchlaufenden
Stahlbetondecken und unterstiitzenden, gemauerten Wanden zu unterbinden.

Wir wollen in unserem kleinen Bauteil die Verbindungslinie zwischen Vorderfront und Boden-
platte mit einem Scharnier versehen.

\ﬁ"‘ Scharniere und Schlitze konnen nur an Positionsrandern definiert werden.

HEWAHLEN I

ﬂﬂwﬂf@ Wahlen Sie bitte alle aktivierten Objekte ab.

Aktivieren Sie bitte die genannte Begrenzungslinie. Hierdurch wird der Button Gelenke und
E‘é Scharniere freigegeben.

Gelenke und I Schamiere und Schlitze [ %]
Scharniere =
o % _ Anschluss der Positionen
i 5 = E an die globale Linie:
i 5 5 5
i [T = in Position
i O O @ | 1 EBodenplatte
i 5 ® O O 4: Frontseite
[
>
2oy 2] V]

In dem durch Betétigen des Buttons aufgerufenen Eigenschaftsblatt werden alle Positionen zur
Auswahl gestellt, zur deren Umfahrungen die aktuelle Linie gehoért. Weisen Sie bitte der Positi-
on 4 ein Scharniergelenk zu.
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‘ﬁ“ Bei Definition von Scharnieren ist darauf zu achten, dass sich keine verschieblichen Teilsys-

teme ergeben. Wirde im vorliegenden Falle auch der Bodenplatte ein Scharnier zugewiesen,
koénnten sich alle inneren Netzknoten auf der Bertihrungslinie frei um die Langsachse der Linie
verdrehen.
Treten verschiebliche Teilsysteme innerhalb der Berechnung auf, erfolgt eine Fehlermeldung
mit Hinweis auf die betreffenden Knoten und Freiwerte (FW). FW 1 bis 3 sind dabei die Ver-
schiebungen in X-, Y- und Z-Richtung; FW 4 bis 6 sind die Verdrehungen um die X-, Y- und Z-
Achsen. |

Stabendgelenke Analog zu den Scharnieren kénnen auch den Staben Endgelenke zugewiesen werden. S. Re-
gister 4 im Eigenschaftsblatt Materialeigenschaften des Stabes.

i Materialeigenschaften des Stabes
Material | Geometrie | Youten Gelenke | lokale Ausrichtung | /DM
am Stabhabfang am Stabende

* l<' raumliche Ausdehnung
Linie 17
T $ ™ Mn

(E)
7 7
“——ﬁ:hm “_——ﬁfr\m @
x| 2] /i

Der Standardfall ist auch hier eine biegesteife Verbindung zwischen Stab und Anfangs- bzw.
Endknoten. Wenn ein Gelenk eingeschaltet werden soll, ist der gewiinschte Freiheitsgrad durch
Anklicken des zugehdrigen Buttons freizusetzen.

;‘“’._ Bei geraden Staben ist darauf zu achten, dass durch beidseitiges Einschalten eines Torsions-
gelenkes der Stab nicht um die eigene Achse rotieren kann (verschiebliches Teilsystem).

Entscheiden Sie selbst, ob Sie dem Stab Gelenke zuweisen wollen oder nicht.
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4.9

Ebenenauswahl

Aktivierung

Darstellungseigenschaften

&

Gruppierung
GRUPPEH JUTTEEERLE
=ES

EERREBEITEN

Gruppe van
Flachenpasitionen

definieren
\ﬁ-‘*

Auswahllisten

Ausuwahlliste
EIZEUGEN

g@

Objektbaum, Gruppenbildung, Auswahllisten und Sichtbarkeit

Bisher haben wir den am linken Rand der Eingabeoberflache angeordneten Objektbaum in un-
seren Betrachtungen vernachlassigt. Uber den Objektbaum lassen sich in komplexen Systemen
sehr leicht einzelne Objekte auffinden und aktivieren. Eine sorgfaltige und eindeutige Bezeich-
nung der Objekte ist hierbei hilfreich.

Durch Doppelklick auf eine Ebene dreht die Darstellung automatisch in die zugehdrige Ebenen-
bearbeitung.

Durch einfaches Anklicken der Objekte werden diese kurz animiert und aktiviert; durch Doppel-
klick auf ein Objekt erscheint sein individuelles Eigenschaftsblatt.

Klicken Sie nun bitte einfach auf die Flachenpositionen Bodenplatte und Bodenplatte 2, die dar-
aufhin im Bearbeitungsfenster als aktivierte Objekte rot markiert werden.

(5 Bauteil
B ‘#|Ebenen
| Bodenplatte
| Deckel
| vorderfrant
] seite
B fy System
B %2 Punkte
B =Linien
& Oy Fiachenpositionen

O 1: Boderglatte
O Elnderrﬁla*e 2

2

F

O 3: Decke
[ 4: Frontseite
O &: Seite
Symbole an Positionen
. ) O kein
Uber den Button Eigenschaften der Darstellung lassen O Pasitionsnummer
sich die Positionsbezeichnungen in das Bauteil einblenden. @ Hummer+Eezeichnung
) Dickenangaben
O Bettungszahlen
O x-y-System

Durch die Aktivierung der Positionen ist auch der Button zur Gruppierung von Flachenpositio-
nen zuganglich geworden. Nach Anklicken bilden die beiden Bodenplattenpositionen eine
Gruppe, die wiederum individuell bezeichnet werden kann.

Die Gruppierung von Objekten (Positionen, Lagerlinien und Staben) hat keinen Einfluss auf die
Berechnung, sondern ausschlief3lich auf die Darstellung der Ergebnisse in der Ergebnisvisuali-
sierung, der Planerstellung und der Druckliste.

Wahrend bei der Gruppierung von Objekten ein Objekt immer nur einer Gruppe angehéren
kann, sind die Auswahllisten von derartiger Restriktion frei. Alle aktuell ausgewahlten Objekte,
denen z. B. gleiche Eigenschaften in irgendeiner Hinsicht zugewiesen werden, kdnnen zur spa-
teren Schnellauswahl zu einer Auswahlliste zusammengefasst werden.

=+ Auswahlliste erzeugen

Die aktuelle Auswahl wird in einer Auswahlliste gespeichert,

Bezeichnung der Auswahlliste L] 3 Decke
| aufgehende lande [ 4: Frantseite
[ 5: Seite
= Auswahllisten
2
? x| €| aufgehaﬂde Wande
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Sichtbarkeitsstatus Bei umfangreichen Bauteilen kann der Sichtbarkeitsstatus genutzt werden, um z. B. leicht

in das Innere von Bauwerken hineinsehen und auswahlen zu kénnen. Wenn z., B. dié v.ordere
ftg Begrenzungslinie des Deckels von der Sichtbarkeit ausgeschlossen wird, entfallt auch die Posi-
tion, zu deren Bildung die Linie bendtigt wird.

Sichtbarkeitsstatus
andern

-]
PR N + Sichtbarkeitsstatus S
1] _ et 3

e 5 T, (3 "
% T T 1 suf "
Nl HTH
!

. - . - / T "'915
wroniselte
1 A | = 'EM,J;\
\M Bodenplatte J_‘:::'-f: |,_,~n
_/ng Bodenplatte 2) 2. Bodenplatte i7
o Bodenplalte 2
At \/ e \)’/

Mit diesen Angaben soll die Beschreibung der Systemseite fiir das vorliegende Beispiel abge-
schlossen sein. Wir wollen uns nun der Lasteingabe zuwenden.
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410

Einwirkungen und Lastfalle einrichten

— ammm VWechseln Sie bitte Gber die Schaltflache am rechten Bildschirmrand von der Systemfolie in die

w’u—.

Steuerbuttons

Es sind aktuell keine Lastfalle definiert!

Bevor Sie Lasthilder erzeugen und bearbeiten
kinnen, missen zundchst Einwirkunden und
Lastfille eingerichtet werden.

Klicken Sie hierzu auf den hier dar-
Cu gestellten Button, den Sie jederzeit

auch in der Kopfzeile des Programms
altiviaron Lannen, um nachtriglich

Einwirkungen und  nr=nmehmen.
Lastfalle verwalten

2

system  Jw  Lastfallfolie. Nach Beachtung des folgenden Hinweises klicken Sie bitte den Button Einwirkun-
gen und Lastfélle verwalten an.

+ Assistent zur Laststrukturierung

Es sind zur Zeit weder Einwirkungen nach
Lastfalle definiert, Dieser Assistent will
Ihnen dabei helfen, aus wenigen Angaben
eine Grundstruktur fir die Belastung zu
genetieren, Diese Struktur kann spater
nach Belieben verandert werden.

Wahlen Sie ein Lastschema
DIM 1055-100 / Euracoda |

Fir Stahlbetonbauten oder gemischte Systeme
mit Stahlbetonanteilen, die nach DIN 1055-100
oder Eurocode Gberlagert werden milssen, Auch
filr Stahlbaukonstruktionen gemas DIM 18800,

die nach DIM 1055-100 dberlagert werden sollen,

abbrechen weiter !

=1 ™ ] Y S R e = (T LW B R Y

I Assistent zur Laststrukturierung

Bitte geben Sie die Anzahl der Lastfalle fur die
unterschiedlichen Einwirkungstypen ein,

standige Lasten

yveranderliche Hutzlasten
A : Wahn-, Blrardume
A Versammliungs-, Yerkaufsriume
A Lagerrjume

veranderliche Verkehrslasten
Fahrzeuge his 30 kN @ | Spuren
Fahrzeuge bis 160 kM Spuren

Dachlasten alternativ

Schneelasten alternativ
Windlasten alternativ
Temperaturlasten
Baugrundsetzungen

i@ im

abbrechen | zurick | fertig

Bestatigen Sie im Eigenschaftsblatt Assistent zur Laststrukturierung bitte das Lastschema
allgemeiner Hochbau (Stahlbeton). Im Rahmen dieses Beispiels bendtigen wir zur Beschrei-
bung mdglicher Lastbilder nur einen Lastfall. Tragen Sie bitte eine 1 unter standige Lasten ein.

L«

[Z= Einwirkungen
B Gl 1 standige Lasten

Q) 1 Eigengewicht (1)

=

Klicken Sie auf den nebenstehend
dargestellten Button, um eine
neue Einwirkung Zu erzeugen.

Bestatigen Sie darauf das Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwirkungen.

B | = o]~ | = |

Erlauterungen zur Bedienung

Eine ausflhrliche Beschreibung der Interaktionsmechanismen zum Thema "Verwaltung der
Einwirkungen" finden Sie im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Nach dem nun erfolgten Wechsel in die Lastfallfolie sind die systembezogenen Steuerbuttons
durch lastbezogene Steuerbuttons ersetzt worden.
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4.11 Flachenlasten

Aktivieren Sie nun bitte alle Flachenpositionen entweder durch Anklicken ihrer Gitternetzschraf-
fur oder Uber den Objektbaum. Klicken Sie dann auf den Button Flachenlasten definieren.

% K Flachenbelastung

Flachenlasten

S Flachenlast Typ [ G =
¥ konstant %/}{,Y
z
bei Punkt g [kMAm=] oy [kMsm=] gz [kN/m?]
| a E| /. ARa | /. ARa | 1,28
| g E| o.o@0 | o.200 | 8. BEE
| B E| . [en | . [en | 0. 08

/B8 7 Raumgewicht y | Z5.008  kM/m?

4 at
] Temperatur {0 I B.BER | °K T
é 7 At R .
o
x| 2] <

=~ Die Beschreibung veranderlicher Flachenlasten funktioniert analog zu Beschreibung veran-
derlicher Dicken auf S. 12.

Tragen Sie bitte die markierten Werte in die Eingabefelder ein.

Raumgewicht Das Raumgewicht wird mit der 6rtlichen Positionsdicke multipliziert, so dass auch ein verander-
licher Dickenverlauf in einfacher Weise erfasst wird.

konstante Flachenlast Die hier konstante Flachenlast kann als Ausbaueigengewicht aufgefasst werden und
bezieht sich auf die lokalen Positionskoordinatensysteme x;-y;-z;. Ihre Wirkungsrichtung wird un-
ter Bertlicksichtigung des Lasttyps (hier G) festgelegt. Die folgende Darstellung zeigt, dass die
Belastung aller Positionen (auch die der aufgehenden Bauteile) in globaler Z-Richtung zeigt.

"\l Klicken Sie bitte den Button Eigenschaften der Darstellung an und aktivieren den Button Fla-
= chenlasten plastisch.

Lastbilder in der Lastfallfolie Auswahlbar sind =
Punktlasten Punkte

O mit Ordinatenangaben Linien
Linienlasten Positionen

O mit Ordinatenangaben Lasthilder

Flachenlastsymbole

O mit Ordinatenangaben

Flachenlasten plastisch
Zuangsverfarmungen

O mit Ordinatenangaben
SLM-Stellungen

O mit Ordinatenangaben

nur in der Ebene
Verstarkungen
Aussparungen
Lastflachen

c@ﬂ Skalierungen rUERI b
Randabstande FHoR
fHor | 2. 88 i m " HoR: N
fuep i 2. BB i m
Lastskalierungsfaktoren IrUER A
(@] i X “ . L 1 zI
x| 2l 4
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Beachten Sie hier bitte auch die Lastskalierungsfaktoren, mit denen die Ausdehnungen der
Lastdarstellungen beeinflusst werden kdénnen (s. S. 60).

Durch Anklicken des Lastsymbols der rechten Position "Seite" wird die Ausdehnung der Fla-

chenlast deutlich.

5 Das definierte Lastbild kann auf vier Arten wieder aufgerufen werden: durch
1. Auswahl der Flachenposition und Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren;

2.

3.
4.

Stabsonderlasten hearhe"en |

4.12 Stab- und Linienlasten
| Eingabe von Linienlasten freigegeben.
=
Linienlasten
definieren
Stablasten

Doppelklick auf die Position und dann Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren im
individuellen Eigenschaftsblatt der Position;
Auswahl des Lastsymbols und Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren;
und am einfachsten durch Doppelklick auf das Lastsymbol.

Klicken Sie jetzt bitte die mit Stabeigenschaften belegte Linie an. Hierdurch wird der Button zur

Durch Anklicken des Buttons Stabsonderlasten bearbeiten im Eigenschaftsblatt Linienlasten

erscheint das zugehdrige Eigenschaftsblatt zur stabbezogenen Eingabe von Eigengewichts-
und Temperaturlasten. Tragen Sie dort bitte den Wert flr vy ein.

i Stabsonderasten

i I 25,8688 KNSm®

‘DIW e
atm'ﬁ e
atn'ﬁ e
hmlw m
hn[ 1.688 m

%] 2]

ath

Eigengewichtslasten
wirken immer in
globaler Z-Richtung

hin

X

Die Angaben in diesem
Eigenschaftshlatt werden fiir
Linien ohne Stabattribute ignoriert

gleichimdizioge  t0
Ervwérmung [~

i

Atm

1+

—* | — |

m, n

birm

m
HAS

w’u—.

Richtung.

Erlauterungen zur Bedienung

Die Temperaturlasteingabe bezieht sich auf das lokale Stabkoordinatensystem |-m-n. Die
Werte b, und h, gelten ausschlieB3lich fiir die zugehdrigen Temperaturgradienten in m- bzw. n-
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Linienlasten Bestatigen Sie bitte die Eingaben und deaktivieren die bestehende Auswahl. Klicken Sie dann
die markierte Begrenzungslinie zwischen oberer und seitlicher Position und wieder den Button

Linienlasten definieren an.

AEWEHLEN I

ﬂ ﬂ M E[%l i Linienlasten =
Lastrichtung
@l Coglobal KYZ Tyo[e

= lokal Imn

Seite |

€+ uyz der Ebene

Lastordinaten ¥ kanstant

JiL] am Linienanfang  am Linienende
Dias Moment my dreft
ac [ 8898 | o000 kym LeMmtm
i Linienachse |
ay | a.000 | | 0oann kMAm
ol »
a9z | 19008 | | ooaan kMsmo Lmed :
m | a.000 | | .808  kNm/m o :
= : (A
& belastete Position | | : :
B
Stabsonderlasten hearbeiten | R e oo 5
X 2] «
Lastrichtung Die Lastwirkungsrichtung kann auf das globale Koordinatensystem XYZ mit voller Lastordinate

oder mit Abminderung cos a bezogen werden.

Als zweite Moglichkeit werden die Lasten auf das lokale Linienkoordinatensystem Imn bezogen.
Hierzu miussen die automatischen Festlegungen des Imn-Systems bekannt sein (s. hierzu
Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichworte Linienkoordinatensystem und Stab-
koordinatensystem).

Wir wollen hier die dritte Alternative nutzen. Die gewahlte Linie gehort zu den Réndern der Posi-
tionen Deckel und Seite. Wie auf S. 19 gezeigt besitzen Positionen lokale Koordinatensysteme
xi-yi-z;. Die Linienlast kann auf eines dieser beiden Koordinatensysteme bezogen werden. Im
Eigenschaftsblatt ist die z-Richtung der Position Seite gewahlt worden, was der globalen X-
Richtung entspricht.

Bl aktueller Lastfall
B Flachenlasten

30

Doppelklick angesteuert werden.

... auf Pos
... auf Pos
... auf Pos
... auf Pos

El-{fffiLinienlasten

C1gd=1.20 kNSm® 4=25.00 kM/m?
C2:gZ2=120 kNSm2 =25.00 kN/m*
4 gZ=120 kNSm2 4=25.00 kN/m*
C5:gZ2=120 kNS/m2 =25.00 kN/m*

LIl ... auf Linie 18: 5=25.00 kN/m?
LI ... auf Linie 9. gz=10,00 KM/m

4 Punktlasten
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2

Punktlasten
definieren

4.14

neu E

Punktlast

Wir wollen nun eine Einzellast festlegen. Klicken Sie bitte hierzu den Eckpunkt 8 mit der LMT
an. Jetzt wird auch der Button Punktlasten definieren freigegeben.

I Punktlasten
BASIS- I
- SYSTEM e :I
L_J)/l_ My Px | B.868 | kN
z

Py B 608 kN
Pg)/
Lipa Pz [ 5o.bo0 | kN

? M= I 8. 888  kNm
b ¥ Sz My I B.B88 | khm
Mz I 8. 888  kNm

x| 2] X

Weisen Sie dem Punkt bitte eine auf das globale Koordinatensystem bezogene Last
Pz =50 kN zu.

&
i)

Eine Punktlast kann auch auf das lokale Punktkoordinatensystem rst bezogen werden
(s. S. 14).

Uber den Button Darstellungseigenschaften kénnen die Lastordinaten in die Grafik einge-
blendet werden.

SELEE kM

Lastbilder in der Lastfallfolie 1
Punktlasten {ﬁ
mit Ordinatenangaben o n
Linienlasten
O mit Ordinatenangaben g!
i
=
Lastflache

Flachenlasten kdnnen auch auf Teilbereichen von Positionen aufgebracht werden. Hierzu ist die
entsprechende Lastflache zu konstruieren. Wechseln Sie bitte iber den Objektbaum oder die
Ebenenverwaltung in die Ebenendarstellung der Vorderfront.

B z|Ebenen & Ebenenverwaltung E

| Bodenplatte
g elale) | Telmlx]
7] Vnrdeﬁﬁ:nt -

| 5eite

Ebenenauswahl
| Worderfront ji‘

Wenn Sie das Raster (S. 21) nicht abgewahlt haben, misste die Rastereingabe in der Vorder-
front noch aktiv sein.

Erzeugen Sie bitte manuell die dargestellten Linien. Beachten Sie die Hinweise zur Betatigung
der Maustasten auf S. 16.

E
£
PZ2=52.00 k4

S IR Tl T
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FLACHEN

Lastflache
definieren

im

=

nach hinten

verschiehen

In der Grafik ist die Beschreibung der Linien im Gegenuhrzeigersinn erfolgt. Dies ist einzig we-
gen der Eindeutigkeit der Maustastenangaben erfolgt und hatte genauso gut auch anders her-
um erfolgen kénnen.

Wahlen Sie bitte im folgenden Arbeitsschritt die gerade neu erzeugten Linien mit der LMT aus.
Hierdurch wird der Button Lastflache definieren aktiv. Sie kénnen auch diesem Polygonzug
eine Bezeichnung zuweisen.

Durch einfaches Anklicken mit der LMT wird die neue Lastflache aktiviert (blaulich markiert) und
hierdurch wieder der Button Flachenlast definieren aufgeblendet.

I Flachenbelastung

W Flachenlast Typ [W =] @

] W konstant Y
z
bei Punkt o% [kN/m=] oy [kMAmz] gz [kN/m2]
| ] E| A, Baa | A, Baa | 16, BaG
B == . aegn 6,808 8. 688

@ 3 | = | |
7 i | i E| B.000 | B.000 | . Bem
-

/08 2 Raumgewicht | B, e88 | kM/m?

Temperatur TUI A, aea | ek
At A, a8 7K

2]

f—MT
o0

X!

Andern Sie bitte den Lasttyp auf W. Hierdurch wirkt die Flachenlast g, automatisch im lokalen
Positionskoordinatensystem.

gm|

Wenn eine Lastflache Uber eine Aussparung hinweg definiert ist, wird die auf die Aussparung
entfallende Flachenlast der Restflaiche zugeschlagen. Man denke hierbei an einen Brettersta-
pel, der Uber einem Durchbruch liegt.

Bei Belastung einer ganzen Position (als Positionslast) werden die Aussparungen bertcksichtigt
und die darauf entfallenden Lasten nicht angesetzt.

Polygonzugdefinition zyklisch vertauschen

Im Laufe der Bearbeitung kann es vorkommen, dass sich ein Polygonzug durch Anklicken sei-
ner Flache nicht aktivieren Iasst, weil ihn ein anderer Polygonzug mit seiner Flache tberlagert.

Obwohl im vorliegenden Beispiel die Position Vorderfront durch Anklicken ihrer Flche neben
der Lastflache aktiviert werden kann, soll zur Erlauterung des Sachverhaltes der umstandlichere
Weg beschrieben werden.

Die Position Vorderfront wurde zeitlich vor der Lastflache erzeugt. Die Lastflache als jlngerer
Polygonzug liegt tber der Position. Durch Anklicken des gemeinsamen Flachenbereiches wird
demnach die Lastflache aktiviert. Klicken Sie die Lastflache nun doppelt an. Im Eigenschafts-
blatt Individuelle Flache erscheint im Kopfbereich der Button nach hinten verschieben.

£|
i
PZ=5C.00 kN
B [z
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FOLIE
System

i
X

%ﬁ.

Lastfall

4.16

E""%'J

[Bemessungsangaben]

Nachweise

§I§
Machweize
definieren

Uber diesen Button werden die Polygonzugdefinitionen zyklisch vertauscht; der Oberste wird
nach ganz unten gelegt und das nachst altere Polygon liegt nun ganz oben. Bei Anklicken in-
nerhalb der Lastflache wird nun die Position aktiviert.

Wechseln Sie nun bitte zuriick in die Systemfolie. Die Lastflache und die zu ihr gehérenden Li-
nien und Punkte sind verschwunden.

Alle in einer Lastfallfolie erzeugten Objekte stehen nur in dieser Folie zur Verfliigung. Sie wer-
den sowohl in der Systemfolie als auch in anderen Lastfallfolien ausgeblendet. Objekte der Sys-
temfolie stehen auch in allen Lastfallfolie zur Verfligung.

Punkte und Linien, die in mehreren Lastfallfolien bendtigt werden, werden zweckmaRigerweise
in der Systemfolie erzeugt, sofern hierdurch der Arbeitsbereich nicht tGberfrachtet wird.

Bemessungseigenschaften und Nachweise definieren

Zur vollstandigen Bearbeitung unseres Systems fehlen jetzt nur noch Angaben zur Bemessung.

Klicken Sie bitte die Position mit der LMT einmal an. Hierdurch wird der Button Bemessungs-
angaben aktiv.

oo

=+ Positionsbezogene Bemessungsoptionen

Allgemein \Dm 1045\ DI 1045-1 \ Eurocode 2\ O B 4?00]

Die Position soll bemessen werden

Bewehrungsanordnung

| Zugbewehrung  [];
Bewehrungsrichtungen
. arthoganal =

Randabstande

Grundbewehrung
.1. .2-
fomEsm

FEmELSm
Lz+ {unten)

%] 2] #l ¢

Uber dieses Eigenschaftsblatt werden die fiir die aktuellen Positionen giiltigen Bemessungsop-
tionen festgelegt.

Diese Optionen bewirken keine Bemessung/Nachweis, sondern legen nur fest, wie die Position
bei Durchfiihrung einer Bemessung/Nachweis behandelt werden soll.

Erlauterungen zu den Bemessungseigenschaften finden Sie in den Handblichern #~ALFA, ...
Allgemeine Erlauterungen und das pcae-Nachweiskonzept Stichworte Bemessungseigenschaf-
ten und -optionen.

Zur Einrichtung von Bemessung/Nachweisen ist die Verwaltung der Nachweise aufzurufen.
Bestatigen Sie dort zuerst bitte das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Kombinationsbeiwerte
fur Schneeeinwirkungen, die hier nicht interessieren.
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BINEN NELUEN

Machweis erzeugen

34

Klicken Sie dann auf den Button einen neuen Nachweis erzeugen und wahlen den Nachweis-
typ DIN 1045-1 Bemessung aus.

=+ einen neuen Nachweis hinzufugen
Auswahl der Nachweistypen (L= SO
i DIM 1045-1 Bemessung
# Stahlbetonbau Tragfihigkeit nach DIN 1045-1 (10.2, 10.3, 18.4)
® DIN 1045 ('B88) interne Mummer = 31
bl @ DIM 1045-1 MATERTAL:
Stahlbeton
KOMBIHATIONSTYPEH:
# DIN 1045-1 Ermidungsnachueis Extremierungen etlaubt
® DIN 10435-1 Spannungsnachueis Lastkallektive erlaubt
o e EUE)DII;ID1UDBAS-1 Dichtigkeitsnachuweis R EETE
M ® 0N E 4700 Tragfahigkeitsnachuweis
[ @ Stahlbau KOMEINATIONSREGEL:
[* ® allgemeine Materialien DIM1055-100
B @ sonstige Nachuweise OFTIOMEH:
einstellbar
RECHEHMODUS:
keine Angaben
Xl . -

Damit erscheint im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Nachweise der neue Nachweis, unter dem
sich bereits eine Standardkombination mit automatischer Festlegung der Kombinations- und
Teilsicherheitsbeiwerte befindet. Auf Grund der bei der Einrichtung der Einwirkungen und
Lastfalle vorgenommenen Angaben (S. 27), kann das Programm diese Festlegungen selbstan-
dig treffen, so dass die Standardkombination die gesamte Uberlagerungsproblematik auch der
neuen Normen erledigen kann.

O] ] ] | @] o] x| 2] v | Tl
(.} Machuweise =

Extremierungsyorschrift (Hummer und Bezeichnung)
I 1 IStandankambinatiDn

B (2 1 DIN 1045-1 Bemessung

[ il 1 Standardkombination
zum Machweis: DIN 1045-1 Bemessung

Typ: @ standard © benutzerdefiniert |

Oberlagerungsregel: DIM 1045-1
formuliert auf der Basis von  Einwirkungen

Einuw, Faom Youb TFaup  TFing

1 1.8a 1.8a i, 35 1.88

L
o

4 =

In gleicher Weise kdnnen weitere Nachweise eingerichtet werden, die dann fir die dafir vorge-
sehen Positionen mit den jeweiligen individuellen Parametern geflihrt werden.

Der Nachweis SchnittgroBenermittlung erfolgt unter 1.0-fachen Beiwerten auf charakteristi-
schem Niveau und dient z. B. zur Ermittlung von Lagerreaktionen fir die Lastweiterleitung.

Erlduterungen zur Interaktion innerhalb der Verwaltung der Nachweise finden Sie im Handbuch
das pcae-Nachweiskonzept unter dem Kapitel Programmhandhabung.
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Daterzustand] durchgefihrt werden.
bereinigen

Blickwinkeleinstellung fur die Systemdruckliste

Die von der grafischen Eingabe automatisch erstellte Systemdruckliste beinhaltet raumliche
Grafiken des Systems und der Lastfalle. Fir diese raumlichen Darstellungen kénnen Blickwin-
kel gespeichert werden, unter denen z. B. die Grafik des Lastfalles 1 in der Systemdruckliste

ausgegeben wird.

Drehen Sie also im 3D-Modus die Ansicht des Bauwerkes mit den dargestellten Schaltflachen
in die gewunschte Position, klicken Sie dann den Button Blickwinkel speichern und sichern
ihn lastfallbezogen.

I Blickwinkelspeicher

AMSICHT
aktuellen Blickwinkel

AAil
- - w s E ¢ systembezogen speichern
L <1+ |astfallbezogen speicher:
% gespeicherte Blickwinkel
Blickuinkel " systembezogen aktivieran
speichern E Eb\ﬁf% 3: 4 o
" lastfallbezogen aktivieren

¢ lastfallbezogen aufgeben

X] 2] M

Blickwinkel kénnen fir das System und jeden Lastfall gespeichert werden. Sie gelten sowohl fiir
die Darstellung auf dem Sichtgerat als auch fir die Grafiken der Systemdruckliste.

Datenbereinigung und Datenzustandskontrolle

Wenn sich nicht zwischenzeitlich wie auf S. 11 gezeigt ein Erfordernis zur Bereinigung des Da-
tenbestandes ergeben hat, sollte spatestens am Ende der Bearbeitung eine Datenbereinigung

i Datenbereinigung

Fangabstand 38.8 i mm

¥ doppelte Punktnummern bereinigen

v doppelte Liniennummern bereinigen

I doppelte Positionsnummern bereinigen
nachfalgende Qperationen nur fir

| alle aktuell sichtbaren Ob jekte x|

W geometrisch doppelte Punkte eliminieren

W doppelte Linien eliminieren

¥ im Linienbereich liegende Funkte verknipfen
W Punkte an sich schneidenden Linien generieren

nachfalgende Qperationen nur fir Faltwerke
[W¥ Punkte an Positionen durchstoGenden Linien erzeugen
v Linien an sich schneidenden Positionen erzeugen

X k4 X

Die Datenbereinigung sorgt fiir eine saubere Netzwerkdatenstruktur, die die definierten Objekte
miteinander verknipft und fir die Berechnung unbedingt notwendig ist.
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Die Datenzustandskontrolle Uberpriift die Eingabedaten auf Plausibilitat und gibt Hinweise auf fehlende und fal-
sche Eingaben.

Datenzustand i Uberprifung des Datenzustandes
Oberprifen
il
fett gesetzte Hamungen {weisen auf krtische, unzulassige Zustande hin)
Q narmal gesetzte Meldungen (weizen auf aussergewdhnliche Zustande hin)
W, Statusmeldungen (geben Auskunft Ober den Yerlauf der Uberprifundgen)
blass gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kinnen)

interne Datenverknipfung Die Datenzustandsdberprifung

externe Objektnummerm hat k.?r:”‘ﬁ kr:iﬂscl:?et” Udert?uger-

. ) S gewidhnlichen Datenzustinde
geometrische Eindeutigkeit der Punkte antdackt |
geometrische Eindeutigkeit der Linien
Flachendefinitionen Beachten Sie bitte, daf

eine optimale Kantrolle
Materialangaben der FIAchentrager nur dann gegeben ist, wenn
Materialangahen der Stabtrager auch die Datenzustands-
UErEEEr o bereinigungsfunktion keine
_ 4 Anderungen am Datenzustand
Lasthilder mehrvarnimmt. Uberprifen Sie
Mumerierung der Lastob jekte dies gegebenenfalls durch
o Anklicken des 0. a. Symbols.
Einwirkungen
Lastfalle
altarnative | astfallnrninnen oF :I
Kl gl

4.19 Durchfiihrung der Berechnung
Nach Abschluss der Arbeiten kénnen wir nun unser kleines System berechnen. Durch Ankli-
5 Sta cken des Quickstart-Buttons erscheint ein Steuerungsfenster, Uber das der Gesamtrechenlauf
gestartet wird.
Berechnung
Saaa| Datenzustand sichern und
Gesamtrechenlauf starten
Recl Gesamtrechenlauf startenr
; 17 cvl ” I
B B B B
Ergebnisse
g P
TS| *
Die Berechnung wird von einer kleinen Animation begleitet, die den Bearbeitungsfortschritt an-
zeigt, was bei grof3en Systemen und relativ langsamen Rechnern zur Abschatzung der Bearbei-
tungsdauer hilfreich ist.
@Stag | Nach Abschluss der Berechnung klicken Sie bitte wieder auf den Quickstart-Button.
L[~ Ble| blslm] +] 2|
4H-ALFA (F1&chenkbemessung? |
Biegebemessung: Druckbewshrung erforderlich, siehe Konturenplots.
Es erscheint ein Protokollfenster, das Mitteilungen zum vorhergehenden Rechenlauf gibt. Im
vorliegenden Falle ist dies wenig tragisch, da es nur meldet, dass sich an bestimmten Stellen
des Systems Druckbewehrung ergeben hat, die ggf. zu verblgeln ist.
36 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe
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@Stagl

Ergebnisvisualisierung

Nach nochmaligem Klicken des Quickstart-Buttons kann
die Ergebnisvisualisierung aufgerufen werden.

Berechnung

Datenzustand sichern und
Gesamtrechenlauf starten

;

Rechenmodule einzeln starten
B e [ B3y

. Ergebnisse
Die Funktionalitdten des Ergebnisvisualisierungsmoduls

sind im Handbuch #4~ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen |, 1 IleY-
eingehend beschrieben. Ergebnisse visualisieren|®

Flachenhafte Grafiken kdnnen sowohl als Ebenendarstellungen in der Draufsicht als auch isometrisch erstellt

Liniengrafiken

Tabellen

werden. Uberhdhte Deformationsbilder, farbige Konturflachen-, Vektor- und Grenzliniendarstel-
lungen sowie Zahlenfdhnchengrafiken gehoéren hierzu. Teilweise kdnnen die Darstellungsfor-
men auch einander Uberlagert werden.

Zu den Liniengrafiken gehtren neben den Linienlager- und Stabergebnissen auch die beliebig
durch die Flachentrager gefiihrten Schnitte. Die Schnittfihrung kann bauteilspezifisch abge-
speichert werden.

liefern Zusammenstellungen der flachen- und linienorientierten Ergebnisse. Hierbei kénnen un-
terschiedliche Wertekombinationen abgerufen werden.

Die Verwendung der "Moving-Window-Technologie" gestattet einen direkten Zugriff auf den
Vorrat des aktuellen Ergebnissatzes und sichert eine hohe Interaktionsgeschwindigkeit.

Durch Kurzwahlbuttons innerhalb der Auswabhllisten und Erkennungsmechanismen der aktuel-
len Darstellung kénnen z. B. gleichartige Darstellungen einzelner Lastfalle schnell aufgeblattert
werden, so dass die letzte Darstellung quasi noch vor dem geistigen Auge steht und die neue
somit in Relation gesetzt werden kann.

Uber den Doppelklick werden auch hier Objekteigenschaften und -ergebnisse abgerufen.

Die innerhalb einer Sitzung gewahlten Darstellungen und ihre Einstellungen kdnnen bei Verlas-
sen des Visualisierungsmoduls gespeichert werden, so dass bei neuerlichem Aufruf sofort an
den letzten Status angeschlossen werden kann.

Darstellungsfenster [ T SR IS A e

Darstellung  Eigenschaften  Awsschnitt  Ansicht Auswahl  Informationen  Ausgabe  Druckauswahl  Hilfe  Ende

4 System >
=| = gymu A=
®|&|8lemo E.elalQiy &

7/ Steuerbuttons und Meniiauswahlzeile Auswahl der Ergebnissatz -
Darstellungsform | =+
El |
| =
Iz =
| e E = 8.262
o. 286
=2 - B g5 =
= Bl plize
E 2 :II = Darstellungsfenster
= [ | g'igg Zoomen mit dem Mausrad
é.-" B i Bewegen Halten Shift-Taste und LMT e
= @.454 Drehen Halten Alt-Taste und LMT
m e
. Win:  0.250
Y Max:  @.500 Lot
12 -1n -5 -t 5 2 -6 2 4 &
4 | il
I| I0-Beizpiel [F0-By=tem [Bustem [ ﬂ
—
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Ergebnissatz

Bei Aufruf der Ergebnisvisualisierung steht der Ergebnissatz auf System. Durch Anklicken der
dynamischen Schaltflache Konturen kann in der Auswahlliste von kein auf die Dicke d umge-
schaltet werden.

In der Konturflachendarstellung der Positionsdicken erkennen wir den veranderlichen
Dickenverlauf der beiden Bodenplattenpositionen.

Die Auswahl des darzustellenden Ergebnissatzes — hier System, Lastfall, Stahlbetonbemes-
sung, Zusammenfassung — erfolgt lber die Listbox in der rechten oberen Ecke

Lastfall

Deformationen

& o

w—-.

EEhenen

Knnturen

i) Defarmation

L Nektoren

Zahlen

5‘@. Grenzlinien
Konturflache

38

n

des Darstellungsfensters.

=
System . . .
w Schalten Sie bitte von den systembezogenen Daten auf Lastfall. Da in unserem
DIM 10448% Bemessung

Zusammenfassung

X Beispiel nur ein Lastfall definiert wurde, wird dieser auch gleich aktiviert.

Klicken Sie hier auf den Button Deformationen und wahlen in der daraufhin erscheinenden dy-
namischen Schalttafel uy, uy, u, aus. Durch den Pfeil-Button werden weitere Einstellungen z. B.
fur den Uberhéhungsfaktor zuganglich.

Driicken Sie den Button undeformiertes System zeichnen ein.

B KONTUREH
T DEFORMATION + Deformationen ohz llﬁ
UX,uY uZ ﬂﬁ ) —
Skalierungsfaktor kM/mZ |
(RaEs Clgk 1‘ |/ automatisch - [ ] + 1 a0
H in-| H .
ui? Min-Max i [ | 13 295
—2.56-12.45 nm numerisch | ]
20,000
Ui Minsmase B Gl
-26,96/-4,94 nm j 33.402
uZ: Min-Mox: [¥ undeformiertes System zeichnen J 40,103
-2.E-2-16.4 mm m e
53.504
X w a| |fEE
66,906
||
Min: -B.102
Maxi  81.983

In allen dynamischen Schalttafeln werden die relevanten Extremalwerte der gewahlten Darstel-
lung protokolliert. Uber den Pfeil-Button werden spezielle Einstellungsmdglichkeiten angeboten.

Die dynamischen Schalttafeln kénnen im geschlossenen Zustand durch einfaches Anklicken
mit der LMT gedffnet werden. Im gedffneten Zustand kann ihre individuelle Funktionalitat zur
Steuerung des Programmablaufes genutzt werden. Eine sichtversperrende dynamische Schalt-
tafel kann beiseite geschoben oder wieder geschlossen werden. Zum Verschieben einer Schalt-
tafel fahren Sie die Maus Uber die Schalttafel, halten die LMT gedriickt und bewegen die Maus.
Um eine Schalttafel zu schlielRen, fiihren Sie den Doppelklick tiber der Schalttafel aus.

Die Deformationsgrafiken kénnen mit Konturflachengrafiken Gberlagert werden. Die dynamische
Schalttafel Konturflachen ist von der vorhergehenden Dickendarstellung noch gedffnet. Wahlen
Sie aus der Liste lastfallbezogener Konturflachendarstellungen bitte o, Bodenpressung aus.
Damit ergibt sich folgende Grafik.
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Lagerreaktionen Klicken Sie bitte die dynamische Schalttafel Zahlenwerte an und wechseln in der Auswahlliste

von kein auf AP, APs,AP,. Wir sehen den Zahlenwert fir die Knotenlagerkrafte des Einzella-

gers. Der Wert fir AP, hat ein negatives Vorzeichen, da die Reaktionskraft dem definierten Ko-
ordinatensystem entgegen zeigt (s. Koordinatensysteme S. 51).

B ZAHLENWERTE [~}
APTAPS APt |3
e
AP r: MinsMax: J
g.0- 0.0 kH
APs: Min Mox:
—0.04 -0.8 kH
APE: MinMax:
-16.7--16.7 kH
Meniiauswahlzeile Die Funktionalitat der Ergebnisvisualisierung kann alternativ zu den gezeigten Buttonauf-

rufen auch Uber die Menlauswahlzeile gesteuert werden.

Schrtt Darstelung  Eigenschaften  Auzzchnitt  Anzicht  Auzwahl  Informationen  Awzgabe  Hilfe Ende

Darstellung Uber den Menlaufruf Darstellung kénnen die sich hinter den Kiirzeln in den Moving-Windows
verbergenden Inhalte mit einem erlauternden Text abgerufen werden.
Darstellung  Eigenschafte
e |
Dieformationen - - -
YVektaren uy Verschiebung in y-Richtung =
Zahlenwerte <keink ‘keine Darstel lung? -
Grenzlinien ux Verschiebung in x-Richtung
Uerschiebung in y—-Richiung

Linienarafiken

Durchbiegung in z-Richtung

Sohlreibung in =-Richtung
Sohlreibung in y-Richtung

}

’.

}

’.

}

Tabellen [aEas b Mormalkeraft in x-Richtung
. . f b Mormalkraft in y-Richtun
Objektergebnizze “Ea b Sohubkraft 4 e

ni b maximale Hauptnormalkraft
nZ b minimale Hauptnormalkraft
M b Biegemoment (x-Achse aufrollend?
myy b Biegemoment {y-Achse aufrollend?
mxy b Drillmoment
mi b maximales Hauptmoment
mz b minimales Hauptmoment
gx b Querkraftt (y konstant)
oy b Querkraft (= konstant?
gl b Hauptguerkraft
gkz b Bodenpressung

}

’.

X1

Informationen Uber den Aufruf Informationen kann bei ausgewahltem Lastfall/Lastkollektiv die zugehérige
Gleichgewichtskontrolle eingesehen werden.

Ausgabe
BT
Obijekte | SCHRIFTGRUSSE
Speicherbelegung #EC || ABC m
Informationen zur Berechnung
Lastfall 1: Eigengewicht (1)
leichgewichtskontrolle {X-Richtung} {Y-Richtung} {Z-Richtung}
Summe der Lagerkrifte 8.88 kN -A,88 kN -16.71 kN
Summe der Bettungskrifte + -58, 88 kN + 223,94 kN + -1464,18 kM
Gesamtsumme der Reaktionen = =568, 88 kN = 223.94 kN = -14388,81 kN
Summe der Lasten 568,868 kN -Z223.94 kN 1488, 78 kN
A= Frl
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Ansicht drehen Mit den dargestellten Schaltflachen kann die Darstellung gedreht und gekippt werden.

Ebenenauswahl und Vektorgrafiken Die in der Eingabe erzeugten Positionen, Ebenen und Gruppen werden
in die Ergebnisvisualisierung ibernommen und kdnnen hier aufgerufen werden.

Schalten Sie bitte Uber die Schalttafel Ansicht/Ebenen auf die Ebenendarstellung Vorderfront
| um. (In der Auswabhlliste sind unterhalb der Ebenen auch die einzelnen Positionen aufgefiihrt).

B ANSICHT ~EBEMEH

<30= .i‘
<30= 1=

shik
Bodenplatte L
Deckel J

==
WS it Rl
Elle ﬂ

Bodenplatte

Eodenplatte 2

Decke

—| Frontseite —

Seite E

T Rufen Sie die dynamische Schalttafel der Vektoren und wechseln Sie von kein auf m;, m, zur

‘Li| Darstellung der Hauptmomente. Rufen Sie dann Uber den Pfeil-Button die Vektoreigenschaften
auf, wechseln die Darstellung von Zahlenwerte auf Vektoren und vergrofern den Skalierungs-
faktor etwas. Wechseln Sie bitte abschlieRend die Konturflachendarstellungen auf m,,, das
Moment senkrecht zum Rand zwischen Vorderfront und Bodenplatte.

| -
mi,m2 x| j + Vektoreigenschaften
Faktor: 1.E-2 'ij Ermyebnisse Darstellung
mli MinsMaxs T
4505 7 K | in den Knoten > | vektaren |
M2 MinsMax:
~26. 0610, 54 kHmem Gitterabstand automatisch Grenzwert
- prozentual A. 8@
Gitterabstand
Y KOMTUREN
%-Richtung m absolut A.88
y-Richtung m Skalierungsfaktor
J autom, A. 85
= -0.369 Gitterursprung
3.719 Schriftgrice
[ | 7,206 x-Richtung m in Prozent des
j 11,893 Rasterabstandes
| 15.980 y-Richtung m Anzahl Stellen
20,067
i 24,154
| 28,241 Y
m i ] <& €] V]
36.415
||
Min: —&.953
Max:  48.676

Die Gegenuberstellung der Berechnungsergebnisse mit und ohne Scharnier zeigt den Einfluss
der Gelenkbedingung zum freien Rand hin. Blaue Vektoren reprasentieren hierbei an der Un-
terseite (hier aufden) und rote Vektoren analog an der Oberseite (hier innen) Zug erzeugende
Momente.
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.W—-

Zahlenwerte

|

el ——
=

o r——

-t
Jr s

mit Scharnier ohne Scharnier

Die lokale x-y-Ebene spannt die Mittelebene der Position auf. Die Achse z zeigt zur Positions-
unterseite; demnach liegt die Oberseite bei -z.

—2Z- [(ohen)

X
l L7 + [urten)

Z

Schalten Sie jetzt bitte den Ergebnissatz von Lastfall auf DIN 1045-1 Bemessung und dann
auf Standardkombination.

DIM 1045-1 Bemessung =

System

Lastfall DI 1045-1 Bemessung hd
DIM 1045-1 BEemessurg —— -
Zugammenfaggung H 1: Standardkomhbination . |

1: Standardkombination
Zusammenfassung |

Wechseln Sie nun bitte in der Auswahlliste der Vektorgrafiken von kein auf as, fur die oberen
Bewehrungslagen. Andern Sie unter den Vektoreigenschaften die Darstellung auf Zahlenwerte
und vergrofiern evtl. die SchriftgrofRe auf 30 %.

Wahlen Sie unter den Konturflachendarstellungen z. B. as,,, dies entspricht, da keine Drehung
der Bewehrungsrichtungen vorgenommen wurde, der oberen Bewehrungslage fir die x-
Richtung.

Z| =z 3|2.2 3|2.2 @|2.2 @|2.2 2|2.2

¢ %

I KONTUREH

aso jﬁ
- Zlan P 184
Faktor: 5.E-Z Fﬂ S|2is ‘:L!_ D‘!_E e 551
aslod MinsMax: 21s
0./ 8.81 on2/m BB Z z8s
o o =g = = '_‘!_ ‘!_2 BS2
osZo: MinsMo: T

B, 3.1l cmZom o
(=}

> HEEEEL| Cee.

07 w22 222 dzz Zlzs

Ploz @G22 2oz @22 &lze @2 Gl2e G)25 dl28 2e w2
I I I I I T T I I I

Die Vektordarstellung und ihre Zahlen geben die Achse eines Bewehrungsstabes an, wie er auf
Grund der Eingabe verlegt werden soll. Bei schiefer Bewehrungsfiihrung dreht sich die Darstel-
lung entsprechend mit.

Die Bezeichnungen "oben" und "unten" beziehen sich auf die Richtung des Flachennormalen-
vektors z der Positionsebene; z zeigt immer zur Unterseite.

Die Vektordarstellungen der Bewehrung, die nur in der Ebene zuganglich sind, sind Grundlage
fur die Bewehrungsplane. Zur gemeinsamen Ausgabe von Positionen kénnen neben den Ebe-
nen auch die Gruppendefinitionen herangezogen werden (S. 25).

In der oben gezeigten Vektordarstellung sind relativ viele Zahlenwerte zu sichten. Eine alterna-
tive und Ubersichtliche Darstellungsform ist die Ausgabe von in einem gewahlten Ausgaberas-
ter auftretenden extremalen Zahlenwerten fiir die Bewehrung. Uber die dynamische Schalttafel
Zahlenwerte und die dortigen Einstellungen wird ein Raster mit einem Gitterabstand gewahlt.
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B ZAHLEHWERTE

aso

=

O 08,7 cm2sm

asZof MinsMox:
0.0-3.1 cm2sm

|
i

aslof Min<Max: E

i Zahleneigenschaften
Darstellung

=| | Zahlenwerte

Ergebnisse
- | als Abs-Max-Raster

=

_I Gitterabstand autamatisch Grenzwert

) prozentual I B, 88
Gitterabstand

w-Richtung I 2. 88 |m absalut I A, B[

Skalierungsfaktor

y-Richtung IW m

[ =)

al oo

Hierbei werden alle in einem Rasterrechteck auftretenden Werte Uberprift und nur der grote
auftretende (Absolut-)Wert protokolliert.

Doppel-Klick

Schnitte

e Frs e
T

S el
[

; 1.5 2.3
Sl 04 2122 Z)ag J)ap ~i[22 &8
w4 oyt EEEEEREREREEL o T
iz g

. 221.932.13_133 I

Zior ddloe Zar dlee daz dine doz S)2s
T 1 T T T I T

26 |22 ehing
T

Der Doppel-Klick funktioniert auch in der Visualisierung. Bei Doppelklick auf einen beliebigen
Punkt innerhalb der Struktur erfolgt eine Abfrage bzgl. Objektauswahl und Darstellungsform.

kénnen nur durch Positionen gefihrt werden. Der gegenwartige Auswahlzustand befindet sich

in einer Ebene, daher ist der Button in der Mentauswahlzeile abgeblendet.

Schntt Darztellung

2

Wechseln Sie daher bitte Gber den Button Ansicht/Ebenen auf die Position Frontseite. Jetzt ist
auch das Menu Schnittfiihrung freigegeben. Wahlen Sie bitte einen Horizontalschnitt.

Liniengrafiken
tes angeklickt werden.

B ANSICHT “EEENEN
Yorderfrant e
.ﬂ Schritt  Darstellun

30> =

:ht
Bodenplatte ﬂ o
Deckel - o
Yorderfront e beliebig
Seite » runmenzch

J bearbeiten
Bodenplatte
Bodenplatte 2
Decke
Seite ! X

Daraufhin erscheint ein Fadenkreuz, mit dem Anfangs- und Endpunkt des gewtiinschten Schnit-

] A ﬂ Die Darstellungsform wechselt automatisch in den Modus Liniengrafiken.
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Tabellen

o )
=7
whe

H-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel]
Ausgabe

DIELS ==

Bewehrung
Fosition 4: Frantseite
Schnitt wan (0,00, -0.23) nach {8.00, -0.23}, Ldnge 200 m

Hachweis 1: Extremierung 1: Standardkombination

Schnitt speichern  Ende Liniengrafik.  Ergebnisse

[

f‘ | 1: DIN 1045-1 Bemessung ]
iw Rl | 1: Standardkombination ] ﬁl

Langstewehrung 1
in cmefm

aszig l(okend

Mas: T3
Int:
A=1u
Max:
Int:

17.27 cmZ
tunten?

2.78
12.90 cm2

Langskewehrung 2
in cmefm

aszg token?

Max: 2.31

Int: 1&6.45 cm2
aszu tunten?

Max: 2.45

Int: 18.31 cm2

| Bewehrung

Eilder pro Seite 3 ﬂ

Standardkombination

._.
b

[

=
]
o
-

30-Beispiel Extremierung 1

3

Das Darstellungsfenster ist fur die gezeigte Grafik verkleinert worden. Im Vollbildzustand er-
scheinen entsprechend mehr Liniengrafiken auf dem Bildschirm.

Als dritte Darstellungsform kénnen Tabellen gewahlt werden.

Bi=1E

4H-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel]

Eigenschaften Ausgabe Druckauswahl Ende Tabellen Ergebnisse
- | sz % @ f‘ | 1: DIN 1045-1 Bemessung ]
By | & Hﬂ | 1: Standardkombination ] ﬁl
suche SCHRIFTERUSSE
nach AEC | ABC E
. F
extremale Verschiebungen (in den Elementknoten) Bz Objekte 7
Fosition 1: Bodenplatte o B @= Flachenpositionen
Machuweis 1: Extremierung 1: Standardkombination
A 1 Bodegpolatte
Knont x y Typ ux uy uz
- T T mm L M Ak 2: Bodenplatt
1 0.80@ 8.71|Min 4.92 -18.30 5. 60 - )
Max 6.64 -13.56 T.56 | A 3: Decke
2 1.60 B.71|Min 4.92 -17.80 £.53 T )
HMax b.64 -12.60 g.82 4 4 Frontseite
3 2.48 a.71 |Min 4.92 -15.71 T.47 )
Max &.64 -11.64  18.88 b 5 Seite
4 3,20 a.71 |Min 4.91 -14.42 2.42 .
Max £.63 -18.68  11.37 B = Stabe
5 4.08 a.71 |Min 4.91 -13.13 9.42
Mo 6.63  -9.72 12,72 s
& 4.20 a.71 |Min 4.91 -11.84 18,47 N
Max 6.63  -8.T7 14.14 E—f= Lagerlinien
T 5.60 B.71|Min 4.91 -18.55  11.59
Max .82  -T.82  15.65 m== 7
-
J =] T EET AR RTey P P ﬂ
Min 68.68 68.68 |Min -8.31 -19.561 8.88 4 >
Hax g.60 5.00 |Hax 7.81 -4.94 22_.1a J—
| Werschiebungen ﬂﬁ
20-Beispiel Extremierung 1 Standordkombination L'}
| P I | E] I J

Fir Liniengrafiken und Tabellen stehen gleichartige Auswahlmechanismen zur Verfugung. Der
Umfang der Ausgabewerte wird in der Auswabhlliste in der rechten unteren Ecke festgelegt. Die
Objektauswahl erfolgt in dem dariiber angeordneten Meniibaum, in dem Stabe, Stabgruppen,
Linien und Lagerbanke ausgewahlt werden konnen.
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Umschalten Ebene/3D-Ansicht Uber die beiden nebenstehenden Status-Buttons wird im Modus Flachengrafi-

—= ken von der Ebenendarstellung in die 3D-Ansicht bzw. zurlick geschaltet.
=9 g #

Druckbewehrung  Vor Aufruf der Visualisierung wurden wie auf S. 36 gezeigt Meldungen zu vorhandener
Druckbewehrung ausgegeben. Schalten Sie in den Konturflachendarstellungen auf eine der
Grafiken asgi,, @Sq20, a@Sq1y Oder asy,,. Die eingekringelten Bereiche zeigen in der folgenden
Grafik die Ecken an, in denen sich Druckbewehrung ergibt.

B KONTUREN

5 mmmll | e

Grafiken drucken  Die Ergebnisvisualisierung dient einerseits der Sichtung und Uberpriifung der wahrend der
Berechnung erzielten Ergebnisse am Bildschirm. Die Bildschirmdarstellungen kdénnen aber
auch als Datenkategorie ausgewahlte Grafiken fur die Druckausgabe gespeichert werden. Wei-
tere Informationen hierzu s. Handbuch ##ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen, Stichwort das Er-
gebnisvisualisierungsmodul.

Eli Bei Verlassen der Ergebnisvisualisierung erscheint ein Eigenschaftsblatt zum Speichern der

Einstellungen. Durch Aktivierung der Buttons speichern wird die Ergebnisvisualisierung beim
nachsten Start sofort auf die letzte Darstellung mit den gewahlten Einstellungen springen.

i Einstellungen

Eigenschaften der Darstellung
& speichern
" unverandert lassen

i~ auf Standardwerte setzen

Auswahl der Ergebnisdarstellung
i =speichern
" unverandert lassen
" auf Standardwerte setzen

ad X/

Nach Bestatigen der Einstellungen befindet sich die Interaktion wieder in der Grafischen Einga-
be.
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4.21

FOLIE
System

=
X

System

globale

Einstellungen

*m

‘ﬁ“

Nichtlineare Berechnung mit Zugfederausschaltung

Abschlieffend wollen wir mit unserem kleinen Bauteil eine nichtlineare Berechnung zur Aus-
schaltung von Zugfedern durchfiihren. Da die vorhergehende Berechnung in den gebetteten
Bodenplatten keine wesentlichen Bereiche mit riickstellenden Kraften erbracht hat, soll vorab
die Einzellast auf dem Deckel erhdht werden.

Wechseln Sie hierzu bitte in die Lastfallfolie, fiihren den Doppelklick auf die Einzellast aus und
andern die Lastgrofie auf 150 kN.

2l G Punktlasten

= . =
S e - EBEE

et L[i;\llﬂ -

i T5E

i ‘ﬂf ‘ME H'/l_ My F'xl @, @888 | kN

. E : /7, PLJI B.888 | kN

| = Py

L G ¥ Pz [ 150.000 kN
e I3t 7 Px

R (,—r |— M I B, 888 | kkm

E )
2 Pzr /Mz My I B, 888 | kkm
Mz 8. 888  kNm

i %l

Der Klick auf den Button globale Einstellungen ruft ein Unterment mit drei weiteren Buttons
auf, von denen hier prinzipiell nur der Button allgemeine Rechenlaufeigenschaften interes-

siert.
i globale Optionen @ . 6\
b
|| & 2 2

i a

allgemeine Rechen-
laufeigenschaften

Einstellungen der

Einstellungen zur
Ergebnisdruckliste

Floterstellung

Die beiden anderen Buttons sind fir die spatere Handhabung des Programms aber auch wich-
tig. Erlauterungen zu der jeweiligen dahinter befindlichen Funktionalitat finden Sie im Handbuch
##ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen, Stichworte Drucklistengestaltung bzw. Planerstellungs-
modul.

Klicken Sie nun bitte auf den linken Button und im Eigenschaftsblatt globale Optionen, Register
Rechenmodus auf den Button nichtlinear.

i globale Optionen

Rechenmodus | Abstande | Bereinigung | CAD-Export | Iteration |

"' linear Die Berechnung der elastischen Flachenbettung

* nichtlinear erfalgt nach dem
& Bettungszahlverfahren

 Steifezahlverfahren

mit Steifezahl 20BEA ., BA  kMN/m?2

in Bodenehene | EBodenplatte -

Die fir die Machweise relevanten Lastkaombinationen
werden allein aus ded definierten Lastkollektiven
fehildet.

x| 2] /]

Lineare Berechnungen werden mit den definierten Lastféllen durchgefihrt; fir nichtlineare Be-
rechnungen sind wegen Ungiiltigkeit des Superpositionsgesetzes Lastfallkombinationen
(Lastkollektive) zu bilden.
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Elementkantenlange Im Register Abstande ist die mittlere Diskretisierungsdichte fiur das FE-Netz modifizierbar.

i globale Optionen [ |
Rechenmodus ~ Abstande | Bereinigung | CAD-Export | lteration |
=

(1) Fangabstand fur Datenzustandsbereinigung

Dieser Wert solite deutlich kleiner sein als der systembedingt
kleinste Abstand zweier Fixpunktel

(2} globale Elementkantenlange

Dieser Wert beeinflusst die Dichte des FE-Net.zes und samit
auch die Genauigkeit der Rechenergebnisse,

(3) Fangabstand des Netzgenerierers
Dieger Wert sollte etwas gricer als der grécte
aufgefihrten Abstande, jedoch deutlich kleiner als die
unter (2} angegebene Elementkantenldnge sein.

(4) Fangabstande der Ebenen (< 2.0 cm)

Wenn Sie die nachfolgenden Werte &ndern, kontrallieren Sie
hitte das Yerhalten der Objekte in den zugeardneten Ebenen,

Ebene 1: Bodenplatte i A.5@ i cm b

x| 2] «

Lastkollektive Wie oben bereits erwahnt, missen fur die nichtlineare Berechnung Lastfallkollektive bestimmt
werden. Hierzu ist wieder die Verwaltung der Nachweise aufzurufen.
IV

Klicken Sie hier bitte den Nachweis DIN 1045-1 Bemessung und die in der folgenden Grafik
markierten Buttons an.

0]l gl W 2@ x| 2] | | Tl
[ Machweise 2 =

Machweis (Nummer und Eezeichnung; I aktiviert

El 1: DIM 1045-1 Bemessun
L : 1 | DIM 1A45-1 Bemesszung

ﬂ]ﬁ: Stahﬂardkombination I
" Ei 2]
i ein neues Lastkollektiv hinzufugen

Mummer  Bezeichnung

| 1 | Lastkollektiv 1 |
fir den Machuweis e s e
| DIN 1045-1 Bemessung =
x| 2] 3§l
TR ErER PO T JH5-1
I RECHERMON IS ZI
Der Machweis wird gefihrt ...
| fir alle FlAchenpositionen aus Stahlbeton || ﬂ
hd | fir alle Stahlbetonstibe x| ﬂ

K| f———"|
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Im folgenden Eigenschaftsblatt Programmgestitzte Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen steht
flr unser kleines Beispiel nur ein Lastfall bereit.

& Programmgestiitze Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen
Oberlagerungsregel: Auswahl der am Lastkollektiv beteiligten Lastfalle
DI 1045-1 -
I i %1: Eigengewicht (1) &
fihrende Einwirkung:
= Das Symbal hinter den

I ] Eigengewichtslastfallen
Machuweistyp: b.EdEUtEt:

PrrS—— ungunstig wirkend
I Lt =l ginstig wirkend

Kombinationstyp: Sie kinnen den aktuellen
Zustand des Symbols durch
[v(Gy=100/135 ] ¥

Anklicken verandern.
Grundeinstellungen § |
auf Standard zetzen

x|'§|$~/~jﬂ f2]

Nach Aktivierung des Lastfalles und Bestatigen des Eigenschaftsblattes ist das neue Lastkollek-
tiv unter dem Nachweis eingefiigt worden. Im rechten Bereich der Verwaltung der Nachweise
werden die dem Lastkollektiv zugeordneten Lastfalle mit ihren Teilsicherheits- und Kombinati-
onsbeiwerten in einer Tabelle zusammengestellt.

i Verwaltung der Nachweise
Ol *e] @] Q] x| 2] 4] | Tl
. FY
GNachwmse — | Lastkollektiv (Nummer und Bezeichnung)
B [ 1 DIN 1045-1 Bemessung [ 1 | [Lastkollektiv 1

mﬂ]m Standardkombination

m]]] 1 Lastkollektiv 1 zum Machweis: DIN 1045-1 Bemessung

Lastf. ¥ WE Faktor
1 [1.ee8 -[1.350 1.358 4|1t

Erlduterungen zur Interaktion innerhalb der Verwaltung der Nachweise finden Sie im Handbuch
das pcae-Nachweiskonzept unter dem Kapitel Programmhandhabung.

Bettung und Einzellager Bei der Eingabe der Bettung auf S. 13 haben wir vereinbart, dass im Falle einer nicht-

Wﬁ‘

linearen Berechnung die Bettung nur fiir eine Verschiebung +u, angesetzt werden soll.

Je nach Definition des lokalen Koordinatensystems z. B. bei aufgehenden Positionen ist auf ei-
ne korrekte Vorzeicheneingabe fir die Bettungsaktivierung innerhalb einer nichtlinearen Be-
rechnung zu achten!

Bei der Einzellagerfesthaltung (S. 14) haben wir gleichfalls festgelegt, dass das Lager nur fur
eine Verschiebung in lokaler t-Richtung wirken soll. Das Lager soll bei nichtlinearer Berechnung
ausgeschaltet werden, wenn (in diesem Falle, da rst = XYZ) die Verschiebung nach oben ge-
richtet ist.

Datenzustandskontrolle Die Eingaben sind damit vollstandig. Aber auch wenn wir uns noch so sicher sind,

Q

"IIIIIIN" il

Q/

sollte am Ende der Eingabe die Datenzustandskontrolle aktiviert werden.

Fuhren Sie nun wieder die Berechnung durch. Rufen Sie nach Abschluss der Berechnung die
Ergebnisvisualisierung auf. Die Meldung hinsichtlich der Spannungsiberschreitungen soll uns
hier nicht weiter interessieren.

Rufen Sie bitte die Ebene Bodenplatte auf. Blenden Sie dann im Lastkollektiv 1 die Konturfla-
chen der Bodenpressung und die Zahlenwerte der Punktlagerreaktionen ein. Am Zahlenfahn-
chen ist ersichtlich, dass das Einzellager auf Zug ausgeschaltet wurde. Die Konturflachen zei-
gen im dunkelroten Bereich Pressungen der Grofie 0 an.
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Objektergebnisse

48

4H-ALFA - Visualisierung [ 3D-Beispiel nichtlin.]

i

— ﬂ 1: DIN 1045-1 Bemessung |
Eg 1: Lastkollektiv 1 =&

FY
= ‘
[ ZAHLEMMERTE
APrAPS APt ¥ 3]
o
| o
o APre MinsMoc: -
- (2]
| TR —1.6E-11-—1.6E-11 kH
| | :
= 29,077 APs: Min-Max:
40,788 1.2E-11- 1.2E-11 kN
1 5z2i339
[ | . - - APt: Min- Max:
Efa" £3.970 =+ Objektergebnisse
e 3.3E-127 3.3E-12 kN | @
oo Knoten (86 & n
oo
| Eraree
[ | Element 113
i 9. 000 Fosition 1 H
Faxs 135.893 n
-
T T T T T T T
-2.5 .8 2.5 5.0 7.5 1@.@ 12.5 hd
P f——1
[ 30-Beispiel nichtiin. |Ebens: Bodenplatte [Lasthalektiv 1 |Lastkallektiv 1 ﬂ

Klicken Sie nun ungefahr den durch den gelben Mauszeiger markierten Ort doppelt an und

wahlen im daraufhin erscheinenden Fenster Objektergebnisse den Knoten aus.

Snuacc:hhe Iﬂ ﬂ ﬂ HSBCCHRIW'US:;C EI ﬂ ﬂ

Knoten 180 in Position 1
Hachweiz 1: Lastkollektiv 1 Lastkollektiv 1

gr = 41,387 kMNsm, @g = 143,55 *
Bodenpressung, Sohlreibung

Bewehrungsrichtungen
ol = 8,88 %, Awz = -98.88 ¢
Grundbewehrung des Machweizes {(oben?
asgle = B.88 cmZ/m, aspzc = B.88 cmZ/m
Grundbewehrung des Machweizesz {(unten?
asgiy = B.88 cmZ/m, aspzu = B.88 cmZ/m
Zuzatzbewehrung des NHachweiszez {oben}
Aasie = 2.99 cmZim, Aaszo = 3.42 cmZ/m
Zuzatzbewehrung des MHachweiszez {unten?
Aaziy = 3.98 cmZim, Aaszy = 3.89 cmZ/m
Langsbewehrung {oben?

Mxx = 6,883 kMNmim, myy = —-8.241 kMNmim, mxy = 43 821 kMNm/m =

mi = 42,538 kMNmim, mz = —-44.69 kNmim, ow = 48,27 °
Querkriafte

e = —33.228 kMNSm, gy = 24.539 kMN/m

obz = B kM/m2, Trx = B8 kMN/m2, Ty = B kN/m2 —

hd

Aus dem Protokoll ist ersichtlich, dass die Pressung am angeklickten Ort ausgefallen ist.

Hiermit ist die Einfihrung in das Programm #~ALFA3D, Faltwerke, an Hand einer Beispielein-
gabe abgeschlossen. Wie bereits mehrfach erwahnt finden Sie weitergehende Erlauterung zum
Programm in den Handbiichern ##ALFA, Platten —Scheiben - Faltwerke, Allgemeine Erlaute-

rungen zur Bedienung und das pcae-Nachweiskonzept.
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Filigrane Bauteile

Mit #~ALFA3D lassen sich auch filigrane Strukturen z. B. aus Stahl berechnen und span-
nungsmafig nachweisen.

Die Beschreibung dieser Bauteile mit i. A. geringen Abmessungen erfolgt genauso wie eine
Modellierung von Stahlbetonsystemen. Bei Einrichten des Bauteils wird dem Programm ledig-
lich mitgeteilt, dass ein filigranes Bauteil beschrieben werden soll.

i neues Bauteil

Zur sinnvollen Yaorbelegung
einiger glabaler Einstellungen
feben Sie bitte an:

Das System ist
 relativ gron
& relativ klein

bevorzugtes Material
¢~ Stahlbeton

@& Stahl
 sonstige

Dkl

Hierdurch werden im Eingabemodul bestimmte Voreinstellungen bzgl. Fangabstande fir die
Systembeschreibung, zur Diskretisierung und fir die Darstellung festgelegt.
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6 Die QuickStart-Buttons

52 Start | Die Berechnungsprogramme und die Postprozessoren werden uber den Start-Button aus der
Grafischen Eingabe heraus aufgerufen. Das Eingabemodul bleibt gedffnet und kann fir weitere
Eingaben oder Kontrollen genutzt werden.

Berechnung

Seom| Datenzustand sichern und
Gesamtrechenlauf starten

Rechenmodule einzeln starten

B e B 5%

Ergebnisse

Ol R e

Ergebnisse drucken Fehlermeldungen
visualisieren Plane undWarnungen
bearbeiten

Erlauterungen zur Interaktion der Postprozessoren finden Sie im Handbuch #~ALFA,... Allge-
meine Erlauterungen zur Bedienung.

Im grafischen Eingabemodul wird das 3D-Bauteil hinsichtlich System, Belastung und Nachweis-
fihrung beschrieben. Die hier integrierte Datenzustandstberprifung und Plausibilitatskontrolle
erkennt friihzeitig Fehleingaben und Unvollstandigkeiten der Eingabedaten, die keine vollstan-
dige Berechnung des Bauteils zulassen werden.

Die Berechnung eines #~ALFA3D-Bauteils setzt sich aus drei Einzelschritten zusammen:

| 1. die Netzgenerierung mit Aufbereitung der Eingabedaten und des FE-Netzes fir die eigentli-
che Berechnung nach der Finite-Elemente-Methode;

esamhte 2. die lastfallweise Ermittlung der Zustandsgrofien im Berechnungsmodul;
erecnnung

durchfifren| 3. die Uberlagerung der SchnittgréRen zu BemessungsschnittgroRen und die Ermittlung der er-
forderlichen Bewehrung auf Grund der gewahlten Nachweistypen und Bemessungsparame-
ter.

Rechenmodule einzeln starten

w [%ﬁ,hu m. [w Die Berechnungsmodule kénnen auch einzeln gestartet wer-

den. Diese Option ist auf Grund der mittlerweile sehr leistungs-
starken PC-Generation jedoch nicht mehr von Bedeutung,

[ nur Metzgenerierung] [ e e e
[ nur Schnittgromenemmittiung| ldschen

[ nur Machweise fiihren|

Die Ergebnisvisualisierung stellt die ermittelten Lastfall- und Bemessungsergebnisse in vielfaltiger Form dar. Zu-
Q standsgrofien und Bewehrungswerte kénnen als Konturflachen, Vektoren-, Zahlen- und Linien-

_,“""I\“ m grafiken einerseits Uberprift und andererseits auch als spezielle Grafiken flr das Ausgabedo-
: B kument abgespeichert werden.
Ergebnisse
visualisieren

Die Planerstellung st fir die Ausgabe speziell erstellter grolformatiger Darstellungen vorgesehen. Im Planer-
<l stellungsmodul kénnen die vom Programm auf Grund der vom Benutzer bestimmten Format-
{ und Ausgabevorgaben erstellten Plane ggf. bearbeitet und erganzt werden.

Flanerstellung

Drucken Die mit den Angaben zur Gestaltung der System- und Ergebnisdrucklisten erstellten Ausgabe-
dokumente sowie die aus der Ergebnisvisualisierung gespeicherten Grafiken werden Utber den
Windows-Druckertreiber ausgegeben.

S Taten Gestaltung und Umfang des Statikdokumentes werden dem Benutzer Uber die Drucklistenges-
drucken taltung zuganglich gemacht. Fir das individuell zusammengestellte Dokument wird eine Viel-
zahl von Ausgabeformen bereitgestellt, aus denen der Benutzer wahlen kann.

50 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



Fehlermeldungen und Warnungen werden nach der Berechnung vor dem Start eines Postprozessors automa-
tisch eingeblendet und kénnen nachtraglich tGber den nebenstehenden Button nochmals aufge-
rufen werden.

7 Koordinatensysteme und Vorzeichendefinitionen

Als erstes Blatt der Systemdruckliste erscheint eine Ubersicht (iber die verwendeten Koordina-
tensysteme und Vorzeichendefinitionen der Ergebnisse.

Koordinatensysteme:

ortsfestes, globales
Jede definierte Ebene hat ihr eigenes

3D-Koordinatensystem —X _
X und Y spannen eine / Koordinatensystem der Ebene x-y-z
horizontale Flache auf. \ x und y spannen die Ebene auf. x liegt
Z zeigt in Richtung y ' immer parallel zur horizontalen XY-Ebene.
Erdmittelpunkt. 4 Der Anteil von y auf Z ist stets 0.

Z (ndheres siehe: Beschreibung der Ebenen)

Flachenpositionen Ubernehmen das Koordinatensystem der Ebene,

> r  Das punktbezogene in der sie definiert sind.

r-s-t-System
entsteht aus einer Das Linienlagerkoordinatensystem e-f-g
v\ benutzerdefinierten ®\ e .
il ~ ist einer Ebene zugeordnet. e zeigt stets vom
=7 Drehung des e o N
S X-Y-Z-Systems um R Anfangspunkt der Linie zum Endpunkt, f liegt in der
t die definierten Achsen. f— e' Ebene und g zeigt in z-Rlchtung.I]'ufllt_o_c#D kénnen
f und g um e verdreht werden. Die Linienlagerung
Fur alle Punkte, deren r-s-t-System nicht a kann sich auch auf das I-m-n-Stabsystem beziehen,
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = X-Y-Z — wenn die Linie als Stab definiert wurde.
{ndheres siehe: Koordinatensysteme der Lagerpunkte) (néheres siehe: Linieniager)

I-m-n ist das Stabkoordinatensystem. Bei freien Stidben (ohne Ebenenbezug) wird zwischen Balken und Stiitzen unterschieden.

Bei allen Staben zeigt | vom Anfangspunkt Bei horizontal bzw. schrag liegenden Bei senkrecht stehenden Stitzen zeigt
der Linie zum Endpunkt. Balken liegt m parallel zur horizontalen m in Richtung Y.

Bei ebenenbezogenen Stiben (Unter- und XY-Ebene. Der Anteil von n auf Z ist >0.

Uberziige) liegt m in der Ebene und n zeigt in | ﬁ (?) ?
z-Richtung (vgl: e-f-g mit «=0). P

Durch den exzentrischen Anschluss ist die

—m I - n
mittragende Wirkung der angeschlossenen ®/ )] | —Y
Faltwerksposition auf natlrliche Weise | n | ~

gegeben. é) é) =Y
n

néheres siehe:
Erfduterungen zu den Stabtypen Bei freien Stdben kénnen m und n durch einen Winkel ¢t um | verdreht werden.

Schnittgréfen

S

x Y,
¥ —
—»
¥ —»
—_—
nxx
YVYVYYY X =Ry
myy a aus / / / / / aus mxx, myy Biegemomente [KNm/m]
:; n i
mxy Plattenanteil v Scheibenanteil g];(yqy gﬂgr:;{(:;ime mg{" ]
. R nxx, nyy Mormalkrafie  [kN/m]
sonstige Ergebnisse nxy Schubkrafte kN

Verformungen: Ux, Uy, UZ Verschiebungen [mm] VX, vy, VZ Verdrehungen [%: Obz Bodenpressungen [kN/m?]

Einzellager: APr, APs, APt Knotenlagerkrafte (kN]  AMr, AMs, AMt Knotenlagermomente [kNm]

Linienlager: ape, apf, apg Linienlagerkrafte kN/m]  ame, amf, apg Linienlagermomente [kNm/m]

Stibe: N Normalkrafte [kN] Qn,QZ Querkrafte kN] T Torsionsmomente [kNm]  Mr), MZ Biegemomente [kNm] (hier: £,m,C = Lm,n)
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8 Bearbeitungsfunktionen im grafischen Eingabemodul

Die sich hinter den einzelnen Buttons befindlichen Funktionalititen werden eingehend im
Handbuch ##ALFA,... Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung beschrieben.

Im Folgenden wird deshalb nur ein Uberblick (iber die wichtigsten Bearbeitungsfunktionen ge-
geben, die sich hinter diesen Buttons verbergen. Weitere Informationen erhalten Sie im aktivier-
2] ten Eigenschaftsblatt iber den lokalen Hilfebutton.

Der Aufruf der Bearbeitungsfunktionen erfolgt Gber die am oberen und rechten Rand des Bear-
beitungsfensters angeordneten Steuerbuttons bzw. die Menifunktionen (S. 7).

Die Steuerbuttons verhalten sie kontextsensitiv, d. h. es werden immer nur solche Buttons an-
geboten, die fiir den aktuellen Bearbeitungs- bzw. Auswahlstatus sinnvoll sind. In der Systemfo-
lie erscheinen die Buttons z. B. derart

Datenzustand Bearbeitenn Erzeugen  bAusgewshlte Objekte  Anszicht  Ebenen+Gruppen  Sonstiges 7

G| 20 | ] ] R e o ) o 8] G| )R || B &5]E2] |

Wird nun eine bereits vorhandene Linie aktiviert, werden weitere vorher abgedunkelte Buttons
zuganglich.

Datenzustand Bearbeiten  Erzeugen  Ausgewahlte Dbjekte  Ansicht  Ebenen+Gruppen  Sonstiges 7

B2| 2T ] 0 || ] o] o ] Q] .| AR B ]|

Erzeugen und Generieren Der Button Objekte erzeugen ruft das Untermenii Erzeugen und Generieren. Uber
dieses Menu kann sehr schnell ein Grundstock erforderlicher geometrischer Daten erzeugt oder
importiert werden.

Auch hier bleibt ein Button abgedunkelt. Im 3D-Status kén-

ne nen keine Punkte manuell erzeugt werden, da auf dem ebe- ol o =
_ nen Monitor kein Bezug zu einer Erzeugungsebene vorhan- 1234 @ W @ @ i
Ohjekte erzeugen den ist

o | In einer Tabelle werden Punktnummern und -koordinaten Uber die Tastatur eingegeben.
12341)  Hier kdnnen nur weitere neue Punkte erfasst werden. Eine Korrektur von Punkten aus ei-
nem vorhergehenden Aufruf der Funktion ist nicht mdglich, da ansonsten Kollisionen in
der bereits erzeugten Struktur hervorgerufen werden koénnten.

Punkt numerisch erzeugen|

In der Ebenenbearbeitung kénnen Punkte manuell durch Klicken der Maustaste erzeugt
werden. Wenn kein festes Raster mit Fangemechanismus eingestellt ist, bestimmt die Pi-
xelauflésung des Monitors die Genauigkeit der Koordinaten. Die aktuellen Koordinaten
der Mausposition werden in einem Zusatzfenster angezeigt.

&

Punkie manuell erzeugen|

implizit neue Punkte mit erzeugt, wenn keine vorhandenen Punkte getroffen werden. In
der raumlichen Darstellung kénnen nur Verbindungen zwischen bereits vorhandenen
Punkten manuell erzeugt werden.

@R{ Linien kénnen mit der Maus manuell erzeugt werden. In der Ebenenbearbeitung werden

[Linien manuell erzeugen|

<~ Bei der manuellen Punkterzeugung bleibt der Modus aktiv, wenn die Punkte mit der RMT er-
zeugt werden. Bei Betatigung der LMT oder Driicken der Esc-Taste wird der Modus beendet.
Bei der manuellen Linienerzeugung bleibt der Modus aktiv, wenn die Punkte abwechselnd mit
der LMT und der RMT angeklickt werden. Zweimalige Benutzung der LMT oder Driicken der
Esc-Taste beenden den Modus.

@ Im 3D-Bearbeitungsmodus kénnen orthogonal gerasterte
_[E Strukturen mittels eines Generators schnell erzeugt wer-
den.

orthogonales
Raster generieren

52 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



Im 3D-Bearbeitungsmodus kénnen rotationssymmetri-
sche Strukturen analog zum orthogonalen Raster erzeugt
werden.

=

Raster generieren

ratationssymmetrisches

J;Lem

Funkte und Linien
aus Datei importieren

Ebenenbearbeitung

B

Linienzug erzeugen

i

Rechteck erzeugen|

s

Kreis erzeugen

Modellieren

aktivierte Objekte
bearbeiten

A

[Objekte verschiehen|

Als Grundlage flr die weitere Bearbeitung kdnnen Punkte und Linien Uber eine DXF/Textdatei
in die grafische Eingabe importiert werden. Dies ist bei komplexen Bauteilen, die bereits ander-
weitig geometrisch erfasst wurden, dulRerst hilfreich. Zur Gestaltung des Dateiinhaltes konsultie-
ren Sie bitte die Online-Hilfe. Zur Anpassung der Koordinaten s. auch auf S. 54 unter skalieren.

In der Ebenenbearbeitung werden die letzten drei beschriebenen Buttons durch die fol-
genden drei Funktionen ersetzt.

Durch numerische Festlegung oder Anklicken eines Startpunk-
tes wird ein Linienzug Uber Differenzkoordinaten oder Lange-
Winkel-Angaben bis zu einem Endpunkt erzeugt.

Ein Rechteckmakro kann ggf. mit Flachentypzuordnung Position/ Ausspa-
rung/Verstarkung manuell/numerisch/Punkt-zu-Punkt in der Ebene montiert
werden.

Die gleiche Funktionalitat wird fir ein Kreismakro angeboten. Das Bild zeigt
ein Kreismakro mit Flachentypzuordnung "Aussparung" innerhalb eines
Rechtecks vom Typ "Position".

i Modellieren

@ | %@l |ao|Le

EE3
grr:ll

Aktivierte Punkte und Linien kdnnen in Lage, Gestalt und An-
ordnung verandert werden.

Uber den gezeigten Button kdnnen mehrere Objekte gleichzeitig modelliert werden. Ergéanzend
hierzu bestehen weitere Modellierungsfunktionen, die immer nur eine Linie betreffend tber das
individuelle Eigenschaftsblatt aufgerufen werden (Lange andern, Kreisbogen erzeugen, unter-
teilen, l6sen).

Sowohl die globalen als auch die individuellen Modellierungsfunktionen kdnnen gesperrt sein,
wenn z. B. der fortgeschrittene Bearbeitungszustand eine Veranderung nicht mehr zulasst.

Z. B. durfen Linien und Punkte einer bereits definierten Position nicht aus ihrer Ebene heraus
verschoben werden, da die Position dann nicht mehr eben bliebe. Sobald das Programm also
eine Modellierung nicht mehr zulasst, wird eine derartige Kollision vorliegen.

Die Restriktionen sind in der 3D-Ansicht am strengsten. So kénnen Linien und Punkte nicht
modelliert werden, wenn Sie einer Position zugeordnet sind. In der Ebenendarstellung kénnen
dagegen Linien und Punkte nur dann nicht modelliert werden, wenn sie mit anderen Positionen
zusammenhangen. Beachten Sie in diesem Falle die Meldungen in der Statuszeile, wie viele
der aktivierten Objekte modelliert werden kénnen.

Trotzdem koénnen die Modellierungsfunktionen auch bei Abdunkelung sinnvoll genutzt werden,
wenn der Button auf Duplikat anwenden eingedrickt wird. Es werden dann nicht die aktivier-
ten Objekte verandert, sondern die Funktion wird auf vorab erstellte Kopien angewandt.

Die bei den ersten drei Buttons mit der Maus durchgefiihrte Ver-
schiebeaktion ist nur in der Ebenenbearbeitung maéglich. Bei Aktivie-
rung des vierten Buttons von-Punkt-zu-Punkt sind der Referenzpunkt
und der Zielort dieses Punktes mit dem Fadenkreuz anzuklicken.

i Objekte verschieben E3

B auf Duplikat anwenden

| 1]+
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Ohbjekte verdrehen

Ohjekte vergrazern

el

Ohjekte spiegeln

Punkte ausrichte

Linien werschneidan

Der letzte Button mit numerisch genauer Angabe der Verschie-
bungsinkremente (S. 15) stellt in Verbindung mit dem Button
auf Duplikat anwenden ein machtiges Werkzeug zur schnellen
Erzeugung z. B. von Stockwerksystemen dar. Die Aktion auf
Duplikat anwenden wird hier mehrmals nacheinander auf das
neu erstellte Duplikat angewandt.

N, vy
= :.,"‘;T-'Q-f::—_-;_o

_a.
et

Die Verdrehung kann numerisch oder manuell mit Ausrichtung an einer eingeblendeten Kreis-
einteilung durchgefiihrt werden. Der Drehpunkt kann aus den neun Bezugspunkten des umhuil-
lenden Rechteckes ausgewahlt werden. Durch Platzierung des Ursprungs des Konstruktions-
koordinatensystems (S. 64) kann jeder beliebige Punkt der Grundrissebene zum Drehpunkt

werden.
i Objekte spiegein

[ auf Duplikat

& Objekte skalieren

i3 Objekte drehen

o) Fest H = ﬂgq
[ auf Duplikat anwenden (J‘—{L—(L halte- AEEEn  ESERe
¢~~~ punkt

e —"—" Drehpunkt

i
o
Fhgws

[~ auf Duplikat anwenden

be | o [ o] B2 5
=) A | 15| 2e| | 2H{ T

Noch nicht mit Flachendefinitionen belegte Punkte und Linien kdnnen sowohl im Raum als auch
in der Ebene beliebig skaliert werden.

Die numerische Skalierung, ggf. mit negativen Werten, kann bei aus Datei iibernommenen Ko-
ordinaten hilfreich sein, wenn den Daten ein Maf3stab anhangt oder die Koordinaten gespiegelt
werden mussen.

Die Spiegelungsfunktion ist ausschlielich in der Ebenendarstellung verfligbar. Wenn bereits zu
Positionen verknupfte Punkte und Linien gespiegelt werden sollen, beachten Sie die Meldun-
gen in der Statuszeile, ob die Aktion fir alle ausgewahlten Elemente durchgefiihrt werden kann.

Diese Funktion ist gleichfalls nur in der Ebenendarstellung verfligbar. Auch hier sind die Mel-

dungen in der Statuszeile zu beachten, ob alle ausgewahlten Punkte ausgerichtet werden
konnen.

Mit dieser Funktion werden alle ausgewahlten Linien auf gemeinsame Schnittpunkte hin Uber-
pruft und miteinander verschnitten.

Ebenenbearbeitung Die letzten vier Modellieren-Buttons sind nur in der Ebenenbearbeitung bzw. Uber das indivi-

7

Yerlangern

D)

Kreishogen
definieren

54

duelle Eigenschaftsblatt der Linie zuganglich.

Die Langenanderung einer Linie ist nur in der Ebene uber ihr individuelles Eigenschaftsblatt
maglich.

In der Ebenenbearbeitung kann eine Linie mit den gezeigten Bestimmungsparametern zu ei-
nem Kreisbhogen umdefiniert werden.

i Kreisbogendefinition [Linie 11]

I Linie losen von ...

e

%]

QIEIElbl x |2l
x[ -7.9169 'm
HIWm
r[ 1637 m
[ -2.4m82 m
ulﬁ" =

* Punkt A
i Punkt E

v

Ho o0
=

2]

Sowohl in der 3D-Darstellung als auch in der Ebenenbearbeitung kann eine Linie Gber ihr indi-
viduelles Eigenschaftsblatt regelmafig und unregelmafig unterteilt werden.

In der Ebenenbearbeitung kann eine Linie am Anfangs- oder Endpunkt von ihrer bisherigen
Verbindung geldst und durch Anklicken mit der Maus an einen anderen vorhandenen Punkt
oder einen implizit neu erzeugten Punkt angeknlpft werden.
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Flachendefinitionen Das raumliche Faltwerksystem setzt sich aus ebenen Teilflachen, den Positionen und
ggf. Stabelementen zusammen.

Position Eine Position ist eine Flache gleicher Werkstoff- und Bemessungseigenschaften. Die Position
kann Aussparungen und Bereiche mit gednderter Dicke besitzen.

Flachendefinitionen kdnnen ausschliellich in der Ebenenbearbeitung (S. 63) erfolgen.

Ebene definieren

FLscHed i Eine Flachendefinition kann nur erfolgen, wenn die ausgewahlten Linien einen geschlossenen
] 0| @] Polygonzug bilden. Aktivierte Punkte werden bei Polygonzugbildung ignoriert. S. hierzu auch
Datenbereinigung S. 66.

a A
ol 8 o By
b b : b b

a_p B s bp Bl b

[Yerstérkung definieren]

E—m . .

ﬁ
i

Fosition definieren [Aussparung definieren]
B Ju N

Selbstverstandlich kénnen in einer Ebene auch mehrere Positionen gebildet werden. Jede Posi-
tion kann beliebig viele Aussparungen und Verstarkungen aufweisen.

e
s

Verstarkung Die geanderte Dicke einer Verstarkung ersetzt entweder die Grunddicke einer Position oder
wird auf diese addiert. Verstarkungen konnen sich gegenseitig Uberschneiden und positions-
E%S-J Ubergreifend beschrieben werden.

[erstarkung definieren|

Aussparung Eine Aussparung besitzt innerhalb einer Position Lochcharakter. D. h. sie darf nicht an den Po-
sitionsrand oder andere Aussparungen stol3en oder den Positionsrand oder andere Aussparun-
Cl | gen ubergreifen.

AlUssparung
definieren
s = BN o R 0
] —E'RQ—L“
&=
ol B o e
Ist ein Einschnitt an einem Positionsrand vorhanden, so ist die Positionsumfahrung so zu be-
schreiben, dass sich die Fehlflache automatisch ergibt.
B A B 2
£ I Ll:
L L
B
Lastflache In den Lastfallfolien kénnen analog zum oben Gesagten Lastflachen erzeugt werden. Lastfla-

_&Q chen kénnen positionsiibergreifend beschrieben werden.

Lastflache
definieren
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Objektauswahl

Objektabwahl

Punkte und Linien werden in der Ebenendarstellung und in der 3D-Ansicht durch direktes, ein-
maliges Anklicken mit der LMT ausgewahlt und danach rot markiert. Nochmaliges Anklicken mit
der LMT wahlt ein ausgewahltes Objekt wieder ab.

Flachenobjekte (Position, Aussparung, Verstarkung, Lastflache) werden durch Klicken innerhalb
ihrer Flache ausgewabhlt. In der 3D-Darstellung kdnnen nur schraffierte Positionen ausgewahit
werden. Ist die Fullung aller Positionen Uber den Button Darstellungseigenschaften oder fur
einzelne Positionen Uber die individuellen Eigenschaften deaktiviert, sind die Positionen in der
3D-Ansicht geben Auswahl gesperrt.

Eine schnelle Auswahl fir Punkte und Linien erfolgt in beiden Darstellungsformen (ber das
Fangerechteck (S. 2).

Alle vollstandig im Fangerechteck befindli-
chen Objekte werden ausgewahlt, alle voll-
standig im Fangerechteck befindlichen aus-
gewahlten Objekte werden wieder abge-
wahilt.

Uber die am rechten Rand des Bearbeitungsfensters befindlichen Buttons —ABWEHLEN Il
koénnen aktivierte Objektfamilien gezielt abgewahlt werden. ﬂﬂﬂﬁl

Doppel-Klick-Auswahl Bei Doppelklick auf ein Objekt (Punkt, Linie, Flache, Lastbild) erscheint das zugehori-

ﬁgﬁ?-

Tiefenclipping
I

Tiefenclipping worne

56

ge individuelle Eigenschaftsblatt des Objektes (hier beispielhaft das indiv. E. einer Position).

I Individuelle Flache

utM|_£J%| n:z| l

BASTSEIGENSCHAF LnAch hinten verschieben

Flachentyp: Position
MNummer:

Bezeichnung: neue Position
Anz, Randlinien: 7
Bruttoflache: 10.0 m*
Urmfang: 14,000 m
Zuordnung: Systemfalie

HETZUERDICHTUHGSUORGABEN

glob. Kantenlange: 0.80 m
Dichtefaktor: 1.00 -
Gaen.-richtung: 000 @

MATERIALANGAEEH |
il Endel

Die Eigenschaften des Objektes kdnnen hier modifiziert werden. Linien kénnen zusatzlich mo-
delliert werden.

Sofern in der Ebenendarstellung Flachen ibereinander liegen und die gewiinschte Flache nicht
aktiviert werden kann, ist die Definitionsreihenfolge durch den markierten Button nach hinten
verschieben solange zyklisch zu vertauschen, bis die Auswahl gelingt.

Wenn in der 3D-Ansicht eine Position auch durch Drehen und Wenden nicht zuganglich wird,
kann das Bauteil mittels Tiefenclipping beschnitten werden, um so die Flache aktivieren zu kon-
nen.
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Loschen Aktivierte Objekte werden Uber das Mulleimer-Symbol geldscht. Punkte und Linien werden aus
i dem Darstellungsfenster entfernt. Sind Flachen aktiviert, wird ihre Flachendefinition aufgeho-

ben.

%

aktivierte onjekte| Da fUr die Objekte eine hierarchische Ordnung besteht, konnen Objekte auch gegen Loschen
lischen| gesperrt sein. Punkte und Linien, die zu einer Flache gehdren, kdnnen nicht geléscht werden,
solange die Flache nicht aufgehoben ist. Ferner kdnnen Punkte nicht geldscht werden, solange

Linien an sie geknupft sind, die nicht geldéscht werden sollen.

Undo-Funktion Fir die Funktion riickgangig machen/wieder herstellen sind zehn Schritte voreingestellt. Uber
das Meni sonstiges kann die Undo-Funktion abgeschaltet oder die Anzahl der undo-Level ver-
.| andert werden.

Rickgangig machen:
Ohjekte verschieben

Generierungseigenschaften Punkten, Linien und Flachen kdnnen zusétzliche Dichteeigenschaften fir das
FE-Netz zugewiesen werden.

Die interessanteste Anderung ist die Netzverfeinerung um einen Fixpunkt, in den durch dieses

Angaben zur Attribut ein Knoten des FE-Netzes gezwungen wird, mit sternférmiger Verfeinerung.
Metzgenerierung

i Verdichtung

Fixpunkt -
Fixstern [

ri[ @ 4@ i‘

ra 1.@@%

X] 2] v

= Netzverdichtungen um Punkte auf Positionsrandern sind nicht zulassig. I. A. ist eine globale
Verfeinerung des FE-Netzes Uber die globale Elementkantenlange (S. 46) sinnvoller als ortliche
Verdichtungen.

Lagerungsbedingungen Punkten und Linien kénnen Lagerungsbedingungen zugewiesen werden (Eigen-

schaftsblatter zu Punktlagern S. 14 und Linienlagern S. 14). Fesselungen kdnnen fir alle sechs

EJ Freiheitsgrade frei, starr oder elastisch beliebig kombiniert werden. Die lokalen Punkt- und Li-
nienkoordinatensysteme kdnnen den jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden.

Lagerangaben

H\ﬁ-h Bei der Vorgabe von Federkonstanten sind die Aufstandsflachen bzw. Aufstandsbreiten durch
Multiplikation mit dem Bettungswert in die Eingabewerte einzuarbeiten. Verdrehungsfedern be-
ziehen sich auf den m Linienlange bei einer Verdrehung "1".

Flachenbettungen werden bei den Materialangaben der Position festgelegt (S. 13).

Materialeigenschaften werden Flachen- und Linienobjekten zugewiesen. Neben den Standardbeton- und Stahl-
| guten kann im Registerblatt Material der Materialtyp sowohl fur Flachen- als auch fiir Balken-
“U'| elemente frei definiert werden.

Flachen- und Stabelemente kénnen gevoutet sein. Bei Flachen sind analog zur veranderlichen
g Flachenlast (S. 12) drei nicht auf einer Geraden liegende Punkte mit den dortigen Dicken an-
zugeben. Beim Balken sind die Geometrien der Anfangs- und Endpunkte zu deklarieren.

Flachen- und Stabelemente kdnnen exzentrisch aus ihrer Erzeugungsebene verschoben wer-
den. Hierdurch werden z. B. Kragarme oder Balkenstege in ihre geometrisch richtige Lage posi-
tioniert.

I
I

—————— |

|

|

i
b
—
4z

|

|

|

|
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Bemessungsangaben Auch die Bemessungsangaben sind nach flachen- und staborientierten Eigenschaften

DM

[Bemessungsangaben|

2]

getrennt (s. S. 33).

Die Bemessungsparameter der Flache sind (orthogonale, schiefwinklige und radialsymmetri-
sche Kreisbewehrung) nach DIN 1045 und DIN 1045-1 getrennt in Register gefasst. Die Erldu-
terungen zu diesen Eigenschaften kénnen Uber die Online-Hilfe abgerufen werden.

Verwaltung der Einwirkungen und Lastfalle Die Handhabung der Verwaltung der Einwirkungen und Lastfal-

o

Einuwirkungen und
Lastfalle verwalten

le ist im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept eingehend beschrieben.

Lastbilder tabellarisch eingeben  Lastbilder kénnen lastfallibergreifend in Tabellenform erzeugt und modifi-

. ziert werden.
ol
Lasthilder {tabellarisch
Lasthilder o] : ! ]
tabellarisch o P
bearbeiten ﬂ& i @ ® mmm | el | g} %' i |
Temperaturlasten
konstante Flachenlasten
| F | belastetes Objekt | Lastordinaten Typ & VR =
Nr Typ Ne o Typ ox kN/m?] gy [kN/m?] gz (kNJm?] / Deorimatern
2 | | Lastfldche 1 G B8 p.e8 | 229.m8 /f'/XJV system
2 | | Lastflsche 6|5 a.aa g.88 | 229.98
4 || Lastfldche 15 | |5 8.0 B.Bo 5.15 Z
4 Lastfliche 13 G a.aa 8. a9 5.15 M Eealien e
4 Lastflache 14 G a. a8 a.a8a 5.15 Lastresultierenden
4 Lastfliche 16 G a. a8 .88 2.15 Typ 5 durch Projektion
4 Lastflache 17 G a. a8 a.a8e 3.15 /{J\g der Last auf die
4 || Lastfldche 18 | |5 .88 B.B8 5.15 Grundebens
5 | | Lastfldche 2% |G B8 B. o8 5.35 7
S5 | | Lastfldche 27 |G a.aa 9.08 5.35
— Typ W
KYZ =
Ebenen
/y koordinaten
: system
F)
x| 2 v
Nachweise definieren Die Interaktion zur Nachweisdefinition ist im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept

_

Machweize

definieren

i %
Binen neden

Hachuweis erzeugen

58

eingehend erlautert. Die folgenden Hinweise sind demnach als Kurzinformationen zu verstehen.

Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition der Nachweise und
der zugehorigen Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive gedffnet. Da i. A. davon aus-
zugehen ist, dass jedem Nachweis andere Uberlagerungsvorschriften zugrunde liegen, sind
Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive immer den definierten Nachweisen zugeordnet.

Mit dem Button einen neuen Nachweis hinzufiigen wird ein neuer Nachweis erzeugt und in
die Liste der bestehenden Objekte in den Objektbaum eingegliedert. Zuvor muss aus der Liste
der mdglichen Nachweistypen der gewtlinschte Typ ausgewahlt werden. Dies geschieht in ei-
nem hierzu eingeblendeten Eigenschaftsblatt (s. S. 34).

Wahrend im oberen Bereich der Nachweistyp ausgewahlt werden kann, werden die spezifi-
schen Eigenschaften des aktuell ausgewahlten Nachweistyps im unteren Teil protokolliert. Dem
einzurichtenden Nachweis kdnnen eine Nummer und eine Bezeichnung zugeordnet werden, die
im Bedarfsfalle zu einem spateren Zeitpunkt auch geandert werden koénnen.

Handelt es sich bei dem einzurichtenden Nachweis um einen Nachweis, der eine lineare
SchnittgrofRenermittlung voraussetzt, so wird mit dem Nachweis automatisch auch eine Extre-
malbildungsvorschrift vom Typ Standard erzeugt, die dem Nachweis zugeordnet ist.

Wird der eingerichtete Nachweis im Menlibaum griin markiert, werden im rechten Bereich des
Eigenschaftsblattes seine Eigenschaften protokolliert und weitergehende, optionale Einstellun-
gen zuganglich.
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Koordinatenbereich und —raster

Koordinatenbereich

und -raster

R

[ Ausschnitt anpaszen|

Zoomen

Eigenschaften der Systemdruckliste

27
=g

g

Eigenschaften der

Systemdruckliste

Die in das Programm integrierten Nachweistypen sind:

Stahlbeton Bemessung  EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88
... Rissnachweis EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88
... Ermidung/Schwing EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88

... Spannungsnachweis EC 2, DIN 1045-1
... Dichtigkeitsnachweis  EC 2, DIN 1045-1
Stahlbau Tragf. I. Ord. EC 3, DIN 18800

Spannungsnachweise LF H (Th. I. Ord.)
LF HZ (Th. . Ord.)

Schnittgréfienermittiung

Wird in gleicher Weise eine Extremierungsvorschrift aktiviert (s. S. 34), wird rechts die zuge-
horige Uberlagerungsregel mit den vorhandenen (Teil)-Sicherheits- und Kombinationsbeiwer-
ten protokolliert und Gber den Button benutzerdefiniert zuganglich.

21 beschrieben worden.

Hier findet sich jedoch auch ein weiteres Hilfs-
mittel zur Ubernahme bereits vorliegender Da-
ten.

In die Ebenenbearbeitung kénnen Daten aus
DXF-Dateien eingelesen und die Konstruktion
auf den daraus eingelesenen Vorlagen durch
manuelle Erzeugung von Punkten und Linien
durchgefihrt werden.

Die hinter diesem Button steckende Funktionalitat ist zum Teil bereits auf S.

I§ lokales Koordinatensystem

Nullpunktl Bereich | Raster DXF-Yorlage

neue Yorlage laden |

aktuelle Vorlage aus DXF-Datei
| D:vCad_bspiDRFu.DxF

1«/jm

Yarlage verschieben
axl B.888 m ayl a.888 m

v ‘orlage einblenden
v Kontrollpunktanziehung

X] 2] |

Die Zoombuttons ziehen die Darstellung heran, gehen auf den letzten kleineren Zoombereich
zurlick oder passen die Gesamtdarstellung in das Darstellungsfenster ein.

Die grafische Eingabe erstellt ein Druckprotokoll von System und Be-

lastung, aus dem alle relevanten Eingabeparameter zur Prifung hervorgehen. Fir diese Druck-
liste kbnnen Spezifikationen fir den Umfang festgelegt werden.

i Optionen zur Systemdruckliste

Auswahl alles abwahlen &l

Yoreinstellung lrl

globale Angaben:

— om0 I
O

crice: QOO0 ® O
O mit Punktnummern
mit Liniennummern

Tabelle: bezeichnete Punkte
Tabelle: Geraden

Tabelle: Kreishégen

inkl. Erlauterungsskizze
Tabelle: bezeichnete Linien

HEEA

EE

I[Fl inll Fridantarmnrcclitra

Sondernachuweisp

Grafik: Ubersicht Gesamtsystem

Tabelle: Punkte und globale Punktkoordinaten

Tabelle: Beschreibung der Ebenen

=

hd

unkte =

X] 2]

hearheitell}
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Blickwinkel Fir die Grafiken wird ein Blickwinkel benutzt, der unter Ansicht am rechten Rand des Bearbei-
=1 tungsfensters durch Drehung herbeigefiihrt oder numerisch eingegeben und dann Uber den
Button mit der griinen Diskette gesichert werden kann (S. 63).

Detailnachweispunkte In diesem Eigenschaftsblatt ist auch die Eingabe von Detailnachweispunkten zugang-
lich, fur die eine eigene Druckliste mit umfassendem Protokoll von Ergebnissen und Zwischen-
ergebnissen angelegt wird.

i Detailnachweispunkte E
= | Ir | & | oL | "standard'-Umfangseinstellungen .|
Detailnachweispunkte sind
Ergebnisse der Flachentrager Funkte, an denen zusdtzlich
Pos-rr. “-koord, y-Koord, Umfang zun_'| e Un?fang
- m m : Zwischenergebnisse aus-
gegeben werden um die
! 105ty z, 234 SemEEre) r Eerechrnung der Bemessungs-
ergebnisse nachvollziehbar
Zu machen, Hierzu wird eine
eigenstandige Druckliste wom
Rechenmodul mit der Be-
zeichnung 'Detailnachuweis-
punkte' erzeudt.
e kd ¥

Darstellungseigenschaften Uber das Eigenschaftsblatt Darstellungseigenschaften kann eine Vielzahl von zu-
.| satzlichen Informationen in den Arbeitsbereich eingeblendet werden oder zur Entlastung der
% Darstellung wieder entfernt werden (Eigenschaftsblatt s. S. 17).

Eigenschaften der]  Hier kann ein weiteres Eigenschaftsblatt zur Skalierung der Darstellung und der Lasten aufge-
Darstellund|  ryfen werden, in dem Anpassungen vorgenommen werden kdnnen, wenn die automatische Er-
mittlung nicht befriedigt.

i Skalierungen
I
Randabstande R N
" UER
"Hor | 2. B8 jm
:I H—
"UER I .08 Sm e "hor

Skalierungsfaktoren
¥ automatisch

[ TITITEE) § e
fp | B, 1EEE  miKN fq | B, 1888 mAKN M)

x| 2] ¥

IPUER

Flachenlasten Das Eigenschaftsblatt der Flachenlasten ist auf S. 28 dargestellt. ——

Die konstanten und linear veranderlichen Lasten wurden dort ><|Vb2|=
ausgiebig beschrieben. e .
¥ogystem

Die drei mdglichen Wirkungsdefinitionen sind G, S, W analog
definieren]  zum Eigengewicht, Schnee mit cos o behaftet und Wind senk-

recht zur getroffenen Flache. Reduktion der
Lastresultierenden

Das Raumgewicht wird in kN/m® erwartet. Hiermit multipliziert Twp s durch Projektion
das Programm die értliche Dicke, so dass auch das Eigengewicht U CE L e

A

g, : . . ) Grundeb
veranderlicher Dickenverlaufe genau erfasst wird. undehene
Die Temperaturbelastung setzt sich aus der konstanten Tempe- Typ H ~
raturdnderung t, des Scheibenspannungszustandes und dem L
Temperaturgradienten At=t, —t, der Plattenbeanspruchung zu- //@, kun;dinaten

sSystem
sammen. t, ist der Wert auf der Seite der Position, zu der die z- . ’

Achse des Positionskoordinatensystems zeigt.

60 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



Linienlasten

(I

Linienlasten
definieren

fh|
Funktlasten
definieren

Punktlasten

Auflagerzwangverformungen

o
25

Zuangsverfarmungen
definieren

Radlasten

o

_%

Radlasten
definieren

Die Eigenschaftsblatter der Linienlasten und Stabsonderlasten finden Sie auf S. 30. Bzgl. der
Wirkungsdefinitionen im globalen XYZ-System gelten auch hier die Anmerkungen unter "Fla-
chenlasten".

Linienlasten auf Staben kénnen auf das lokale Stabkoordinatensystem mit einem zusatzlichen
Drehwinkel o bezogen werden.

Da Linien auf Begrenzungen oder Durchdringungslinien benachbarter Positionen, die nicht in
einer Ebene liegen, angesetzt werden kdnnen, ist die Zuweisung der moglichen Wirkungskoor-
dinatensysteme jedoch vielschichtiger als bei Flachenpositionen. Welches Koordinatensystem
soll gelten und auf welche Position soll die Last wirken? Diese Fragen sind in den Eingabefel-
dern zu beantworten.

Bzgl. der Stabsonderlast Temperatur gelten die Ausfiihrungen unter Flachenlasten. Hier beste-
hen jedoch zwei mdgliche Temperaturgradienten im lokalen Stabkoordinatensystem Imn (S.51);
b, und h, sind die zugehdérigen Dicken, Uber die die Temperatur sich andert.

kénnen im globalen XYZ-System oder im lokalen Knotenkoordinatensystem rst wirken (S. 51).
gelten grundsatzlich im Knotenkoordinatensystem rst (S. 51) und nur in Lager-
punkten, in denen der betreffende Freiheitsgrad gefesselt ist.

I Auflagerzwangsverformungen

LP'S)/T Pr
¥
¥t "

¥y

L—Vr—b|\¥

EPrI a.88
cpsl a.88
cptl B.88 &

v

»

i

-
—

|<—

Vr a.88 [cm
Vg a.88 [cm
Wi 1. 88 cm

%]

4] -

2]

Die Laststellungen von Regelfahrzeugen und Gabelstaplern kénnen automatisch erzeugt
werden. Hierzu steht ein in drei Registerblatter unterteiltes Eigenschaftsblatt bereit.

Radlasten sind immer genau einer Ebene zugeordnet. Das Lastbild kann Uber alle Flachenposi-
tionen dieser Ebene geschoben werden.

Bzgl. der Lastdefinitionen und der Bezeichnung ist das erste Registerblatt selbsterklarend.

i Radlasten (Reqgelfahrzeuge)
neu | Spur | 1: neue Spur = ] il ﬂ

Basisinformatianan | Bezugspunktgenerierung | Lastfallzuordnung |

M I 1

I neue Spur

Bezeichnung

Lastmodell 1
Tandem
 Einzelstellung nach FB101{4.3.2)

' Generierung

1.20

Typ M1 = ‘T_r"cx
Fahrstr, 1 | A8  kNSRad 200

Fahrstr, 2 | 8.8  kWN/Rad g JJ Fahrstreiien

2.00
Abstand a W m J
Fahrstreifen
Ir. 1
helastete Ebene
Bodenplatte | Bezugspunkt
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Im zweiten Register wird eine Bezugslinie, an der entlang das Lastbild verschoben wird, festge-
legt, sofern nicht eine Einzelstellung erzeugt werden soll.

Die Linie kann durch Anklicken des Finger-Buttons mit dem Fadenkreuz aktiviert werden.

Unter Anzahl ist anzugeben, wie viele Laststellungen erzeugt werden sollen.

i Radlasten {Regelfahrzeuge)
e |spr [ =i x| 2]
Basisinformationen Beaugspunktgenarierung | Lastfallzuordnung |

Einzelstellung

Elezugspunkt| B == |
o | B.BE *
Genernerung
Bezugslinie 17 -@”
definiert in Systemfolie Ahstande a

Abstande der Bezugspunkte
& regelmanig
" unregelmésig

[y I TR SN T

Anzahl 3

Im dritten Registerblatt erfolgt abschlielend die Zuordnung der Laststellungen zu den zugehori-
gen Lastfallnummern.

i Radlasten {Regelfahrzeuge)
neu | Spur [ 5pr ] x| 2]y
Basisinformationen | Bezugspunktgenerierung Lastfallzuardnung

Einzelstellung

Lastfallnr. A

Genernerung
Lastfallnr,
& kontinuierlich hintereinander 1
: . z2
beginnend mit Lastfall I 12 3
4
¢ unregelmésig gestreut 2
7
g
Online-Hilfe Der Hilfe-Button bietet Zugriff auf das Hilfedokument als Gesamtiibersicht der Einzeltexte, die

€| inden Eigenschaftsblattern Uber die Fragezeichen-Buttons abgerufen werden konnen.
s
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Ende der Bearbeitung Die grafische Eingabe wird tber den Ende-Button verlassen. In dem folgenden Eigen-

schaftsblatt wird die fir das Gesamtsystem geltende mittlere Elementkantenlange fir das FE-

% Netz bestimmt. Sie kann Uber die Generierungseigenschaften fir Positionen (S. 57) lokal modi-

fiziert werden. Hier erscheinen nochmals Aufrufmdéglichkeiten fiir die Datenbereinigung und Da-
tenzustandskontrolle.

i Eingabe beenden

Beendigung des grafischen Eingabemoduls
¥ Datenzustand speichern

Aktueller Wert der globalen I—A
Elementkantenléngge in m 9.508 j
Im Sinne eines erfolgreichen nach-
falgenden Rechenlaufs empfiehlt
pcae eindringlich, abschliegend
die Datenzustandsbereinigung und
-Uberprifung durchzufihren!

O

kd ¥

Ansicht Uber die Buttonfamilie Ansicht wird die 3D-Darstellung des Bauteils beeinflusst. Neben der be-
reits beschriebenen Drehung des Bauteils (S. 40) kann auch die Entfernung des Betrachters
T verandert werden. Mit zunehmender Entfernung geht die Fluchtpunktperspektive in eine Paral-

lelperspektive uber.

numerisch | Die Augpunktkoordinaten kbnnen numerisch festgelegt werden und als Darstellungseigenschaf-
ten flr das Druckdokument gespeichert werden.

Ebenenbearbeitung Die Konstruktion der Bauteilelemente und die Zuweisung der Flachendefinitionen erfolgt
in der Ebenenbearbeitung. Sofern im 3D-Bearbeitungsfenster keine Punkte ausgewahlt sind
oder zu Beginn der Bearbeitung ausgewahlt werden kdnnen, wird bei Anklicken des Buttons
Ebene definieren eine allgemeine Ebenenauswahl angeboten.

Ebene definieren

i Ebenenerzeugung

Ebene erzeugen

Ebenen lassen sich sehr viel

4
X einfacher erzeugen, in dem zunachst
ZDI: parallel zur 3 Punkte, die nicht auf einer Geraden
X ¥ XY-Ehene liegen, ausgewahlt werden und sodann
EDI parallel zur Z der 'Ebenen erzeugen’-Button ange-
¥ ¥Y-Ebens klickt wird, Hierdurch erfolgt die auto-
z Zg= I B.888  m(=const) matische Erzeugung der Ebene, in der
alle drei Punkte liegen.
X Die lokale z-Achse 0 o : ) 3 _
Y{I*’ g parallel zur zeigt in Richturg & +7 Au; digse A|:t Ikuglr;en auch nlcl:t- .
o W.7-Ehene : achsenparallele Ebenen erzeugt werden,
Ebenenbezeichnun
£ 3 Da die berechnete Ebene immer auf
Grundebens dem kilrzesten Weg in die Bidschirm-
*o bene verdreht wird, wird hierdurch
X Y| e \
H el FEngELsEnd 8.5 = =M auch die Ebenenorientierung festgelegt,
U -Z-Ebene
X ka 2] A
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In der Auswahlliste kann jede beliebige zu den Grundebenen parallele Ebene als Erzeugungs-
flache bestimmt werden.

Zur Umschaltung in eine durch im 3D-Darstellungsfenster markierte Punkte beschriebene Ebe-
nes.S. 18.
\ﬁ"‘ Flachendefinitionen (S. 55) erfolgen ausschlieRlich in der Ebenenbearbeitung.

|| Die erzeugten Ebenen konnen uber den zweiten Ebenenbutton aufgerufen und in ihrer Gestal-
tung modifiziert oder geldéscht werden.

ausgewahlte Ebene|

hearbeiten 5 Ebenenverwaltung
@ a | e 8|
Ebenenausuwahl ausgewinhlte Ebene

I EG-Decke aktivieran, bearbeiten

Informationen zur ausgewahlten Ebene

Al
HESSESCHE NORMALFORHM
0.0000 ¥ + 0.0000 % + 1.0000 2 = 0.0000

Aille rdumlichen Punkte PLEY 2], die der oua. Gleichung
geniigen, gehdren zur aktusll ausgewihlten Ebens

LOKALES KOORODIHATEHSYSTEM

Die lokale z-Achse zeigt in Richtung
der globalen Z-Achse,

Hopreet = 0.000m Yopreet = 0.000 m

A R M Py el e B ey e el e

[{——

(X Durch Doppelklick auf eine Linie des farbigen Gitternetzes der Ebene kann die Ebene in der
—I§ 3D-Ansicht aktiviert werden.

Eigenschaften der .| Das Gitternetz der Ebene kann lokal deaktiviert werden.

bearbeiten . . .. .
Ein globales Abschalten aller Gitternetzschraffuren erfolgt Gber den Button Darstellungseigen-
schaften (S. 17, Flachenschraffur im Raum).
i Ebeneneigenschaften
Basisinformationen Farbauswahl
Ebenenbezeichnung . ..
EG-Decke
Fangabstand [ 8.5 3 cm
[¥ Flachenpositionen dieser Ebene .
im Raum darstellen als
' Gitternetzschraffur =R ESERE
© gefillt (solid) & horizontal IW% cm
& vertikal 25.0 & cm
x| 2] v
Konstruktionskoordinatensystem Im Ebenenmodus kann das Konstruktionskoordinatensystem (KKS) ge-

nutzt werden. Das KKS ist ein bewegliches Interaktionshilfsmittel, das nur im Ebenenmodus
E&l angeboten wird. Es stellt ein rechtshandiges Koordinatensystem dar, dessen X-Achse in "Nor-
malstellung" nach rechts und dessen Y-Achse nach unten weist.

kanstruktions-
koordinatensystem

KKS manuell verschieben Das KKS kann frei im Fenster verschoben werden. Hierzu bewegt man den Maus-
zeiger in den Ursprung des KKSs, driickt die LMT und bewegt die Maus (LMT gedrickt hal-
tend). Wird das KKS auf einen Knoten geschoben, erfolgt die Meldung: Konstruktionskoordina-

3 tensystem auf Knoten .... verlagert in der Statuszeile. Alle Koordinatensystemangaben, die in
den Eigenschaftsblattern griin hinterlegt sind, beziehen sich auf das KKS.
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KKS numerisch verschieben Das KKS kann auch numerisch an eine bestimmte Position gebracht werden.

e

o

7 T

Folien

FOLIE Qs
I Lastfall |

LY

Gruppenbildung

GRUPPEN Il

.8 X

BEARBEITEH I

wﬁ.

Hierzu muss der Doppelklick auf den KKS-Ursprung angewendet werden. Es erscheint das
dargestellte Eigenschaftsblatt.

& KKS
ab=olut relativ
><=| -1.588 Ll 8. 688

z -5, @AaA Ll @, BAA

|
oc:l 8. 688 Ll 8. 688

x| 8 & ]

Unter der Uberschrift "absolut" wird die aktuelle Position des KKS ausgewiesen. Durch Ande-
rung der X- und Y-Koordinaten kann das KKS an einer bestimmten Stelle positioniert werden.
Angaben unter der Uberschrift "relativ" erméglichen ein Verschieben des KKS relativ zu seiner
aktuellen Position. Durch Vorgabe der Winkel o kann das KKS zudem absolut oder aber relativ
verdreht werden.

Das KKS wird deaktiviert, indem der Mulleimer-Button oder der Aufruf-Button angeklickt wird.

Das Verdrehen des KKS kann auch manuell geschehen. Hierzu fliihrt man die Maus Uber den
Pfeil einer der beiden Achsen des KKS und bewegt die Maus mit gedrickt gehaltener LMT.
Wird eine Achse des KKS direkt auf einen Knoten gedreht, so erscheint in der Statuszeile die
Meldung Konstruktionskoordinatensystem: X-Achse auf Knoten .... gedreht.

Das KKS ist als interaktives Werkzeug vergleichbar mit den ho-
rizontalen und vertikalen Linealen eines herkdmmlichen Zei-
chengerates, das ebenfalls frei auf dem Plan verschoben und
verdreht werden kann. Je nach dem, an welcher Stelle kon-
struiert werden soll, wird man es entsprechend in Position brin-
gen.

Die Bearbeitung der Systemdaten erfolgt in einer separaten Eingabefolie. Fur jeden erzeugten
Lastfall wird eine eigene Eingabefolie eingerichtet. Uber das Lupensymbol kann der Lastfall
Uber seine Bezeichnung gesucht werden.

Flachenpositionen, die sich in einer gemeinsamen Ebene befinden, kénnen zu einer Gruppe
zusammengefasst werden. Gleiches gilt flr Linienzlge, die einen Polygonzug bilden. Ein Li-
nienzug von Lagerlinien wird damit zu einer Lagerbank, ein Linienzug von Staben zu einem
Stabzug definiert. Die gebildeten Objektgruppierungen kénnen lber den bearbeiten-Button
modifiziert und geldscht werden.

Die Gruppenbildung hat ausschlieBlich ausdruck- und darstellungstechnischen Charakter.
Gruppen werden sowohl in Druckdokument als auch in der Ergebnisvisualisierung gemeinsam
aufgerufen und dargestellt.

Datenzustandsbehandlung Die in der Sitzung aktuell behandelten Daten werden prinzipiell nur im Arbeits-

DATENZUSTHHD

&|Qa|

speicher lokalisiert und sind damit fliichtig. Die Undo-Funktion sichert jedoch nach jeder rele-
vanten Aktion Daten in Zwischendateien auf der Festplatte. Der Button Datenzustand sichern
hat damit zwar keine so zentrale Bedeutung fir die Datensicherheit, doch kann ber ihn der Da-
tenbestand ordnungsgemalf gesichert werden.

Der Button Datenzustand tberprufen ruft die Plausibilitadtskontrolle auf, die auf Datenkollisio-
nen hinweist und zusammen mit der Datenbereinigung einen fehlerfreien Rechenlauf sicher-
stellt. Der Benutzer sollte aber in jedem Falle von sich aus eine saubere Konstruktion von Sys-
tem und Lasten anstreben und sich nicht nur auf die genannten Funktionen verlassen.
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Uber den Button Datenzustand bereinigen werden sich im Laufe der Eingabe zwangslaufig
ergebende geometrische Doppeldefinitionen beseitigt und fehlende Verschneidungsobjekte er-
zeugt. Die Bereinigungsfunktion unterscheidet zwischen der Ebenenbearbeitung und der Ge-
samtdarstellung in der 3D-Ansicht. Die Bereinigung in der Ebene und in einer Lastfallfolie tragt
diesen lokalen Beschreibungen Rechnung, wohingegen die Bereinigung in der 3D-Ansicht oder
am Ende der Bearbeitung alle fir das Bauteil zutreffenden Daten Uberpruft.

abwahlen Mit den gezeigten Buttons werden die einzelnen Objektfamilien, die im gegenwartigen Aus-
aesiHLen - Wahlzustand aktiviert sind, separat deaktiviert.

|| e

Auswabhllisten Der aktuelle Auswahlzustand kann in einer Auswahlliste gespeichert werden. Hierzu muss der
nebenstehend dargestellte Button angeklickt werden. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
der aktuellen Auswahl eine Bezeichnung zugeordnet werden kann. Wird dieses Eigenschafts-
eI blatt bestatigt, so kann die Auswahl jederzeit durch Anklicken des entsprechenden Symbols im
Baumansichtsfenster unter dem Wurzelobjekt "Auswahllisten" durch einfaches Anklicken akti-

@

viert werden.
+ Auswahlliste erzeugen
Die aktuelle Auswahl wird in einer Auswahlliste gespeichert, L 3: Decke
[ 4: Frantseite
Bezeichnung der Auswahlliste W 5 seite
|au¥gehende l&nde = Auswahllisten
aufgehaﬂde Wande
X | ¥

=] suswahlisten  Erfahrt eine definierte Auswabhlliste im Baumansichtsfenster einen Doppelklick, so erscheint ein
verbafie  Eigenschaftsblatt, in dem die definierten Auswabhllisten eingesehen und verwaltet werden kon-

Stigle nen. Insbesondere kénnen hier nicht mehr bendtigte Auswahllisten geléscht werden.
=+ Auswahllisten bearbeiten

Yarbande Eezeichnung: Diese Auswahlliste dschen

Stiele ‘Uerbande :

Riegel
Die Auswanlliste enthalt: + Eigenschaften der Auswahllisten
2 Stabe:

213, 314, beim Anklicken einer Auswahlliste Auswahlzustand

" immer anschalten (auswahlen)

* umschalten {auswahlen/abwéhlen)
f+ listenweise
" objektweise

" immer ausschalten (abwahlen)

x| 2 VI

B (5] suswdlisten  Erfahrt das Wurzelobjekt mit der Bezeichnung "Auswahllisten" einen Doppelklick, so kann in
Vﬂénde dem hierdurch eingeblendeten Eigenschaftsblatt festgelegt werden, wie das grafische Einga-
bemodul auf einen Klick auf eine Auswahlliste reagieren soll.

Sichtbarkeitsstatus Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons besteht die Moglichkeit, ausgewahlte
Stabe unsichtbar zu schalten. Hierdurch wird ermoglicht, innerhalb von komplexen Strukturen
|| mit sehr vielen Objekten an ausgewahlten Detailbereichen zu arbeiten.

Sichtbarkeitsstatus G Sichtharkeitsstatus

andern Q&l o)
= I mn

=F 4
N =) (o (%) (o
= BT AR AT NTTTTPSYIESY
1 2 3 4 = 5
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Nummerierung Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird eine neue Durchnummerierung
123 der Punkte, Linien, Positionen, Verstarkungen und Lastflachen eingeleitet. Diese orientiert sich
4[4 an der Lage der Objekte im Raum und kann von oben nach unten (Z-Richtung), von rechts

Ohjekte neu

durchnumerieren
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3D-Darstellung.......ccceveeeeeieiiiiiiieeee s 15
ADBKUrZUNGEN .....vveiiee e 2
abwahlen..........ccccoovii 66
ANSICht ..o 63
Ansichtdrehen.........ccccvevvviiiiiiiiiiieiieerireieiens 40
Assistent Laststruktur ............ccccoooiiiiinnnen. 27
Auflagerzwangsverformung............cccoocuveeeen. 61
Ausgaberaster..........cccocoeiiiiiieii 41
ausrichten ... 54
AUSSPArUNG.....coceeeiieee e 20, 55
Auswahlliste.......ccoooooiviiiiiiiei 25, 66
Bauteil erzeugen.........cccccooiiiiiiiiinie 6
Bemessungsangaben.............ccccceeeeiiinnne, 58
Bemessungseigenschaften........................... 33
Berechnung........cccovvieeiiiiiicee e, 36
BIANK . 2
BlickWinKel ..........coccveeieiiiiieeicieee e, 18, 60
Bodenpressung.........cooeviieeeiniiie e 38
BULONS ... 2
CAD-Dateniibernahme ...........ccccccveeeivieeeennnee. 6
CUSON ..., 2
Darstellungseigenschaften ............... 17, 31, 60
Datenbereinigung ........cccccoevviiiiinneen. 11, 35, 55
Datenimport ..., 53
Datenzustand.........cccccceviiieiiiiie e 65
Datenzustandskontrolle .............cccooceeeeenneee. 36
Deformation ..........cccceeeiiieeiine e 38
Detailnachweispunkte............ccccccooiinennnnn. 60
Dicke veranderliche ...........ccccoceeveeiiiiinnnen. 12
Dickenverlauf, veranderlicher....................... 60
Doppelklick.......c.ccocovveeiiiireeenee, 10, 37, 42, 56
drehen.......cooeeeeieiieeeee e 15, 40
Druckbewehrung.........ccccceiiiiiiiiieennennn. 36, 44
Duplikat.........uuee e 15
duplizieren........ccccceeeiii 53
DXF e 53, 59
Ebene aktivieren .........cccccovviiiiii, 20
Ebene l6schen ..., 19
Ebenenauswahl .............ooociiiiiiiii 40
Ebenenbearbeitung ... 9, 53, 63
Ebenendefinition ...........ooocciiiieii i 16
Ebeneneigenschaften ... 16
Einwirkung ........ccoooii 2,27, 58
Einzellast..........oooviiiiiiiis 31
Elementkantenlange, mittlere ...................... 63
e-Mail ... 5
Ergebnissatz ..........ccoooiiiiii 38
Ergebnisvisualisierung...........ccccccceevevvvennnnn. 37
EIZEUGEN ....vieiieieeeeeeeitete e e e e e e e e setreeeeeae e e e aanes 52
Extremalbildungsvorschrift............ccccoveeeeennn. 2

nach links (Y-Richtung) oder von vorne nach hinten (X-Richtung) durchgefihrt werden.

Extremierungsvorschrift...........ccccocceveninnenn. 59
Exzentrizitat ...........cevvvvvvviviiiiiiiiis 57
Fangemechanismus............ccccccceveieiiiinnnen, 21
Fangerechteck ........cccceeeiiiiiiiiiiieeecic, 2,11
Federkonstante ...........cooevveeeeeiiiiiiiiiiieeeeees 57
Fehlermeldung.........ccoooiiiiiiii e, 24
Flachenbettung ..o, 13
Flachendefinition...........ccccvvvvveveveveeiennnninnnnn. 17
Flachenlast.........ccccooeveiiiiiiiiieeieeeen. 32, 60
Flachenlasten veranderlich............c.............. 28
Flachennormalenvektor .............cooovvvunnenn.... 19
FOUE .o, 65
FreiWert . ...ovvveeveeeeeieeerervr s 24
FWV v 24
Gabelstapler..........ccoooviiiieeieciieceeeee e 61
Gelenkbedingung.........cccocceeeeiiiiieiiiiiieeeee 40
GelenKe.......cuueeeieiiiieeeeee e 24
GENEIIEIEN oottt 52
Gitterabstand .............ceeeeeiiiiiiiiiieeeeeeee, 19
Gitternetz ......veeeeeeeeeee e, 64
Gleichgewichtskontrolle ..............ccccoceeeenne 39
Grafik drucken...........cccccoeeeei 44
GIUPPE ...ttt 65
GrUPPIEIUNG ..ot 25
HierarChi€..........cccvvvvvevvveriveririieveverivevevevenenanns 22
Imperfektion .........ceevveeiie e, 2
Installation.............eevveveveieiiiiiiieiees 4
Interaktionselemente............ccccvvvveiniiiiininnnnnn. 7
Kombinationsbeiwert..............ccccvvueeeenn. 34,59
Konstruktionskoordinatensystem.................. 64
Kontextsensitivitat...............ooooovvveeeo. 5,7,52
Konturflachen ..o, 38
Koordinatenbereich............cc.cooovvviiiinnn, 59
Koordinatenraster ...........cccccoeeviiiviiiieiieeennnn, 59
Koordinatensystem lokales.............ccccuueeeee. 17
0] 1121 =Y o PR 15
Kreisbogen........ccoocciieiiiiiiicceeee e 54
Kreismakro........ooeeeeieieii 53
Lagerreaktionen .........ccccoceeeiiiiineeiiieee e 39
Lagerungsbedingungen ............ccccoeceeeennnen. 57
Lastbild......ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2
Lastbilder, tabellarisch ..............ccoevveeeeeee. 58
Lastfall......ccoooeeeeeieieieii 2,27,58
Lastflache......ccoooeeeeeeeeiiiiii 31,55
Lastkollektiv ........cooeeiiiiiiiiiiiiiicce e, 2
Lastrichtung ... 30
Lastschema........cccoooooiiiiiiiiceee, 27
Laststruktur ........ccceeeeeeieeieieeececececeee e, 27
Linien erzeugen .........ccccceeeeeiciiiiieeee e 21
Linien manuell.......cccoooeeeeeiiiiiiiiiiieeee, 52

Bearbeitungsfunktionen im grafischen Eingabemodul

67



Linieneigenschaften individuelle.................... 10

Linienerzeugung ........ccccoooiieieeeneeeeenniee, 52
Linienerzeugung manuelle...................... 15,18
LiniengrafiK.........ccooveeeeieiii e, 42
Linienlast..........cccoovieeeiiieecieees 29, 30, 61
LiNI@NZUQG...c.coouvieieiiiiieeeee e 10
Linienzug erzeugen .........ccccoeeeeeeiiieneeennn. 53
[OSChEN.....eeiiiieeeee e 57
[OSEN <. 54
Materialangaben ..........ccccccoiiiiinn. 12, 22
Materialeigenschaften.............cccccoceinnneen. 57
Menlauswahlzeile ...........cccccoociniiiinennne 39
modellieren ..., 53
Momentengelenk ...........ccooiiiiiiiiiniiiie, 23
nach hinten ........ccccoiiii e, 32
Nachweis erzeugen ...........cccooveeeeeiiiiiinnee, 58
NaChWeiSe ........coovviiiiiiii e 58
NachWeistyp.......ccooiieiiiiiee e 59
Netzverdichtung........cccooooiiiniie 57
NUMMETErUNG ....coovvieiiiiieee e 67
Objektabwahl ...........cccooiiiiiiiii 56
Objektauswahl ..........cccoooiiiiiiiii 56
Objektbaum........ccccocveveiiiiie e 25
Parallelperspektive .........cccococeiiiiiciiiiiiceennn, 63
Polygonzug ..o 10, 55
Polygonzug nicht geschlossen ..................... 12
Polygonzug vertauschen ..............ccccccuuvnee. 32
POSItioN ....coooiiiie 11, 55
Position definieren ..........ccoooccciviviiiiiic, 9
Positionskoordinatensystem..............cc......... 32
Punkte manuell ...........c.ccoooiciiiiieee 52
Punkterzeugung.........cccocceeiiniiniiiniee e 52
Punktkoordinatensystem .............ccccccceennnn. 31
Punktlast.........oooveeeeiii 31, 61
Punkttabelle ............cccoiiiii 52
Radlast.......ooooi e 61
Raster, orthogonales .............ccccccoiiiiinnen. 52
Raster, rotationssymmetrisches ................... 53
Rastererzeugung ..........ccooecvviiieeieceeeccieee, 20
Raumgewicht.........cccccoeiviiiiiiiiiiees 28, 60
Rechenlauf.........cccccoviiiiiiii e, 36
Rechteckmakro...........ccoovvveveeeieiiiiiiiine. 9,53
Regelfahrzeug.........ccocoooiiiiiiiiiie 61
FUCKGANGIT «oeveeeeeiieee e 21,57
Schalttafeln, dynamische..............ccccceeenneee. 38
SCharnier.......cocceveiiiie e 23

SChlitz .o 23
Schnitt......oooooe 42
Schreibtisch ...........ccccc 5
Schreibtischauswahl ............................. 4
Sicherheitsbeiwert................ccccccvviiiiiiinnnn. 59
Sichtbarkeit ............oooovveeiiiiee e, 66
Sichtbarkeitsstatus.................cccccn. 26
SKalieren.........eeeeeeeeieeeeeee e, 54
Skalierung Lastbilder ...........cccoocoiiiininne 60
spiegeln.. ... 54
Stab..oo 22
Stabendgelenke...........ooovviiieiiiiiiiee e 24
Stabkoordinatensystem .............ccccooeceeenee 23
Stablasten.........cccccooo 29
Stabsonderlast..............ccccc 61
Startsymbol ... 4
Steuerbutton ...............ccc 5
Superpositionsgesetzes..........occccvvivereeenennnes 45
Systemdruckliste..........cccooeiiiiiis 59
TaAbEIE ..o 43
Tastaturklrzeltabelle.............ccccoeeeieeviiinnnnnn..... 7
Teilsicherheitsbeiwerte ...........c.c.coooovvvennnn..... 34
Teilsystem verschiebliches ........................... 24
Temperaturlast........ccccooovvviiiiiiiiiiiiiiiie, 29, 60
Text erlauternder...........c.ooovveeieiiieiiiiiiieeee, 39
Tiefenclipping.....ccccceeeevecciiieeeeee e, 56
UDEIZUQG ...t 22
(U] 3To Lo J 21,57
unterteilen .........eeeeeiiiiiie 10, 54
UNErZUg ..ooooeeeeee e 22
V=Y (o] (=] o T 40
Vektorgrafiken........cccooeeeiiniiiii e 41
VerdreNen ..o 54
vereinheitlichen..............cccccieei 12
1YL= o o] Y= 4 o IS 54
VEHANGEIMN ...eiiiiiiiie e 54
verschieben........cccooveiii 53
Verschneiden.............evevvvevevevvveveveveierererernnenns 54
Verstarkung........ccceeeeeeeeeciieiieeee e, 55
vertauschen zyklisch..........ccccccoeviiiiniinnnn.n. 32
VOULUNG .coii e 12, 60
Werkzeugleiste ... 7
Wirkungsdefinition............cccoooiiiiiniiininens 60
Zahlenwerte ............eeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 41
4010 ] 1 1= o N R 59

68 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



